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 ���q��.  
 ��� ^�# �O��	� b �c	5>� ��   g�� ���� g�O�"��� �� &��'�� I`1 �� �5�% �!� ��K !F

 _�T��� _���� �a����) �%T��-*-/) ( ���� G���-4.3 ( �a���� b ^	
�� ����� ��
 �'��� ����� �� ]	%	� _����)!�� ],>� �� ]	% ^K�  �� �a�� m�� U�` �� ��� ( ��

�5 2	>�� �� �
 ���� _���� �5��� �� ��5T  ^	
 ��F����� v��� ^�� �5A gF m
 �,��� U�` �� o�!�i�) �%T��-*-- ��F. (  

   
   

 �%T��- *-/  : ���� ����	� G��� �������-4.3 Buffon  

 �%T�� �K�5)) ( ����	� A5> �� V5��5 �� ��
 �5P� �A��� ���� G�A	>� _�T��� �����
��� &�5P,�� ������ ��,'.  

 �%T��)u ( ���� �K%  r�,5� gF�� �� &��� V%�� !�� V�'� �����.  
 �%T��)-3 ( ]	% �%` �
 `>S�.  
 �%T��)(/ ( !�� ],>� �� ]	% ^K�  ��.  

   
 �%T��- *--  : G�5��� _�T��� _���� �5�	� �%����1 V�� ���

��F ^	
  

) V'��� �
 G"��-u3.(  
Hartsoeker Essay de Dioptrique 1694 (Permission from 

Meyer 1939)  
   

 ��
 _���� �5�	� �%����1 V�!F _`�� �����--/)01*-u3. !�� �
 ��5�� G�5��% �%5 �� `a�5 �c���� �  ^	
 �!5 &��'� ]%��%5��� v�T�%�

 b ���	��� ��5> �� &�,�� g	�%S� b_���� �5��� �5%� �5,�'�
�� ���
�1 �1!�
 &!a���� &�%'�� �
 �5��K & ) : �%5 ����i� � 

 �5��K &�� �O�� b ��F &�, �� _���� �5��� �� G���� G��	> G�F	>�) �%T��-*--. (  

  

  b &�,�� 2	>�� �'	�>� ��AS� ���5 V�  ��� �� ����i� 2	> �  !�� ����5 �� �c�  _ 
%�� ������ �� g��F ���� ��5���� �1 ���� U�` ��F ����� �5�.  



 ^���� V�F �K� �� V�  �A� �� �A !�� G��A ����5 ����i� 2	> �  ���5 �5�%�� �������: 
  �... ,-.���/ ,0.��1�12 ��3 45#��� �6�7�8 ���� . �#��� �'19�:.�;<�1� �=>1$�8 ��3 �'191�1��?��...� ]�����:�[.  

 ��5���� ��%– �	
 ��  ���
� _`��  �5!��� �����–  �5q ����!�� ��5� �  �O !F
 ��
 ���	� �5q ����! ��5�� V����! �K# ^	
 ����!� G��P,� G"%T ����� ��,>���

-/+u 01– -u4) �.  
 25�� ��% b & ���� ��5� �� G���� G��	> 2	>5 ����i� �  k�5 ���	��� �� 25�� ��% ���5�

G���� G��	> 2	>5 ����i� �  ���5 �>�  _���� �5��� ��.  
 ��
 ���� h# �5�5�'�� �5� �!��� V��5 ��)--+u01 *-44)� ( ����� h��� g�K  ��!�


_�T��� 2	>��� �5	�
 �� ��5��� _���� �5��� �� �% �5�1  . �5�%�� ������ �� !�� ���5�
�%`�� �5� �%��T� 2	>��� �5	�
 �S� g��� !F �5����� I`1 �  �5���� �����  ��� ^K���

 ^���� V�F U�` �� ��� :  ��@%1��A 4B�C�D ���� �'1C.��#����� .<%�E �F.<�(G .�;H���.���...� ]������:��[[4].  
 / : 	�����
 ���6
 *��:  

� �>�  �� h# g�55!K�� ��55� vT�%� �� �5��K�� �5>5����� �	����� g !� b �T
 j����� ����
–  ��5����� ����� �	
 !c
–  g����%�)���� 0�"(  )0���
�(  )�+�)( ) �5�c� �� G�����
�

�5�T��� ����� �� g��5����� ^�� �T
 j����� �����. (  

 ��%)�5�� �� ( ����� �	�� �'F !�� b ������ �`1 �� I�,
 �� G�F"�
 ]������ ��
 G�!� ��5F! ��%` ��� U	� g��% b l%��� h �5�5���� �51�'��� �q�5, ^�# g�!1�T���.  

 �c�	�� ���� �51�'��� �� !��  ^�# �`1 I�5%'� V� ����� !F.  
 �
 ������ �5��K�� �5>5����� �	����� g�5�� ��%)g�5�p� ( ��� ���)�+�� *5��5���(  ��

	���� b ������ �`1 g��a�%�� ������ �>!��� ^�# g�O�"��� v, �� �5�5���� ����!�� g
 &�A���� �5���.  

 ��K�  �5K����� ����1� �5">�� �5� �5����� �c5� �!�5 ���� �5�p� ����� ��S�� g	PT !F
)0�!���(  )������(  )7��"��(  �A !F b)0�!���) ���(  b_���� ����� o�� �5���

  !�)� ����8����
(  l�! b 2	>�	� �5a�5�5%�� g�5�p� �
 g����!)��� 7��
� 4�
�"( 
 l�! ��% b ��55�	� _���� �5��� ]�,># ��5�A)0����! ���)(  ��5���� �
�'��� g�5��

 l�! b ��5���� �A��� �"> �!�5 _`��%)���'��1 l��15 ( �cO� ���� �55��� g�5	����
� �5"> �5� A������ m�� k�>�� ������ �5"> �5� �c�5� ��5�   �c�5� ��5� �����.  

 � : 9�5�6
 *
���!
� �����
:  



   �K��K�� �	����� !���)�K5!��� ( �	����� I`1 g�KS� !F b �`1 ���5 ^�� g��5����� ��
 ����� k��� ^	
 &�� �K  ��� &�c��� �A�� G��5�% G��KS�.  

 ��K��� �5�� ^	
 : l�5F b k�>�� &�A���� �5,��� gh� b ����%�i� �c���� �;�
 b g��5����� �
 vT%�� �a�� �
��� b ]����� b v5A�� ����� �5����� &!T��

 ���
 �c	% ����� �  �%�5 b �c	5	�� �c��
 b &!����� g��!51��%�� b �5��� m�����
 ���	
 ����)�� ���5��� ��5����a��� ( !�� g��% ]���� ����;� �c� |��5 j� �� �5��

 ���5> �	� !��� ����� �� !�
 ��F.  
 �1�5��� �"> �5">�� rA�� G",'� G��5F! G"5	�� _��� �  �5�� ���%�5�.  

�5	>�� �	��b &���� �! l�!� �  G��5  ���%�5[5]  �5�c� ��!>���� �5	>�� ���> g������ b
 g�5����� �� U�` �5q ����� �� g��5��� l�q &���� l�q �5">��.  

 ������ ��� �� I�,� �%�5 �� ��� ����� ^�# �p� �O�� �  ���%�5)��5����) ( �%T��
-*-(. (  

   

 �%T��- *-(  :����%�h� ����� ��c�� r�� ��� �5���  

)  ��%!	� �%T�� j� .���(  
)Permission from GGG(  

 b ���F�� �>�! �O�� �  ���%�5) �%T��-*-L  b- *-. ( �c'��
 ���  ��c� `�T�� ��5�A�� �5����� g�5��.  

   
   

 �%T��- *-L  :�S� �5�� ]	�� ����%�h� ����� ��c�� r��  

)���>� �� �`;� GGG    ) (��%!	� �%T�� j�   .���(  
 (courtesy of Dr. A. Fazel) permission from 

GGG  

   
 �%T��- *-.  : �S� �5�� ]	�� ����%�h� ����� ��c�� r��

 ]	��� ���A� �"1 �%� ����� k!�# �cO5)  ��%!	� �%T�� j� .
���(  

)���>� �� �`;�    GGG   (  
 (courtesy of Dr. A. Fazel) permission from GGG  

  
  ا	������ت ا	������ �� ا	���ن ا	��� وا	��� ا	�����  -٣



 ��F ^�# ��c>5��� j��5 �5`	�� �5���� ����� �5�%�� ������ �
 �`�� �%�-.//  ��5� ��

� ������ 2	��5  

 ja�� j5�� ]	�S� _!"5��� j����� ����� �� v5�T�� �5!��� �5�%�� ������ v, !��
g�'T�%��� I`1 �� �5K%��  VK�� ]5���  V��c�S� �5!��� �	��� �c'T�%� ���� b �T1!���.  

 !� �5�T��� ����� �� ^�� �� �T
 j����� ����� �� g�� ���� g�'T�%��� �  !��
 v5�T�� �5!��� �5�%�� ������ �� �c',) ��K��� �5�� ^	
 �O�� : �5�5p� ����� &��

.)b.u . (  �I�J�A<K(G �5���� ��<%���A���@�%1L#(G�A �B�CMN(G ��)OP(������: G�D�E ,!�"#$�% ����)OQ(�[6]   

 �  b & ���� ����� g�����# �� |5�� �� 2	>5 ����i� �  �5�%�� ������ r�  !F
�� �� ����5 ]�,>i� �
 ���5 _`�� ���� �a�%��&�`� �a51 ^	
 & ���� � . l��P�� �#

 ��K���� l5%)����
( &�`��� o�� �5	�
 G"�� V�T5[7] .  
 ��	��� �	���% 2	>��� �5	�
 �� k�>�� ������� �
 g��	�� G��5  �5�%�� ������ ����5

 �P����)� �%� g��	'�–  �5�!��� ��%��  – SOMITES ( ��O��� ���% ��O��� �%5c��
 g"�����)��	��. (  

 ��5���� 2	>��� ������ 2	>��� g5F� ^�# v5�T�� �5!��� �5�%�� ������ �� �% �5T5
 _�T��� �cO��� ]���%�.  

��
 �5������ 1���
 :
��� �; ��,� �5�; <; �,)�
 ��=� >���
 ?<)� 2���
 �!�!
 1�@� 23
� A����.  

  ��������:  
 ���� ��� : b �5�% ����1� ��K� G��a�! ��% _�T��� 2	>��� �  ^	
 �!5 ����� �	
 {5��� �#

 �5����� �a���� �	�� G��O� �	5>��� v,�� ��!>��� ^	
 ^��� g����!�� g�,�F� !F
�h gF �� �c���� o���>� !�� b `a�5� ��!����� g	O ��%  �F!� g����!�� g���� 2

 g�O�"��� I`1 �� G��5K% �  !5� b �5�5����� �5����� ]5����� ]��� ^�# v,�� �!>���
 v, �c� ^�# �,��� ��5 �� b �F!�� �
 !���� �5>��� �� �5�% �!F ^	
 ��% �5',��

�K5!��� &�c��� ��!>���� ����� �`1 �� h# ��5���� 2	>�	� 2!   A��.  
 G"��T G��5F! G�', ����� �c�  �5���� �5!���� �5������ g�5p� �5	�� �� |����� �  ���%�5
 V�F �K� �� b U�` !�� �� ���
�� �%� �"> ��T��� ������ gF �� _�T��� 2	>�	�

 ^���� :4R�S ���� ,!�(.���T ���� �=.�U%�V#(G .��#����� �6���(�A�)�W(�J <'1/4R�9�� 4XG�B�Y ��3  !�"#$�% �Z.��#��7)�)( �!�"#$H�(G .��#����� <'1/
 �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3  !�a�b�� �!�����7#(G .��#����?�3  !�����̀ ���U�c�� ��M�(G �d�X.�e�f�3 �B��g . �#���

�R���(.�?#(G)�O(�]�������:���� .[  

 �	� V5	
 6� ^	, V�F �K�:  



) �1�,� b �c��� 2	> b �1�,� G�%	� �c5�# 6� ��� �	5� ����  ����K �'A���� ��� �`#
 �c��O
 b �c��� b �1!	�(..[8].  

!� _  U��1 �%5 �� g��	A,��� �	
 �	����� v5�,���% _�T��� 2	>�	� ���T �5�� �5
�5�%�� ������ ��F v,�� . �O�� �� &�5K% ���� _���� ������� v,�� �`1 2�� !��

 g�'����� �� _�T��� �5���� 2	>�� �'	�>��� ������� �5��� b �c	% �� �%5 �� �# gh����
 ������� �5�	���.  
���� �cO ��F 2	>�	� ^��� ������� ��F���� �c���� �	5� �5  U��1 �%� �� ]%���� �c

 _�T���)��K��� �5�� ^	
 �'A���. (  

 ����� �� �5�% !!
 ^	
 �,��� ]	A�5 b_�T��� 2	>��� ������ ��	
 v, �5!�� �#
� I`1 �K� j5��� �`1 ���5 �� ^�� G����� ]�,5 b �c����! �5�� ��
 �� �5�T����	�	�� .

 ^���� V�F :  �R���3.�h �5#��?#(G ���̀  .<�1C .���A �5�iG�B�S �j�e�T �'19�Y�>�3 .��#����� �6���(�A�)�*(� ]�������:��[  r�	5 b
 �A��� �5,�'� v,� �5���� ����� �5�%�� ������ �� &!5!
 s,� !� ]�� ^�#

 ��5����.  
C��
��
  

 �5�%�� ������.  
 _����� r�� : g�5� b ������� ��! A.  

 �	�� r5�, : g�5� b ������ ������ ��5�# ��! A.  
 !�! �  : s�� b �5!��� ��! A–  �5��.  

 �����A�� : �,� b �5�5� ��� ���A�.  
 �'A��� ���.  

  

ن ��ب ] ١[���  ١أ���� ا���ري �� ����� ا�� ر� !٤٩٧٨  �� . ٢٣٩و*()� �� ��ب ا'�&�ن ��

 

[2]
ن وا(56 �& �56 إ23م 
��د ����آ(.�ن أ���7&� ا=ول :; ا':�9ز ا7)&� �� ا� �� ا&?<&� ا@��C هAا ا
) �EF١٤٠٨ ��H.أآ Iا�H&  . (م١٩٨٧هـ ا

 

ص  ١١ج) ا&HSر *; ا57�R ا()5QE) (هـ �� �.O ا��ري٨٥٢اMN� *� ذآ�K ا�; !9� ا&.��H �� :�م )[3]
��ل �� ص  ٤٩١-٤٧٧ �Q!٤٨٠ ) ، K �: �� Xإ  H� �� ا �Yأ X ���وز:� آ]Q� *; أه� ا.Z��O أن *�6 ا

\  (وأ�N إ �&N�H^.ن *; دم ا@Q[ ، وأ!�د�� ا��ب <��R ذ

 

[4]5ER6� ا@� �MNا .  

 

)�)5Q ��3.]�6ء اH6اة: ا(2�H.Qزم [5] 5Q@  . ا&�دة ا

 

[6] 5ER6� ا@� �MNا .  

 



[7] � \� ا5ER6اMN� �QF�E> ذ@� � .  

 

[8]  O.E . ١١:٤٨أ���� *()� ، وأ�H داود ، وا�R�ا�N ، و�E7� اb����� وذآ�K ا�; !9� �� ا

  



 א	����א	����



�א	���	�������  �! �א	��	��א	�

 � .        0�!��� ��,���  

	��
���
 ����
���  

���� �����  

   

 ������:  
������ �
����� ������� v�T�%� ��% !�� ���,�� �a����� �� �5���� �c� ��5 ���� ���

 ������ �P,�� �� �1������ ����� ^�# ���,�� U	� !�� b ����� �	
 {5��� �� &!�����
 I����� �� V,��   V�!1�T� ��5� �!�� b ����� �� ^��� j5����� �� �,�> �5����

�� U��!i� �!
 �
 U51�� b �,�> �5��� �! ����� �>�! v�T�%� ��F �	5A ���� r5�,
 �5���� �5%� �� ^K��� �%`�� �� �% �!� �T
 j����� ����� �� ]%��%5���.  

 �5�%�� ������ �  h#–  _!"5��� j����� ����� ^�# V>5��� j��5 _`��–  �5� j���   �K�5
>�� �cO��� v,� g��	A,� g�5��� �!�5 �5��	� &�5��� G��A  �%`5 ��5!5  �1  b ����

 ��a�� �5��K�� �5������ g��	A,��� I`1 g���� !F b �	��� �%� �5	>�!�� ��!��� g�5	����
 ��5F!�� �5�	��� g��	A,�	� �1��� ]�5 ���� A�T�� j5��.  

��5���� �A��� ����� G��5�� ^���� 6� ��5:  4R�S ���� ,!�(.���T ���� �=.�U%�V#(G .��#����� �6���(�A�)�W( �Z.��#��7�J <'1/
4R�9�� 4XG�B�Y ��3  !�"#$�%)�)(�̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3  !�a�b�� �!�����7#(G .��#����?�3  !�����̀  �!�"#$H�(G .��#����� <'1/  .\��]�(

�?#(G ���U�c�� ��M�(G �d�X.�e�f�3 �B��g . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/�R���(.)�O(� ]�������:���� .[  

 �'A��� �	��� �1 ������� I`1 �� ��K�� o�� �%�� ���� ^��� �	�����.  
 2����
 A��D�:  

 �c�� ���� &!
 ^	
 2	A� �5����� �P	�� �� �'A��� :&�AF �!�5 _`�� ����� �� �5	���.  
 ���	�� ��P, �� �O�� ��� ��F :T �'A� b �'A� !��������� &�A�� gc�[9] .  

 _!5���� ��F : g'A�� �5T���� ��`� g'A� :g�A�� ������ g	���[10] .  
 v5�T �5!� �� ���) :F ��� �	� V� � vA�5 ���q� !F ��5�# ��> ^�� I�O��� G���5

���([11].  
 ��F V�  V�
 6� ��� !��� �� 6�!�
 �
 !��  I�� �� U�` ^�# �5T5: " 7��5� ��

��" F����� :��� �)� *�!� F��� G
 ��� G
 ��!�� H��@ I : *��� 
<) 0; 7��5� ��
 ��@ *= ��� ��� J��" ��@ K 	�� L; F��D� L M, 0� F�N!6 ���" 	�� F�� : *� ���� ��



 *�!� F��� G
 ��� G
 ��!� ���" O 0�!�P
 1���" : ���� 0� 1��� Q�+ 0� 7��5� ��
9���
 ���� 0�� ���
"[12] .  

 ����� �A� �c��5 ��55��� _���� �� �A'��� r	A,�  !�5)l��P�h� ( �'A��� ��� b
 �5����� ��A��� �c�%� �">:  

$ -  1"
�
 J��
:  
^���� V�F 2�!��� �`1 ^�# �5T5 G���!�� ����� ��� ��>5:���� <'�� 1=.�U%�V#(G �B1_��I#��3��5)P( 	
.�� ���� �5����

45�3G�k)Q(� ]"#�$��:%��[  

�5��` 2�! &F ���	� �  ^�# �5T5 ��� V�'� ���	� 2�!��� !��5 ������ �  �O��� g'	5 ���[13].  
5 ���� g�5���� �  �5!��� �,��� �� �	��� g�K  !F �55� �%� �  !�h ����� ��� �c5��

 ]�,>�� A�T �`1 �%���� ���!��) �%T �O��L *-. (  

 ����� &��F ^�# G���!�� ��>5 ��55��� ���5 _`�� & ���� ��� �  G��5  �	��� g�K  !F)]��� ( b
 ]�,>i� ��5 ^�� �%���� ���!�� �55� �%� �  !�h ��55��� � )�O��    �%T:L *(.(  

 �� !
��� U��T� k�>  �,��
 g�5���� ^�# ����i�� _�5 ����� ��� �  �	���� ��
 !
�� ��� ����� �� g�,	�� �!�� ���� b �5!�"�������� &!�� U�` ��K� ]�,>i� �5	�


]�,>i� jF� ^�# g�5���� ��� ��[14] .  
 �5	�
 �� U��T� !
��� k�>  �,��
 ��55�� ^�# ����i�� _�5 & ���� ��� �  ��%

 ]�,>i�.  
 ^	
 G��!�F _���� ���� ���� b V���F ����� ���A� �1��'� ���� g��5���� m�� �c��

V� � �� _�%��� �5����� ����;� U�` ]�,>i�[15] .  
 �ca�Tq vT% ��55���� �A5���� �5">�� 2"A# ^	
 U�` ^�# ����i�� g��5���� I`1 ����

_���� ���  �F���[16] .  
��� �5�%�� ^���� ��S5 �'A� O'� �  ��� v,5 �AP5 r	A,��� �`1 �;� b �a����� �� �5	

 �O�� ^K��� �%`�� �� �% k!� ���!�� ��>� ���� �a���� �� g�5�%�� U	�) �%T(*- ( 
) �%T( *(. (  

   
   

 �%T(*-  : G���%� �%`�� ���   �����).)/ (
 ��� "5	F ���� _�5� l � V� �5� �% &��

 &�!��� V� ���5 U���� �5` �5,F �%���� ^	

 ]�,>i� ��%� ^�# �,�� ^	
 I!
��� ����.  



Nilsson et al, A Child is Born, New York, Delacorte Press, 1982  

   
   
   

 �%T(*(  : &��%� & ���� ��� �5�5���� �5">�� �� �c���A j� ��55�)-// (&�� . ��5
�!1�� �55"� �A��� m5��� &��F �a�!� �>�! ��55��� ]�� �>�! ^�# �c��!� &�5P,�� ]

 &�����.  
Nilsson et al, A Child is Born, New York, Delacorte Press, 1982  

   
R -  �S!
:  

 �c�� ����� �P	�� �� ��"� O'� ��S5:  
1"� 	" F�
��;� M,
 T
���
[17].  

 ��% G��5  ���������
 �+�!
[18] .  
 �5c��� ����� ��  : ��1 V� !������) ��"��� �A �� _  (:����� ���[19] .  

^�# ���O� �`#  I!���� _���� : �	5A�� �%���� �%T ^	
 ����� ��� �� s	>��� ��"�
 �%T �O�� �5c��� ����� �� 2��� ��>��5 b)(*L b(*.. (  

 ^���� V�F �� V	% U�` ^�# �5�%�� ������ �5T5:� 4R�;�� 	
.�� ���� ,!�(.���T ���� �����U�% �l�7�J <'1/)�(� 
]&'�(��:� [.  

i� �5	�
 �"> &��F �� & ���� ��� �� ��55��� ����5� ��c��� �� ����� ��� ���5 ]�,>
 g��55���)]��� &��F ( b��55��� !�� _�� 2��>5 �5	��� h# ����� ��� �� �,5 h

 g�5���� �5�� �>! j��5 �ca�Tq �� j5�� �5P� &�T��� U�` ]�
 �!�5) �%T��(*..(  

�%�� ��55��� �� _���� �>!� ��T��� �'A��� . �O� ) �%T(*) ( _���� �5!��� �5T5
 V5	
 6� ^	, 6� ��� ��5 U�` �� b �%`�� ��� �% �� �!�5 h ]�,>i� �  ^�#

 �	� :)��
 0�+� J��
 �+ 0� ��([20] .  
 2	>�� �;� �`%1 �% �F! �%� !!�5 _���� v,�� b s�> ��5�>� �"> �� ��5 ����� ��

 �5�� �	��� �c�
 vT% ���� ������� I`1.  
   

 �%T(*L �1�� A�T�� j�!�� ���� �5���� g��5���� �A��� ��5�� . �� �1!�  r	'5 ��!�

 �'A��� �� ��"��� �	��� U�`�  !�� �5�>� !F �%5 ]�,>i� ��!�#.  

Permission from Nilsson et al, A Child is Born, New York, Delacorte 

Press, 1982    
   



 �%T(*.  : �5��� ���"� �O�� �5�� �5	��� &�,�� ����%h� �c����� ��`>  ����,
 ��55��� rA� _����.  

� `a!�
 ��55��� �5	> ��Tq ��5 ��55��� �5��� l � �>! �5�� ^	'��� &�,�� �>! j��
k�>�� �5���� g��5��� . ��5�>� ��5 �5� ��"���� �'A��� ����� �� �5	���� I`1 v���

_�T��� 2	>��� �5a!��� �!���� &!�� ��55� �� !�� �5� . !�� _���� �5��� !�'5
 `a!�� �5K���� &!���� |�!�� ��`5� I��Aq V	5` �5	>�� V�>!.  

   

 �%T(*) � �5q ��55��5���� �5"> �c� A5�� m5��� &��F �5��K �� ���	 . ��TP�� ��5
 �5">	� ����>�� v"P�� U� ^	
 �5�5�!� &�,� ���� g��5��� ����;� �5��K�� ` �A�>���

 ��5�	� �F��� ��TP�� ^�# �,��� _���� �5�	� r���.  
(PERMISSION FROM : NILSSON ET AL, A CHILD IS BORN, NEW YORK, 

DELACORTE PRESS, 1982)  

  

. -  ��,�6
 ����
:  
 �'A� O'	� ��� ^����� j� G����� 2'�5 �`1 b &�AF �%T ���		��� ��55��� `>S�)&�AF _ .(  

 ^���)��,�� ����(  : _ ������ 9��@  �5a�� ��.  
 �c�%� �!� !�
 G�5�	
 v��� ��T��� �'A��� I`1)g�5����. (  

 ������ �5T5��T��� �'A��� ^�# �5�%��  
  ^���� V���:G\m�n�8 .\7I���T �Z.��#��7�o�3 ��I���f�e�% 4p.�[���� ,!�"#$�% ���� �=.�U%�V#(G .��#����� .<%�E�)W(� ]��()*�:�[.  

 ��	% �  �1 s��� �`c� �,�� ���1 �A�� U��1)����(  : ��	% ��  b !�'� ���)��,��( 
j���� �P5, �� �', �c�  �5�K��� !���i� �� v,�	� ����� �',�� ���� �P	�� !
�F �

 j����.  
 r	A,� ��%)��,�� ����( ���5 �c	�� ��� �a��� �5�%�� ������ _��'� !�
 G���� :

j���� ^��� �� �c�%� &!�'� �'A���[21] .  
 ������� s��� �� ���'��� V5	
 �!��� _`�� ^����� U�` r�5 �  �5�� �	�	� �%�5.  

 ��	%�)��,��(  b &!�'��� �'A� ��	% v,� j�� �', �1 G����� ��5F! �5�	��� �5����� ��
 �%� !�'��� v"��� g�', ���� &!!��� A">  �� �%�5 !�� �a�% �
 &���
 �1 ����

 �5��.  
�� �P,S� �P,  �5"> ^�# ����� �c�%� b �'A��� �%T� O'��� b �1�� �	����� I`1 �,

 �5�K�� g��5�F ^
!�)blastomeres. (  

 �5����� v��� �5">�� �� �5�% �	�% �%�� ��5  ����  !��)morula. (  



 �'A��� ^��� ]�,>i� �� ��5  ���> !��)��K���� l5%) (blastocyst (AT�� j� ��
 �5a�� ^�# �5���� �5">) �%T�� _�O��( *u. (  

 �'A��� �
 ���5P�5 h �1�cO� �c��5�A �;� �5"> ^�# �>�!�� �� �'A��� ������ �� �q����
 �%T �O�� �c5� �'A��� �cO� O'�5 �cO'�5 G�%5�� ��Tq U	�� �c��)(*u. (  

 r	A,� 2�A�5 &��'�� I`1 �">)��T�  �'A� ( ]���� �%T� ���% �� �'A��� ^	
 G�����
 G�!!��� G���5% �O� �c�  `# b �c���A�.  

 & ���� ����� ��� �� ��� gF�� �`1 ^�# �c�.  
 �'A� �c� &�A��� �%T `>S�.  

��T�  �c� &�5K% G�A">  ���� . ����>�� �%T�� �AP5 �	����� I`1 �� �5��	� ��h� �`1
�5 h ���5� �	>�!�� ]5%���� ��5�� r	A,� ��'�) :���([22]  ���� h ��% b ������� I`c�

 ������� I`1 �
 �p� �	������� ��F���  

 ��,�6
 ����
 0��+� ����:  
 � : 1��
:  

�����i� �a�%�� !�� �5�5���� �5�!��� 1 . !�5 _����� V5�)(L ( !�5 ��% b G�5K�� G"���
 ��55��� ��)(L ( G��5  G�5K�� G"���.  

 �5����# �5	> _  �� �K���� g"��� !!
 v,� �`1 �K�5.  
   

 �+,
R-%  : ���� 	��3�; �+,
 ��6
 T��!6
 �S� ����
 �����

7�,�
 1���
 0� . 2�����)��� (
 �3��P
 I@� 0� �����
 ��� 1����

/���P
 ��� . 2�����) �S!
 ��� �����L
 ����� ��� 1����

/���L
 . 2���� 1�����) ����
��,�� ( ��@S
 0�+� 0� I@�
 ���

)I����
) (��6
 *��
 ( ��6
 ����=��
 ����
� �����
 0�+� ���) 0����
'�U .( 2����
 ��,��
):�� (!
 *��
 	" ���� 	�
 ��V
 ����� �; ���.  
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 g�P�,�� �� G�!!
 _�� ���� &!5!��� �5	>�� �5%�� ��55��� �� _���� |�!�5

)g�����%�� ( �5����i� �5	>	� G�5���).u ( �� !!��� �`1 ���� ���� �5	>�� !�� b
 �5����� g�A>�� j5�� �� !5!� ����# 2	> V� ����5 b �����i� !��� 2���5 g�5P�,��

 !5!��� 2	>��� !�� ^��� &A>�� �1 I`c� b �c�� 2K��� &A>�� I`1 ^	
 �%���) �O��
 �%T:L *u.(  

 / : �����
)�����
 �����
: (  

 �5����# �5	> �� !5!� ����# 2	>� �� g�
�� !�� �c5� !!��� bk�>  �5	�
  !�� �	��%
 �������� �� �5���� ^	
 �cO�� ���� g�',��)&!a���� g�',��. (  

�5!�� ��5 �`%1 b ��!���� ��5��� �� �cO� !F ���� �5������ g�',�� �c5� !!�� ��%[23] 
��� v�,  �1!5!�� �5�) �%T �O��( *L.(  

 �5��F������ �5�5	���� �5��1 ^�# ������ ��T  !F)�5!���� 2	>�� ( �'A��� ����� �  ��
 ^���� V�F �� ��T��� : �Z�B�"#C�� .�� 1=.�U�%�V#(G �l�f1Y�)�*(�������� 	
��� ���� ����)��( �������� ,!�"#$�% ����

�Z�X<6���3)�q(� ]���:�� ��+[ .  
 � : ���
 �����:  

 �5T� �`1 ^�# b �K��� &�%`�� !5!�� ��T��� �'A��� �� �!�5 _`�� �5!���� ����5
�5p� : ^���� ��F :��@�%1L#(G�A �B�CMN(G ���I�J�A<K(G �5���� ��<%���A�)OP(������: G�D�E ,!�"#$�% ����)OQ(� ],����: %� �.[  

   �%T(*4  :�5 �A5A>� ��� ��!�
  !�� ���� ��!��� ��	�� b �'A���   ]�,>i� �5
 ]�� g�5P�, A"�>�� �c��� ��55��� �5	>� _��K�� ���"��� ��Tq _���� �5��� �,5

 ��F"�� �	5�'�� �����h� �� A����� �A�� �� ���)g�5���) (  ( �5��K ��55� �5	>
 b �5���� g��5��� �� !!�� �A���)] (>� ^�# _�� �5� �>! b o��T�� �5	%h� ��'�

 b y��� ��� �%� V�
 |��5 ��� ���K�� ���,��h� �����h� �!� b ��55��� �5	>)� ( �>��
 b &�%`��� &���� ��5	A �5%�� _���� �5��� l �)! ( b&�%`��� &���� ja"A ���!��)01 (
!�!
# ���,��� ��P� ^	
 ����� g�5��� g�5P�, 2"P�"� G�)��� �	5�'�� (�� �`;�:  

Philadelphia, 1988 Moore, K. L. The Developing Human, Clinially Oriented 

Embryology , 4th ed.   
   

 ����%�� ���5 ��55��� r5�	� �� r�� _`�� _���� ��% �`;� )y ( b G��%` ��5���� g��%
 ����%�� ���5 _���� U�` ��% �`#)X ( ^K�  ��5���� g��%) �%T �O��(*+. (  

'-  :��
:  



 ����� �A ��F �� ^�# �'A��� ^���)l��P�h� ( G���T�  �5,� �5� U�`% �O� �%����
 _���� �5!��� �c5�# ��T  ���� ������h� �	���  !�� ������ �cF�,���� b U�` !��) ����

�D��N� *��
 	" ���!� ���D� ����
 ��� 4��
W���� 0�D���� �!�� �� 0…([24]  

 &�`��� l��P�� V�T5 ��� ����� ���A� �� ��K���� l5% l�P�5 ��T��� �	��� �5�c� ��
 ^���� V�F �� �5p� �5T� �5	���� I`1 ^�# b m��� ��� �5	�
 �� ������ ��:�%� �'1C�r.�U

�'�f#s� �<%�� �'19�/�B�c G>�:#L�3 �'19�( t-�B�c..� ]&�����:���.[  

 ��5  ��� `a�5� �'A��� ��
 �%5 ����� �A  !�5 l��P�h� �`c�.  
 �'A��� l�P�� ��5���� ��)��K���� l5% ( 2	��� �c�� ST�� �5"> �A��� ����� ���A� ��

 �%�� ���� ����� ��!� �� �c� ������ �� &�`��� l�P�� ��% ��5T��� �5�c��� ��) �O��
 �5	%T��( *3 b( *-/.(  

 r	A,� �p� ����� ���	
 �!>��5)l��P�� ( �� G��5K% V�T5 1 b �!��� �`1 v, ��
 ��	% I��P�)����� ( �5����� ��.  

A��� �%T �� �5���� ����5 V�5�c�� b �'A��� �	��� �� �A �>� 1 ����� �A �'
 �T
 l��>�� �5�� �� U�` b &!5!� �	���  !�5� ����� ��!�� 2	��5.  

    �%T��( *+  :��55��� _���� �%� �5� ������ . ^��� �5	>�� �%T�� ����5 h
&!h�� ��F �5�  �5"> r�,�� �c	% �5���� �5">�� I`1 �� ��55�	� . �	��� �% �� �cO5

���� �5">�� g�5P�, V����5�K . ���%�� !!��� ^	
 �!�� �%T�� �� �1�O�� �F��� �� 
�5����� g�5P�,�� U�` �� ��� g�5P�,	� . �	5�� �O�"� _����� ��:  

١-       g�5P�,�� !!
 m'>�5 �55a���� �5�����h� ]��
  ��).u ( v,��� ^�#)(L. (  

٢-       �%��). (55� �%�� ���5� &!�� �5�� �5	> �� g�5�� ��55� �5	> �� &!�� ��
 ���� �	��%� &!�� �5� .  

٣-    &�5�% �5	> �%� ��  �� ��55��� �%� �5	�
 �"> �5	>�� &T� ^	
 �O������ ��5
 ��55���   �P����� ��55��� �5	> _  &!��.  
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 �%T(*3  : ^��� ������ �5� ����� ���A� &��cO� �5�K���� �5	>�� 2	�� r�5 ���
 �����   l�P	�  


�! ���A[ ������5 �	<	�5        ) أ( ����� ���A� &��cO� �5��P�� ����� 2	��� b ��5  ���
�5�K���� .  



2 ����� ���� �5��P���cO� �5!>& � ) ب(��>� b��5  ���� �� ��T��h� �5�  !�� b ����� ���A
 ����� ���A� &�!�)����� |5���� �%51 ( �� �`;�:  
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    �%T��)( *-/(  
	�5 ����� �	��� �"> ����� ���A� �� �5�K���� �5	>�� l��P�� r�5 ��� |��� ��� y

  ��� ���� �����*  �5�� !�
 ����� ���A� �� G�5a�� ���P�� �5�K�� �5	> �� jA��
2T �%T ^	
 ��5���� v5���� �%5 b G��5��� ���K��.  
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 �%T�� ����)( *-/: (  

]* , �� �% �c5� �cO5 ����� ���A� �� �c����# !�� G"5	F ��%  �5�K�� �5	>� &��%� &�
 G���� ��%  ��5���� v5���� ��5���� ]A��� !�
 �5!>��� �5`�P�� �����.  

� *  g�cO !F b ����� ���A� �� ���P�� ��5  ���� �1��
 �5�K�� �5	> �� jA��
� ����� �� g��� � g�q��� b ����� ���A� �5
S� �,�� �� ��
�� �5!>��� �5`�P�

 ����� ���A� �� G����A�� V5� �5�K���� �5	>�� ��A�� _`�� l��P�� �� o��� �`1 v�

��">�� l��P�h�� . �� �`;�:  

Permission from Moore ،K.L. The Developing Human, 4th ed., Philadel- 

Phia ،Saunders 1988  

 V5	
 G"����� b �5�c��� ^�# �5�!��� �� �'A��� �	��� ]��� �% �5�%�� ������ v, !��
 �1��A  �� �A �%� ��5F! �5�	
 �5', g��	A,�) �%T��L *3 (s-L.  

 �5q �� �'A��� �	��� �"> �!�� ���� �5P��� g�5	�
 g��A��� vT% G�5�	
 �5���5
�� �P,� G��O� b ��>��� �1����� ��!>��� �'A��� �)�%T��( *-/. (  

^���� ���� 2��!�� ������ �'A��� ����� �  �5�%�� ������ !!� !��: <'�� 1=.�U%�V#(G �B1_��I#��3�
�5����)P(45�3G�k 	
.�� ���� �5����)Q(� ]"#�$��:%��[  ������ �� �c��q _  �'A��� ���� �1�>� !!�

 �5%���.  
 I`1 ������ V5� �%` _`�� �,��� �� ��% b_�T��� 2	>�	� ^��� �	����� �
 g��	����

 m5���� �! �� 2	>�5 ����i� �  �!���5 b �5�	���� �5q �� r5�T��� ���	
.  
 �c���� o���>� ^�� G��a�� !���
h� �`1 �O)microscope ( b �T
 j����� ����� ��

 ��%�  g	O ��% b ��55��� _���� ��5�	� �5����� g���T�%h� ^�� &!a�� k�>  �aA�>



 ��5��� ��55��� _���� ��5��� �� G"% �  v�
 �5� b �T
 ���K�� �����
���	�[25] .*  

 �5�%�� ������ �� !� �� ^�# �,�� �� _�T��� �	��� �%��5 &!5!
 ��F !�� V�;� �`%1
 �5���� �����.  

 �%T(*--  :�5�T��� �5�K���� �5	>�� r�� g���� .�'A��� �	��� �� ����� �A .
G�5��� G��5P, �5���� ��� �%5 �5� �� G��5�� G���� &��'�� I`1 �� �5`�P�� ����� !cT�   )

×() (�� �� &!!���� &��'�� �� �5�K���� �5	>	� �	�'�� ����� ^�# �c��� �5T����. �#
 �5	>�� ��� �P,� G��O� ]��	� 
!5 ����� �5�%�� ������ �� !���� �,'��� v,��

 �'A��� �	��� �5�c� �  g�	
 �`;� b����� ��
 �5�K����) �5��-. ( gF�� j� ������
 g%�!  gF�� �`1 ��F ���� �c�  & ���� v��� �  ������� �5q �� b m5�	� &!�
 jF����

�� �`1 � �c�i� ���
i� V5� ^	��5 v, . ���� ����� ^�# V����� 6� �� �� V�  g��5 
 �	� V5	
 6� ^	, !���.  
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 F�N� *��
 A�� " 0�+�
 �
��
: "  

 2!S� �'A��� �5�%�� ������ v, �5',� �'A��� V5� ����� _`�� ��%��� v, b v,
 ^���� V����� ��F b �5���� �5���� :  4R�9�� 4XG�B�Y ��3  !�"#$�% �Z.��#��7�J <'1/�)�)(� ]�������:��[.  

 ��	%�)���F (����� �5���� �5� �F"��� ^�# �5T� ��5�%�� �5p� �� . ������) ������h ��%�
�5����([26] .  

 ��� ��� ����� �5� �F"��� ^�# �5T� �c� �5%� �� .  
 _!5���� ��5) :���F ( I����) :������ �����([27].  

� 1 ������ U�`%j���5 ����� V5� ����5 ��%L .  
 �'A��� V5� ����� _`�� ��%��� �5�%�� ������ v, !F)����� �� ( ���F V�S�.  

 ������ j����� v,�� �`c� �5,�'��� �� �5K%�� �	��� vT% !F.  
 �cT  ���� &!�� �%� ���"�� �5���� ������ �'A�	� ������.  

 !�A5 �  ����� ��5�A �  �� �q���� V5`P5 �5���� _S5 ����� �;� b ����> ��� _ .  
 V	>�! �5���� ���� �A��� �5
  g"�
 ���	�.  

 V� ���F c� I�� j� �a"�5� &�5�% ���!� !!��5 �5���� ��� ����� ]5���5.  



 b ��5T���� |�!���� ���5��� ��TP�� �1 ���5��� �a���� !�� g���A &!�� �5���� A��5
��A ]���� ��%�� �5���� !�5 �`1 �% b �A��� ��!� �K ���	� �%5���� g"���� �

 !5��� ��	� ������"�.  
 ��	% �;� �`%1)���F ( ������ b �1�5q ������� I`1 �%� �5�%�� ������ �� g	����� !F

I�� �	,�� �� V�5%�� �5���� ������h G������ G���%� I����
�� ����� va�O        ) �%T��
(*-(.(  

 V��� ����� V� �5�%�� ������ v, _`�� O'	�� j�� !F"���F " �c'T�%� ���� 2a����� �%
j��� ���� O'� c� b �5���� ������h ����� ������ ��5�� b �	���.  

 ��	% �� "�5%� "&�� g�K� �����)[28] ( V�F� b ��� ���� ����� �F"
 ^�# �5T5 �`1 b
 !5!� �a�% �� 2	>�� ���K���  

 �A���� g"���� ��O���� A��� 1 m��� �%�� �� b ���� �A� �� ����� j�5
����� �� &�� V��K� ���� .�5�%�� ������ ��F ��% b �5%� V�  _ .  

���� j��� O'� G��5  �`1  ��� ��� �� V�5�K� ����� �%�� �5�� ���� ������� �% �
.  
 �>!  !F b ��� ��� ����� �5� ����� �5���� �5� �F"��� ����5 v, �% �;� �`%1

 �5��	%�� ^��� ��)���F ( )�5%� ( V'a�O ����� ��5�� �
 G���� G��5��� ������ �5�	��
�� �5`1 �5�1  ^�# �A'5 h ��5F!�� g���� b �5���� �� g����� �	
 V� �� h# �5',

 G��5	� ��>5 ^�� ���� �`1 ��%��� b �����.  
   
   

 �%T(*-(  : I`1 �cO�
 ���F V�S� ����� v, �����

 �5%�.  
)  ( ����� ��F)] ( �� �����

 o����(/ )� ( �� �����
 o����L/  �
�� ]
��5� ����� ��� !�!�5 �5���� �� j��5���� �� . !�

o����(/  o���� !�
 b &���� k��� ����� �5���� �� �% �,5L/  ��A���� ",5

 �5���T��)]	��� ��� ( �A��� ��!� !	� g"�
 !cT� �c��%� �� ��� ��T�  U����
 ��% ������� ��%� �5���� ����� �� �	��� �% �� ����� �%5 b G��5�% G�!!�� ������

5T� ��	% U�` ^�# �)���F ( U�` ^�# �5T� ��% ��� �A� �� {��� �%T� G���K� ����� �%5
 ��	%)�5%�. (  
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  ���S�
 :  

� ��A  �� ��� �A�� ^	
 �5���� ����� �5�%�� ������ 2	A  ��� �5���)�'A� ( 1 b
 V�� &�AF ^	
   ����� �� �5	��� ^	
 �!5 ���
 O'�.  

 r5�	��� �	��� �� &�A��� �%T `>S5 �K b ��� ]�� ��� �� �5	F �� �5���� 2	>  !�5 �`%1
)g�5��� ( ��% b �5c� ��� �� ��"� �%5� �5c��� ����� �� _���� ���5 r5�	��� ��F b

�� ������ ��F �5�%.  
 O'� ����� !�  �`1 b �	5A�� �%����% _���� �%T)�S!(  �5�%�� ������ V	����� _`��

 �	����� I`1 v,�.  
 ����� ��� A">  �� ��%� �'A� �%T �� �5���� �%5 ��55��� _���� �5� r5�	����

�5K�� A">  �� ��c5� �� & ���� . �c5	
 ������ 2	AS�)��,�� ����(  G����� G�', ��%� b
 �%T�� �
)9��@(   �c� b !�'��� ]5%���� �
)����(  �'A��� �� �������� A">�� �
 b

)��,��( .  
 ���� �� l�P�� �'A��� �  ��� �5��5 v,�� �`c� b ����� ��� & ���� �  ������ �5�

 & ���� !�
 ������ s�>��)����� (�� �'A���  !�� l��P�h� �`c� b  U�` !�� r�,�� �5P���
 ��	
.  

 ���	��5 �5', �1S� v, ��%� �� b & ���� ��� �� ����� �'A��� U	� �  ������ �5�5
 ��',�� ��`1 b I�� �5�����)�
�@(  )0�+�(  sa�,> �1  �
 �5����� ��  ������

 V���5�� �����.  
  �� �K%  `�� �5���� ����� �5�%�� ������ �!F �`%1 ����� v,� g��	A,� ��
 v�

 �% &�,����� ������� �� �� g��	A,��� !5!�� !
�F j� G����� ���A�� �1 b �5����
�	����� U	� �� 2	>�� ��!�  �1  ����>�� �cO��� ��T5 G��5F! G�', �c� �!F !F �	���.  

�  �%�5 b o���� �`1 �� �K5!��� ����� ������� j� V�  !%�� �  !5��  r�,�
 b G�5��� �	������� g��	A,��� �� ���"� �K%  �5�	��� ����� �� �5������ g��	A,���

 ��5��� �c�5�� �c� �  ��5�h &�,����� g��	A,�	� G"5!� ����!�� ���	��� �c	����5 �5��
 l����h�   m�P�� �� �1	> r	A,� �% �5�c� �5�!� ���5# ��.  

 1���D�:  

�� ��+� A�+O 0�!�P
 �5  

 ����
 	" ��D� G
 I��Y 0�:  



 * �� �1�5q g�%� �� g�%� v5% U�!h ��F g�% �5  U�'� g�S� �1 ����i� �c5 
� �	a��� U	�!  

 2���� �c�� &�5K% g�����# ��'5 _�T��� ����� �# � U�	>  !� v5% v��� �1 … �c��
��	�� �c�� ���� �c�� ]��	�� �c�� j�!��  l5� ����# 1 �5c� ��� �c�� A�>��� �c��

 ��5��� �a����� ]�T�� g��� V��� g�����i� �� I�5P%.  
 U�  V����  v,� U�  I���  v,� �5',� g�% !��.  

 O 0����
 	��
 A�+" … *��D
 ���D
 ����� 4<.  
 ���	� G����! �%�� �5���� �5� ������ &!��� !�  _`�� ���  

� ��`P�� �%����� I!�  v�O�� V� G�51 U5�  �� U',� !
  _`�� ��  

 V���  r�� �>p� v,���� ���	�� �5�� V� ��5 j�� ^�# j�� �� I�5� _`�� ��
� ]����  

 ��%� ^�# �����h� �%���� ^	
 U5�  �� U',� !
��5� s	��5 U�  ��� ��� _`�� ��
� �!���� ���	��  

� _`�� �� ��� �� �5',��� j�� _`�� �� � ��%�� ��`P�� V� S51 U�  �� U',� ��
 �  �c5� �c�%�5 U�  ��
 �� &!!�� &��� �� &S5c� &!�� &!!�� �a5� �� !!�� ��%� �� !!��

 !5!� 2	>� !� �
 �	�5� U	��� …�  
 � g�  1 `� 2	>� !��5i ��!F�� U	� �% �!F ��  

�5��� I��  g��� 2	>� G��5!�� V���  V��,  g�!F G�.  
 ������ �� �5!��  

 ��%��� �� �5!��  

v�O�� �a5c�� �� �5!��  

 g����c�� !!P	� �5!��  

g�',�� sa�,>	� �5!��  

 g��!��� U	�	� �5!��  

 !�'��� ������ �5!��…  
 ������ ��
 ^�# ������ ]5q �� V� ���># ������	� �5!��.  

�,>�� ��� U��  ��% ��c� ����i� �c5  g�  !�'��� ������ ^�# !�!��� ����� �� sa
 … U�ST ��, ��c�.  

 G����
 G��5a�   G�%	� b G��5O
   G��5
� b G��5�%   G��5P,  

 G"1��  .  



 G��5,� G��5�� G�����# g��,  G��5!�� U��  g�!F �`%1 �!�� ��5c� ��� g�%.  
� ��% �� k�� �5�!��� �5!���� U�` �� .� !� ��!,�� �%�   

� �'A��� �%�   

� g����c�� !!P�� �%�   

 b ������ b ��%T�� �%���� �5!���� b 25F!�� ]5����� U�` ��� U	� �� G�5  �%5 
 A5�� h G��5�!� h G��5!�� U	�� h �c	% b ��%��� b ������ b sa�,>�� va�O��

� ������ �5�c� h �5�!!  
 ��c� �'5O �
 �%� �!F G��	
 �T �%� A��  _`�� �5	��� �5%��� 2��>�� &�!F �c�  � 

� �c	�% ��c��� va�O�� �5� 2�  

�Z�B�"#C�� .�� 1=.�U�%�V#(G �l�f1Y�)�*(�������� 	
��� ���� ����)��(�Z�X<6���3 �������� ,!�"#$�% ����)�q(�lI�e<U(G <'1/ �Z�B<U��)Wu( ���:.���� <'1/
�Z�B�e#Y�L�3)W�(�Z�B�[�%�� v
.� G�D�E <'1/)WW(�Z�B���� .�� �w#��� .<��( .M��C)W)(� ]ye`:�*{W) [ �5�!��� U	� g��% ��%

 !��� �c�� 2	A�� !F &!����� �5���� k�� h g�5P�, g�K�� �� _�� ��� �'A� ��
 ��� G�5� G��T� �����i� k�>�� &ST��� �%� U�`%� g����� G�5�� m��� … �!F _`��

 !����� ����i� v, �� �a���� 6� 2!, k�>�� &���� ^	
 �!�5 &�� �  2	>�� ^	
:  
 }R�e�� }'I�n�� �>�~ G�D�V�3 ,!�"#$�% ���� �Z.��#����� .<%�� 1=.�U%�V#(G �B�� �'�(�A���)**(�A . ��@�� .���( ���B���A ���]�� ���� ��.�Y ����#��� ���U�%

}'I���X ���~�A �̂ .�_�7#(G)*�(}'I���̀  45#��� �l19�8 �>�~�A ,�<B�� ��<A�� .�~�L�[%�� ��NM(G .�;I�I�]�� #l1Y)*q(� ]y�:**{*q[ .  
 2��> ������ m��� ]� �c��� �� ^��� �'A� �� ������� ��,>�� �1 I`1 g�5� 

 ��5��� &�5���.  
� ����i� �`1 !� !cT�� g��% �� m��� ^	
 �1! �� !� … j�!� �c5	
 G�!5� r�,5 V� �`;�

 �	��� g�!S� g!� !F G���T�  G�'A� m��� ^�# ��>�� �� V��5� ) �,��� b j���� …
{�� (������ ��� k!c	� G"1�� ����i� �%5� .^���� ��F:   }R�c �=.�U%�V#(G ����̀  ��:�� #l�~� �B�~<6(G ����

G\X>1C#N�� . s�I� ��19�� �'�()�(G\m�n�8 .\7I���T �Z.��#��7�o�3 ��I���f�e�% 4p.�[���� ,!�"#$�% ���� �=.�U%�V#(G .��#����� .<%�E)W(� ]��()*�:���[  

 &���i� ^��� �5�!�� �� �T �% ��5 ���
�� �� ��T�� ����i� ]��%5 �����h� ��5

 ����i� ������ �%5 ��c5	.  

 C��
��
  

 �5�%�� ������.  
 ��A���� : ������ ������ ��5�# ��! A.  
 _��A�� : g�5� b �%'�� ��! A.  

 ��5� �  : g�5� b �%'�� ��! A.  



 �5K% ��� : g�5� b �5�	��� ]�%�� ��! A.  
 ���%T�� : g�5� b ������� ��! A.  
 �5�"��� :A  

 �	�� r5�, :# ��! A ������ ������ ��5�.  
 !��  !��� : g�5� b ��"�i� ]�%��� A.  

 ]���� ���� : g�5� b �!�, ��! A.  
 A5���� l����� : �,�� b ��	��� ���A� ���%� A.  

 l���� ��� : j5���� �T�	� �%'�� ��! A.  
 _�1�	� ���,�� : &�1���� A.  

 �P	�� l55��� :,�� b ��	��� ���A� ���%� A �.  
 ����� �	
 �� �5>5��� &�O�)����%��� ��	��� ���
i� ����� �� �!F ���. (  

 _�T��� 2	>��� : �� �5%.  
  
  

0��� 0�+� ���� *��
 4�; ��@ F��+"  �5%���� _F _  . v�5 &�� :-( *). .  
  . ٣٣٥: ٩ا7�ب (�ن ] ٩[   
(�ن ا7�ب  ٢٥٩-٢٥٨: ٦<�ج ا7�وس ] ١٠[  ،٣٣٦: ٩ .  
 ]١١ [ �@Q@F �� �()* Kل ١٥٧ح  ١:٤٢٢روا�� �6: gا �hر \�* ;� iNآ�6 : "، وروى ا'*�م أ!&  :; أ

� اnن ر�� *; أه� اl(R� ، 569 ر�� *; : �)l* �ً3H رH3ل اC(F g ا�Q(: g و3)� ، ���ل ^Q(: l(R�
��Hhو ;* �.Q@ oR6> ر�SN=٣:١٦٦*(6  أ!&  " ا .  

  . ٤٦٥: ١*(6  أ!&  ] ١٢[ 
29Q;  ٤ص ٢٠اMN� Q)E>� ا����p ج ] ١٣[   . ٤١٩: ٥، �.O ا� ��  ٥١٧: ٤، !�5Qq اQ)E> C(: �&9� ا
  .�vQ و�Q))�  ٣ط) *��دئ اsR ا.3�6)� –ا.�3�6 ا�Z�ي ] (١٤[ 
� *Hر . ا.�)I ا�Z�ي]  ١٥[ Q١٠ص –آ.  
 ]١٦) [�Ep 2دQ* (ن صH3�غ و��Q� 63 ن�&(bNن ، إH)(QN ،٢٢  ،)يا�Z�� *Hر ) .�)I اQ١٠ص –آ .  
، <�ج  ١٧٣١*;  ٥<�ج ا)5b ج ٤٠٧ص ٣ا��*Hس ا&@xQ ج ٣٣٩،  ٣٣٨ص ١١(�ن ا7�ب ج] ١٧[ 

  . ٣٧٨-٣٧٧ص ٧ا7�وس ج
  .٣٧٨-٣٧٧ص ٧، <�ج ا7�وس ج ٤٠٧ص ٣ا��*Hس ا&@xQ ج] ١٨[ 
  .١٥٩: ١٩، <Q)E� ا����p  ٢١:٥٩<Q)E� ا�R�ي ] ١٩[ 
 ]٢٠ [�� �()* Kروا  ��Hp �� ! ;* �@Q@F١٣٣، ح  ١٠٦٤: ٢.  
 ]٢١ [ ��p��29Q; ١٢١: ١٩<Q)E� ا)HZآ��N ٢٧٣: ٤، !�5Qq ا�Sوي :)C ا �� �  .٣٤٤: ٥، �.O ا
 ]٢٢ [ 5>H> : �67� 2حRFXا اA2ً��3: ه X �ً.&S* �ً&)� .  
 ]٢٣ [ C67&� �� �.  :�y<� ا
)I    (.zQ{>و �5 أ*�H)> �� �Q^E.  .� ا.�و�5 وا
  .<� ��K �27*�ت ��Q(: �7R}� ) ب(
٥/٧٦(�ن ا7�ب . � رت أ*� آAا وآAا أي HN�.� و:� ت :)�Q: أن <H6ي أ*�اً �7� ك <�Hل ) ج( .  
 ]٢٤ [ �@Q@F �� �()* K٢ح ٢٠٣٧: ٤روا .  
� *Hر ) ا.�)I ا�Z�ي] (٢٥[ Q٩ص–آ .  

� ا=�56 * (: �� 5Q��ة <�ر�MN �@� �MNا .  
 ]٢٦ [((�ن ا7�ب  ٨،  ٧:  ��* 5b٥�iQ ا ،٨٤:  ٥ .  
  . ٤٨٦: ٣<�ج ا7�وس ) ٣(،] ٢٧[ 



 ]٢٨ [ 5�nا KAه �Q)E>  6: C67&، أ�H ١٨:٧، ا�R�ي  ٣:٢٤٣*6}� ا�; آ]Q� (و�Aآ� آ]Q� *; ا&E(��; هAا ا
� *C67 ) ٣٩٨: ٦!�Qن ��^
ن ا��
�5 أ��ى *; ا ;Q�> �&آ";Q^* "C&� آ)&� ��ل �): "�H�� ;^&.* �Nyة ��ل <�7

;Q*أ ;Q^* �6�  ٥٤- ١٢: H3رة �o3H . أي �Hي ا.&^Q; " إN\ اHQم 
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 ^	
 �"��� &",�� �5������ ]� 6 !���� V��, V�� ^	
 !��� ��!5� �5	����� v�T 
 !�� �5��� :  

 ���� ����� �5�%�� ������ !%�5)2	>��� ( �5����� g�5p� �� _�T���:  
4R�S ���� ,!�(.���T ���� �=.�U%�V#(G .��#����� �6���(�A�)�W(4R�9�� 4XG�B�Y ��3  !�"#$�% �Z.��#��7�J <'1/)�)(�"#$H�(G .��#����� <'1/ .��#����?�3  !�����̀  �!

.�e�f�3 �B��g . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3  !�a�b�� �!�����7#(G ���U�c�� ��M�(G �d�X
�R���(.�?#(G)�O(� ]=>����G:�W{�O[ .  

� �5���� �A� ����� ��5�%�� �5p� I`1 g��F !�� g	,� b�5���  ����� �"K ^�# �����i
 vA��� v��� �c�� �% �5�)�K ( �>����� j� ]5����� !5'5 _`��.  

 �'A��� �	��� �1 ^��� �	������.  
 25	>��� �	��� �1 �5��K�� �	�����.  

 &ST��� �	��� �1 �K��K�� �	�����.  
 ��A  ����  �� �5��K�� �	����� v�S�� :�P���� b ��	���  ��	�� b ��O��� b.  

���K�� o���� �5�c� ^�� ���K�� o���� �� N��!��� �	����� I`1 !��� . 1 �1�5�5 �� �1 
 �!� �O�� &�c��� �5%� �� 2a�'�� �cA�T� b �5">	� j5���� �K�%���)u *-([29] �� ���5 �

 �5��	� ����>�� �cO��� b �5	>�!�� g�5	���� ��5�A �
 G����� G��5F! G�', 25	>��� v,
 ��T��h ��5�� j����� o���� �� �5��� �����# �cO� ^�# �5��� �5q �cO� �� ����5 �5�

 ���K�� o���� �� g"���� ���� �K ��O��� �%5c��.  
�	� �5�5	>��� g�5	���� �� G��O� I`1 �"> ��!��� �c5� 2�"�� b&�5�% �
��� ��� �5�

 vA��� v�� ������ !F �5�%�� ������ �  O�	� ���;� b&��'��)��'�� ( j� ]5����� !5'5 _`��
  �5� �����i� A��	� ]5�����"�	����� I`1 ��.  

��1 �c�� �5�A �`1 ��K�� �� ������:  
١ .5�(7  :Hpر ا



 ��	% g!�)��	
 (% ���5�p� �������� �P	�� ]�:  
 �O'�)��	
 ( �� ���T�)2	
 (1 :�� ��T� 2	���� 2�,��i� .  

��	��� : ���� g���5��� ���! ^	
 k`P�� bU���� �� ~5�� b�!�� s��� ����� �� &!!
2	
 j���� b�c� 2,�	�.  

��	��� �c� g�	�� ����� g��T �`# ���!�� g�	
 .2	��� :�� ���
 �!�� O5	P��   &����� !5!T
!�����  [30] �5��'��� �K%  V5�# ��T  �� �`1.  

^	
 2	A� ��	��� �  U�` ^�# v��5) :]A��� �!��([31].  
 2�� �A��� �5a�!��� ��5T���� �'A��� 2,�	� ^�� o��  �� �K%  �5	���� I`1 2�P���

_���� ����� !�� ��5� r�,� �	,�.  
1 !5!� �%T `>� S5c��� �c	%T �'A��� !�'� ����� �5	�
 ���K  �� : 2	���  !�5 _`�� b��	���

���� 2	���� �`1 �5�%�� ������ v, b��5T���� �5���� �O�  ��	)�%T��L *(.(  

 ^����� j� 2'�5 �`1)��T��� 2	���� ( gh�!� !�  ����5 _`��)��	
 ��	%) (�%T��L*L.(  

 ��	�	� ������ ^����� ��`>  �`# �� )����
 &!! ( �5!����� V	%T !�'5 �5���� �  !�� ���;�
 �O�� &!!�� �%T `>S5 ^�� �5A��5)�%TL*..(  

! �� _`P��� ��  !�5 �K bk�>�� g��a�%�� ���! �� k`P�� `# b������� &!!�� ��'� ��	K� b��� ��
������ &!!�� A��� ��	K� bG����� �A�>� ja��� �5���� A��5.  

 ������� O'	�� �5�5"��	
 "�	����� I`1 �� �5���� r�"� �cO�� G���A ��� ^����� �`1.  
 ^���� G���A)O5	q   !��� �! (�	��� O'	� V��T�5 V��5%  �5��	� ����>�� �cO��� �  !�� b�

 �5�!�� �5
�� �
��� b��5T��� l5% ���� ]	��� �� O5	P�� !����� �K>���� �!�� j�
�	����� I`1 �� �cO� �5�	���.  

 ���!�� �� �!��  !�5 h bG"a�� �!�� ��% �# ^�� �5�!�� �5
h� �� ����� ���!�� �%�
c� ^�� G��A� G��! V�% j� O5	P��   !����� �!�� �cO� �5���� `>S5 �`c� ���K�� o���� �5�

 �O��) �%T��L*)(  
 ��	�	� �5�%`��� �55����� g�� G����� &�%`��� r�"��� ��!��)!��� �! (  )]A� �! ( �� 

 �"> �5���� �;� ��	
 ^�# �'A� �� ����� �cF�P��5 ���� �5����� &��'��   l��P�i� �	���
 ����� �5�!� `�� o��  �� 2�P��5 `# b�A�� �'A��� �	��� �� ���5 �����) �5��

l!���� ( 2	���� ��  !�5 ^�� b��	��� �	��� ^�#)�T
 l��>��   �T
 j����� �5��.(  

 ��5  &�T
 ���� _�cO�� ����� �� �!� 2�P��5)�T
 l!���� �5�� ( �5���� `>�5 ^��
O���	��� �c.  



 b��	
 ^�# ��A��� ��5� ���� ���� &��'��� 2	��5 ��5� &�%`��� g�5p� �� &!���� ghh!��
 vA��� v�� �� ��S�)�K ( �A�� ^�# ����� 2���5 ^�� �5��� &��� ������ ^	
 �!5 _`��

!5!���.  
 ������� �5����� �;� �`%1"��	
 "�� �A�� �
 G"��%�� G�', ����5 �5��K�� �	����� �� �

�5	>�!�� �5���>�� �5����� r�"��� ^	
 ���T5 b�5���� ���.  
 ��� j��5"��	
 " �5	>�!�� ��!��� ��T5 ��% b����
 &!!% �5��	� ������ �a5c�� v, ��T5�

�	'���� �5
�� ���!�� �%�%.  
��5T���� ��5��� 2	�� ^	
 ��	
 O'� �!5 ��%.  

^�# ����i��  �������� ��	��� ^�# �'A��� �� ��A��� ����� �5�%�� ������ �cO  !�� U�`
 vA��� v��"�K ."  

٢ .5b�&  :Hpر ا

 �5�5�� �� �5���� �%5(L*(.  �O�� ��	��� �	��� �5�c� ��) �%T��L *u ( ^�# ���5 �K
 �5�5�� �� �P���� �	���() *(u 5����  !�5 bG�!� G��5�� ����� �`1 �%5 �>� �"> �

 g��	'�� `>S�� b�P���� sa�,> m�� `�>�# ��	��� �	��� �� �5�5   �5)Somites ( ��
�A�� �`c� G����� G��	�� r�,�� �cO��.  

 ��K��� �5�� ^	
 �O��) �%T��L*4 (  

 ��!>���� �P���� �A ^�# ��	��� �A �� �5��	� j5���� ����� �`1 �5�%�� ������ v,5
 vA��� v��)v ( �!��� �O�� ��!��� j5���� j������ !5'5 _`��)L *-.(  

 �����
).-$( 

 �����
��5��� 

!!
 
g��	'�� 

 �A��)�	�( �5�5a��� s�>�� 

(/*(- -*L -.)*L./  �5�K �� b��� g��	'�� 25�
 ��,
 2T �cO
l ���. 

((*(L .*-( (./*L.) �� �%5 bA5�� ������ `   �5���� �5���� ��,��� ]��
 V�%� g��	'�� ����� G"�� �%�   �%��� ^�# V�5�A ��

 �5������� �5�,��� ������ !�
 &�5�% &�,� G���'� �%5
�5	5`��. 

(.*() -L*(/ (.)*..)   !�� b�5`�� l���� ��5�K ]��� �%T�� ����� �5���� �%5
 s�F �cO5 b2"P�i� �� �5������� �5�,��� �������

�`h� .�5�,��� �	,5��� �%��. 



(u *
(4[32] 

(-*(3 L./*)./  ������� 2"P�� �!� b�55	��� �5��A�� �
��� �cO
 l�F�� �� ���  �K"K �cO b�cF"P��   �5	5`�� �5�,���

 �55�� b�5��%�# �5�T5>�� ����� �cO b]	��� ���
�5�`h�. 

(+*L/ L/*L) ../*u./  ���� �`1 ^	
 �5���� �%T �%5C  �5��A�� ��
�� �%5
 �� ���  ����  �cO� b�'�
� �%T ^	
 �55	���

 b�55	'��� �5��A�� ��
�� �cO5 b�5�T5>�� l�F��
 ���!
 �,�F �55�� �%�5 b�5�`h� ��	,5� �cO�

5 b�5�5���25F� �5` �cO. 

L-*
L([33] 

  )./*4./  ����� �cO� bv�`���� �%T ��5	��� ����A�� `>�5
v�h� �5��!��� .�5�5��� �,�F �cO j�. 

LL*Lu   4./*3./  b�5�5��� ���!
 ��	,5� �cO b�5!5�� ���', �%�
��v�!�� �%T ^	
 ��5	'��� ����A�� bv��� ����� � .

���
 ]5� �cO . 

L4*./   +./*-- �5�!��� ���', �%� . �� b�5%�T�� �� ���,�� �cO
�5�`�� �����. 

.-*.L   --./ *
-../ 

j��,�� v��A  �cO . !!�5 �%T� �5�`�� ����� ��
o`��� ������� �!� b�`h� ��5, r�"� . ���

���5>��� g",5�. 

�P�� ��	% ^���:  
�c�� &!!��� ����� ��S� �P	�� �� �P����:  

)������ V�%h ��T([34].  
 U�F ��)���� y�� (�1��P, ���5[35].  

VP�� �%�5 �� ��� �� �P���� �  �5��'��� �� !!
 �%`[36]  

 b����>�� �%T��� r	A,��� A���5 �  �P��5 b�5���� �� ������ g��	A,� ��5�>� !�

�5��	� �5����� �5	>�!�� g��5%���� �A�� �`1 ^	
 �P�� ��� 2"A# �;� �`1 ^	
 ���� b

�cO'	� �5P	�� �����	� G����� ��S5 �5���� ��A  �� :�P��.  
 �5��� ��5�>� �� �F!�� k!� �5!��� ����� �	
 r�  �%"�P�� " V�  !� `# b^����� �`c�

bV�F�A I��`q �5���� ^�	�5 �	����� I`1 �� ��5T��� �5���� 2	>� !��  �5	�
 U�`� !5����
g"���� ��O��� �c�� �%�� ���� g��	� &������ �5�!��� ��%�� �cO  !�5 b�
��� ����.  



 g��	'�� �� _!!�	� G��O�)�5�!��� ��%�� ( �q��� &!�� V�S% !�5 �5���� �;� �%�� ����
�P�� c� ���� ����  g���A �c5	
.  

 r	A,� 2��A� U��!# �%�5"�P�� " A����� �� �A�� �`1 �� �5����� g�5	���� v,�
�5�����:  

١.    !�� b�q����� &!���� �� ������ j�A �cO� V�T5 G��cO� �A�� ���� g��	'�� �cO
I�%� �5� y��� &!�� �%T �� ������ j�A ��K� �5P�� ��	K� �������� �5P�� �c�  *  U�`

 �5���� �%T �� j5���� �5P�	�– � �%����"� ����� y����   j�A�� ��K . �5P�5 �5�����
^��� g��	'�� �� ��%���� g��5%���� �%� b�	%�� V	%T … ������ �c%	� ���� &!���� �  ��%

 �5��	� �!�5 U�` �;� g�5�K� g�>�'��� ��P� �c� �!�5
 �O�� G�����)�%TL *+(  

٢.   �K �%�� �� gh�� ��5�� �5���� o��  �5P�� j� V	
 &!���� �%T j� �5P� U�` V�T5 b&!5!� ����  �%�

������ �c%	� ���5�.  
٣.    �cO �;� bj	�� �  ��F �q����� &!���� �5!��� ��%

 v�� �K� �5!��� V�T G���� r�,5 ����5 �5����)C (
�5�5	��i��.  

٤.    ���� �5���� �A �%5)- ( I`1 �5�c� �� ��
� U�` b�	����� �P�� ��	% ����� �� ���K�� V�	� 2��A

 1)&!���� �� �5P,�� ��T�� (�5P,�� �5���� ��� ^	
 2�A�5 ^����� �`1 . j5�� ��
�
�� &�, �� �%� �P���� �	��� �� 2	>�� ����i� &�c� [37].  

 ^����� ��  �P��	� �5��'��� m�� I�%` _`�� ���K��)VP�� �%�5 �� ��� �� ( 2�A�5 V�;�
�5���� �A �%5 �A�� �`1 �5�c� �'� b�5���� ��� ^	
 �5��K)- ( �P,  G��5��� �`1 b��

������ �c%	� �  �%�5 &!��� ���.  
 �P�5 `# VP�� ��5�5 h G��5P, ����� ��% !�� 2����� ��	��� �A �� )L.) ( bGhA ��

l!���� o���� �5�c�� �P���� �A �c��5.  
 b�'	�>� ���
  ^�# �A�� �5"> ^�# �5���� �� ��
�� �c�%� b�5�!��� �� g��	'�� �5���� h
���h ����� �� �>p� m���� b�P���� �	��� �� �%�� &�c��� ���
�� I`1 m��.  

 �5������ �5p� �5T� ^����� �`1 ^�#��5�%��:  
�...,!��M��?�� �B�I�h�A ,!��M��?�� ,!�a�b�� ���� <'1/...� ]-��:% [.  



g"����� ��O��� ��%� �K �P���� �	��� !��  !�� ��O��� �  �5�%�� ������ !!�5 . �� �`1
�5!��� ����� ��
 I���5 .  

��S�
:  
 V�	�� �� `>S5 b��5T���� �5���� 2	��� ��	��� �A  !�5��	��� �%T V���A���.  

 �%T `>  �� ��	���  !�� bg�1���� &!
 �� �5���� �5">� j5���� ����� �A�� �`1 �c��5
j����� o���� �a�  �� ��O��� �%5c�� ��T���� I�!� �c��5 _`�� �P����.  

��� �1  b�%T�� �
 &���� ����  b�5�c��� �5�!��� &!!�� ����� �����  !�� �`%1 b��!
����� �� �5����� 2��'�� ^�# �5T� ������ vA
 v��.  

 �
 G"�� G"5���� ��% �5�5>�� �5����� ^�# 2a����� I`1 �����-.//��
.  
 ^	
 �,��� �%�5 h G�!� &�5,F �c	���� �  !�5 ������� ��A�� ����i� ��S� �`#

 ��% ��5F! �5�	
 �a��� h# ��5	� �c�"> ����� ������ ��� gF �� �1��5� �5������ ��
 �� �5�% �� ��>5 �%�� A�� �a51 ^	
 m�c�i� gh�� �� �c�� ��>5 ��% �� b�5�%��

 ��5��� U	� �  ^	
 G"�� V����! �%�5 G��cO� �A�� h ��5F! ����  ^�# 2��� !F b���!��
�� �� G�A�� ���� ���!�� I`1 �  �	�� �  �c��%�# �� �%5 �� �� ����� �!� ����� �� b�5

�5��	� ��A�� I`1 �c5� �!�� ���� ^��� j5����� �� ������ ]5�F !c
 ^�� �%�.  
 g��� �5�	��� 2a����� I`1 �  ^	
 ���� ghh! �5������ v�,�� I`1 ����� �`%1

^���� V����� 6� �� �	� V5	
 6� ^	, !��� ���	�.  
�  : ا	��ا�

]٣٠[ MNصا �ر ص  ١٢H* �Q^� ا=�56 (: �MNا �(7� و&��  *; ا@�  . ٧٨*; هAا ا
  
97� اxQ3H ١٢٥ص٤، *���iQ ا)5b ج١٥٢٩ص٤، اH9ه�ي ج٢٦٨-٢٦٧ص ١٠(�ن ا7�ب ج] ٣٠[&، ا
  . ٣٤٣، ا&E رات �N�{EF2 ص٢٧٥ص٣، ا��*Hس ا&@xQ ج٦٢٣ص٢ج
  
� ا ررج ] ٣١[MNج ١١٥ص١٣�Q)&، روح ا&�N�7 ٣٣٦ص5٤ ا.Q3�E� ج، *H&9:٤٠٦ص٥، زاد ا

ن ج٤٦٨ص٦، ا�@� ا&@xQ ج٤٦٨ص٥، �.O ا� �� ج١٨٠ص٣٠ج��  .١١٩ص١٠، اl*�9 =!^�م ا
  
]٣٢ [5b�&  . <M}� ا���E.Nت وا��د�  و�)��ت <l�p 5*2: �R7 ا=�63ن .&]� أول �}Hر ��رز Z^� ا
  
5Q <@ �  : د ] ٣٣[�.  . اE)��ت و�^Hن هAا ا7 د �Q� QE*  آ&��Qس�s7S :6  هKA ا&�!)5 وا&�ا!� ا
  
  . ٣٣٠ص٥، *���iQ ا)5b ج٣٠ص٦<�ج ا7�وس ج] ٣٤[
  
� ا ررج ] ٣٥[MNب ج٣١-٣٠ص٦�7  . ٤٥٢-٤٥٠ص٨، (�ن ا
  
� ا ررج ٢٠٧ص٣، اsN آ]Q� ج٢٨٩-٢٨٨ص٤، ا���Qوي ج٤٣٦ص�٣.O ا� �� ج] ٣٦[MN ،٩ص١ ،


ن ج، ٤٧ص٥، زاد ا&(Q� ج١١٦ص١٧روح ا&�N�7 ج��، *@�3; ا.yو�� ٩٠٦ص١٢اl*�9 =!^�م ا
  . ٨ص١٢، <Q)E� ا�ازي ج٨ص ١٨، ��*l ا��Qن ج٥ص٣، ا^�Zف ج٨ص١٢ج
  



9� 'N(�ن <�)�� �&lQ أ�}�<�] ٣٧[! �bFأ Hر. هH*=ا ��bFره�، وهAا إN(�ن : �}H إذن *�5b =ن *�
 �Hp �>�{أ� lQ&9�)١(�3 .  
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�������א�א	&��מ��א		�מ�! �א	��	��א	�  

 ������
:  
    ������ �	��� 
� ���  

 �c��� �� V��, V�� ^	
 !��� ��!5� ^	
 �"��� &",�� �5������ ]� 6 !����
!�� �5!�� �5 ^�# ����;�:  

 �	��� �� ��!��� _�T��� ���� �5�%�� ������ �%`)�'A���( ]	�S� �c	% ����� �5	�
 �"> b
� �c�^���� �F ja�� r�: 4R�S ���� ,!�(.���T ���� �=.�U%�V#(G .��#����� �6���(�A�)�W( 4XG�B�Y ��3  !�"#$�% �Z.��#��7�J <'1/

4R�9��)�)(�̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3  !�a�b�� �!�����7#(G .��#����?�3  !�����̀  �!�"#$H�(G .��#����� <'1/  �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�(
�R���(.�?#(G ���U�c�� ��M�(G �d�X.�e�f�3 �B��g . �#���)�O(� ]�������:���� [.  

�5�A� G�', ����� �`1 ����5:  
- .��O��� �%�.  
( .�5���� �� g"���� �5%�.  

 g��	A,��)�5�5�� ( �5`	�� ��	�� ��O��� �%� _�A� �TF��� ����5 �K b&�,��� ��',5
�5�5	���� �5��1 �!� �!�.  

WL�� :*�ZD
 0�+�:  
�5�T��� g"���� ��O��� �A�� bG",'� G�', &�,����� �5�	��� g�'����� g!� .  

�c�%�� ���� �!�   |����� U��1 �� bV	% ����� �� !�� �� �� G��� �A�� h ��O����.  
��K��� �5�� ^	
 �c�%� ���%5 ��O
 �  :�1  b�5	>�!�� �`�� g��5O
) �	����� �">

�5�5���� ( &!h�� �� �5�T��� �� !�� h# ����� �	5A�� ��O�	� ���� �%��� ���%� h ���5�
�K%    . ��T��� �	��� �5���� �>!5 ��!�
 ��O�	� &�5�� �	��� !!�� �  U�` j� ���%�5

����P�� �%5c�� �%�5 �5� ��O��� �%5c��)� �O���^��(j����� o���� ��.  
 ���� ��O��� �	��� ^�# G�5�!� G"%T ���� h ���� �P���� �	��� �� �5���� �%T ����5 �`c�

������ �5���� ^�O��� �%5c�� �%T �c5	
 ]	P5.  
 ^A��� ������ �5"> ja"A �
��� b��O��� �%� �5	�
 �����)����� ��5���� |5���� (

�� ��O��� �� �%� �5Tq�� �5� ��O��� �%�� �5�� �5���P�� ��O��� �5a�TP) U'�� ��O�%
_	��� U'�� �	'��� ( ^	
 �5��� b�5">�� �� G���!%  ��%� A��� |5���� �5"> vK�%��

 G�5�q �%5 b��O�	� G�5�
 G����� �c�'� �� �1�!� ��'� b��5O
 �5a�!�   �O�� �5	> �%T



���P���.5�5 ��!�
 �!���5 b�5�O
 �5"> ^��� b�5">��� ��O��� g��� A)�5���%�� ]���� (
V�O�� j� _���� ��O��� g���.  

 �A����� ���A�� �� �'K%���� �5">�� ���K���� b�K��� �� ^	
 �5���P�� ��O��� �%��
 v��P�� ��O�� _���� g����� �%� �5���q �
`� �%T ^	
 bGh  �5��� �c�;�)� �O�

�%T :. *-.(  

 �K bv��P�� �� ^��� ��O��� �%5c�� �%�5�
 �� ���A A5�� bv��P�� ��� �O��� ��5

 ������ ������– v��P�� ��Tq ^���*  �`���
 v��P��)��O��� v	P5 _`�� 2������  ( �%5 b

 �,�� �5">	� ���> ���K��) �5���P�� g�
`���
�5�O��� g�
`���   (�� !�
������ I`1  .  

 !F ��O��� g"���� �5"> ja"A �  �� �q����
 �����)G"K� g��	'�� �� ( v"�>h��  !�5 �c>5��� �;�

 �� �'	�>� �%��  ^�# �����h�� �5">��  !�� ��!�

 �5����) �%T�� �O��. *( ( �� �T��� h �c�# `#

 ��O��� �%5c�� �%� !�� h# ��O��� �%�� �����
P������.  

	����
 �!�6
 [�!�
 0� �����
 *!�
 *�Z� 1=����.  
 	" [�!�
 
<) ��S� A=�+���
 �����
 	" C����" KA
��6


*�ZD
 �5�" 0�+�� 	�
.  
 �� �'5K%�� �	�%�� U	� ��

 �%� �5	�
  !�� �5">��
 |5���� �5� �5��5 ���� ������

�5���q g�
`� �%T ^	
 A���.  
1 ��'�v5���P	� _���� g����� �c�'� �� �1�!� g�
`��� I`.  

 V	%T ��O��� V	%51 �5���� �A�5 ����q �`�� �cO v��P��� �5	�
 �
 ���5
�����i�.  

����P�� �`���� 2�� �� ��5O
 &!"F �%T� b����� |5���� �
 �5">�� �,'��.  



�
 U�`� ��5�� �a�
"�� ����P�� |5���� �,'�5  r�,5 b&�T����� �5`P��� !����
�5���P�� �5">�� g�� bG�5�>�.  

&������ ������ ������ �� �5a�
�� �,����� b������ ������ �5"> ��T��� U�` ]��5.  
 ����q g���� �c�'� A5�� ��5O
 �
`� �%T ^	
 &�T����� �5">�� I`1 m�� j����

 U�`� b����i� �5!� _�
 ��O
 ���� �5!��� �O�	� �5�O��� �5">�� �%��) ��% _`��
G�5���q G��`�� U�` ��F.(  

 �5�O��� ������ �cO� bV	% ����� �� !�� �� ^	
 ��O��� �%�  !�5 h V�  j�
]F������ . ��  !�5 �5���� ��� �� ��O��� �%5c�� ��T��� �	��� !cT5 j����� o���� �;�

 �� v��A�� ��O
 �O���� �%��� �cO� bA��� |5���� �5"> �� �5�5���� ��O��� �
���
 j����� o���� �"> `>'�� �� �a�!��h�)�%T�� �O��.*L ( �"> U'�� s��� ��

j����� ���K�� �5
����) . �%T�� �O��.*.  b. *).(  

���� �� G�!5� G��5!� _�T��� �5���� �� ��O��� �%� �5	�
 g�! !F&�5>�� ! . �� g�� !F
 b��O��� g����% b��5O��� g�
`��� A��� |5���� �� �% �! ����! b������ �	


��5O��� �5">��.  
 ���A,h� g������ 25�A� b�5���� �� �!����� v5���P�� ]��� ����� ����� �c� ���

��O��� v5���P��� �,�>��.  
 �5"> ja"A !� �� �q����)� o`�g"��� ( ^	
 �5���� �;� �5����� ��O��� �� ]�����

 ��O��� g�5�c� �� �O���� �5	�
 �!� !�� �!�5 ��O��� �%� �5	%51 �5	�
 A��� �%T
 2����) �%T�� �O��. *u.(  

W����= :*�ZD
 2����:  
^���� ��F:� �\��]Z�̂ ]�]V_3�̀a
 �]�a�]�]�]"�.  

 ��O��� �A �  �5�5 ������� s��� �`1 g�A� !F �P���� �  b�P���� �A !�� ��S5
�5	%51 �,��
 �c5!�.  

�'	�>��� ������� v,� &!!�� g��	A,� �5�%�� ������ �� g!�.  
�	��� �%� �!>����� r	A,��� ��5�>� ]���  �� G���� �5���� �%T ����5.  

��K��� �5�� ^	
:  
��� V�T5 _`�� �1�cO� !�'� ���5� b��	
 �'A��� r�,��'A.  

�c	%T �� �5P�	� G��� b�P�� �K���� ��	��� r�,�.  
 �%5c�� ��T���� ��O��� �%T `>S5 �5���� �� ��O��� �A �
!5 �P���� �	5 _`�� �A��� �`�

�A�� �`1 �� ��O���.  



 vA��� v�� �5T5)v ( &��'� �P���� �A !�� ��5 ��O��� �A �  ^�# ��5�%�� �5p� ��
&�5,F.  

5 ���5� �5�!� �� �cO5 ��O��� �A �;� G��5��� l!���� o���� ^�� �P���� �A ����
����P�� ��O��� �%5c�� �A�� j����� o����.  

 V5	
 6� ^	, 6� ��� �  V�
 6� ��� _��'P�� !5�  �� �'5`� k� ���� I`1 ��
��F �	� V��) :6� ��� b�	5� ����  ����K �'A���� �� �`# �c��� 2	> �1�,� G�%	� �c5�# 

�c��O
 �c��� �1!	� �1�,�([38]  

 ��% b����� �� I�5q �
 I�5�5 _`�� �����i� �cO��� ��O��� �A �!� �� �5���� `>�5
 ��	%� U�` v5�T�� �5!��� v,5"�1�,."  

,5 j� bg���5��� �� �5K% ���  �
 _�T��� �5���� �55�� �5����� ���K�� �5�� ��F ]�
 I�cO� �� ��� G��5�� �%5 V� ) �%T �O��. *4( �,,>���� �5q �5">�� m��  !�� b

�
��� �5'5O ����  ^�# ���� bs,>��� �� �5��	� .  

"�� �c�a5c� ���
�� �%� �5	���� I`1 �
 ���5&�5�	� ��� . �K%  ����� rA� r�,5
 �5�%�� ������ �� !� ��% ������� �K%  G��cO� �A�� �`1 �� `>�5 b��O��� �A �� N�����

  �&�(�6�7�3 �dG<>�U�3 �&������ ��NM(G�)*(� ]#�$.)/�:�. [  

 W�=�= :IS3D
 0��+�:  
g��	'�� �� ��O��� �%5c�� g"�
 �5"> �O�� ST��.  

 �`� _��� �%T ^	
 �	���� ��c��� ��5)����.(  

 �	���� ������ �`1 ^�# y����� ����i� ��� �� �5!	��� ]�,
�� j5�� �5T5) �%T�� �O��
.*+.(  

 ��5���� ������ �,  ^�# I�!� �	���� ������ �5T5 ��%) �%T�� �O��. *3.(  

���� �� l!���� o���� �5�!� bl��>�� o���� �5�c� !�
 �%5c� �5��� �5">�� ����� 
�5	,�� g��	'�� ��A�� �
 G�!5�� �5��� !	��� �5"> b�����.  

 g��5���� �%T�� �A��� I���� �� �1�� �%5 b&������ �5">��� �,�� �5">�� I`1 ��� �K
�5	����.  

 �5���> ����  ^�# �1�!� �5	���� g��5���� I`1  ����(epimeric) ����   �5	>�!
(hypomeric) �%T�� ],��� �� o�'� ��c�� �% !�5.  

 �5���>�� ������ ���A �� ST�5 �cO	� �	���� ��c��� �;� ���
 �',�(epimeric).  
 �5	>�!�� ������ �� o	��� �A��� ���!� g"�
 ST�� ���5�(hypomeric).  



� ����! �5	>�� k��� ^	
 g"���� �%� �5	�
 g��! !�� �	5	��� !���� �"> &!5
�5����� . g��%�� �%� G��� |�!�� �5	���� �5">	� �5a�!��h� �5">�� �  U�` �� r���

 �5	�
 ]5���  �%T `>�� g�5��� &!!���(Myotubes) ) �%T�� �O��.*-/.(  

 ���!�h� !�� �!�5 b�5	���� ]5����� �5	���� �5">�� �� �% ���!��� ���� ����5
 �5	���� A5>	� ��5�!� �%T� �5O�� v5�S� V�">   &�T���Myofilaments ) b�5�%��

�5	���� g��5����� �� ��1�5q �5�5��� (   �5">�� I`1 ��)v�5��� (�5	����.  
 �� ��� �� �O��� G�5�5�!� �c�%� b�5�!��� �� �O��� �5q �5	���� v�5��� ]5��� �cO5

�� �5	���� v�5��� I`1 �,�� �K b��O��� �%5c�� g"��� ��5���� �5O���� �c� v,�5 ��
 |5���� ��O��� I`1 �� ��%� j���� �`1 �� g�%� ���� ��O��� ��TP� �5	���� �5">��

��O��� U	� �%5 _`�� �	���� . �%�5 b���K�� o���� �"> j����� o���� �5�c� j�
 o`��� g"��� r�� �5�� �O�"� I`1 �� �5	� &�,� g!� !F bl ��� v��A��

g�%���� m�� ��!�# ^	
 G��!�F �5���� r�,5 �`c� &��'��.  
   

 �� ��O��� �%� 2�� �5�%�� ������ �%` ��
 �a�����  v�  ��F
 ��	��� ��O��� ���% �� V���5 �� ����i� �5��)g"���� ( ����

^���� :  

� �]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�� ]�������:� [ .  
 25�A �
 ���  �A��� ��O���� �5	���� v�5��� ��,�� ��5

 ��	� ����� |5���� ���� �5	���� �5">	� k,��� g�5�c��� U��T�
�%���� . �5���>�� &�T���� &�� �,�5 v5K%�� ����� |5���� �`1

�5	���� �5">��� �A5���� .� ��O��� ��TP� U�`% �,�5 ��%V�5%� 2�� _`�.  
v�5�  �%T ^	
 ��O��� �>�! ����� |5���� ��� ��O�� !�� ��O��� �� j�) :����T (

Sharpey, Sftbers. .  
 ��� �!�5 �  �%�5 �c��%� ����� |5���� �,��
 �	� b�5	���� �5">�� �	�� �  O�"5

g�F�',�� ����� �%� �5'5% �
 G��,�.  
�5a����� &�5��� �	
 �#  ��O��� �5%� �� �!�� ���� ���� g�5	�
 ��	�� ����!� ��c5

�	5 ��� g�5	���� I`c� ����� ��	���� �`�� s>	� �  ���%�5 bg"����:  
) j����� ��  !�� g"���� �c�� �%T�� ���� �A����� ���A�� �;� �%5c�� ��O
 �%�� ��!�


���  ���%� ��� b�5�A�   �5�cO ��% �a51 ^	
�%���� ��O��� �%5c�� �([39].  
W�D�
� :*���� J�!+
 2����:  



 ��	�� ��O��� `>S� h)g"���� ( �� v����� r���� �c	%T
^��� G��5 �5�����[40] .  

 �5���� �%T5 bj����� o���� �� &!������ �c�a51 �� �cO�
 �
 �c�5%�� �1�cO� �� �'	�>� &!!�� �	��� ��5!� �5����

 ������� �	�����)�P����.(  

 �%5c�� ���%� �c�
 �5��� k�>  �	��� ��O��� �	��� �	�
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])L [ �c� �a���� �5�� !�� 2���� ���� �F!�,�� �5������ k���� m�� �!�� ���� ���K  ��

a���� �  ^	
 �5�! �`1 ����� �� &��'� �� b V
F ��F �������� �� G�a5T k�5 �  �%�5 �
 �1 ���� �  ^	
 �!5 �`1 b ��T�� U�` k�5� V��%� �� ����5 �� ����i� ��� �  !%����

 �K !5�� ��%� �� ��% V�S� ��T�� O�5��� �`# ����i� �A�� ���� �1 b U�` g � ����
 �c�'� �1 �5���� g � ���� ���� �  b I�� ��� �O�5�� ���� �� �1�%`�� ����).2	����.(  

  
]). [ !���� ��  �5�'�)3 :-(- ( v�,�� .� �5�"��� ^	
 ����� �5T��.  s.33.  

  
])) [ �!��� �O�� ) :-/ – (  ( �"K�� ����i� 2	> g�5� �5� �������.  

  
])u [ �T�
 �� �1�A�� !���� �5���� �5����� �5�'� �O��L/  :-44  .  

  
��vA
 v��� ��c�5� �,'5 �� k�>  �	�� !�� g��� �`# �	���� I!5'� �: �5�� ^	
 ��5���

 U�` �5q   !5%S���   v,��   �5�'��� .  
  

�	���):U�%� ��T �� (�	��� ��5�):U�!
 ( �	�� �% ����
��) :U�!
 ( �
 �
�'�
�	��):U��� ( �	�� �
 �
�'���)U�	> ( ��c� ��5� �c��5�� .  

  
])4 [ �'A��� ��� j��� .  



  
])+ [ �5������ g�5p� �� �5�	��� �F!�� ��� �O�� .  

  
])3 [ �	�� r5�,.  :(/L4  �(u.) .  

  
]u/ [ �O��) sL. (  

  
]u- [ s �O��4  ����� I`1 ��.  

  
]u( [ �� �5% .  

  
]uL [ _���� ��h �5���� !��4  :L44  �5K% ��� �5�'� b.  :(./ – (.- .  

  
]u. [�� �5�'� �5K% �L  :4/+  ��5� ��� A5���� ����� b+  :u/ .  

  
]u) [Cu rrent Obstetric & Gunecologic Diagnosis & Treatment Moore, 

Keith L., and Zindani Abdul Majeed A., The Developing Human, with 

Islamic Additions, Third edition, W.B. Sounders Co. Philadelphia, 1982, 

with dar Al-Qibla for Islamic Lit. Jeddah, S.A. 1983 p. 120a .  
  
]uu [Boving B.G Anatomy of reproduction , in Greenhill, J.p. (editor). 

Obstetrics. 13th ed . Oxford, Blackwell Scientific publications .  
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    ������ �	��� 
� ���  

  V��, V�� ^	
 !��� ��!5� �5	����� v�T  ^	
 �"��� &",�� �5������ ]� 6 !����
 !�� �5���  :  

  *� *ـــ5 

 �5����� ����� ��A  ^	
 2	>5 ����i� �  ^	
 �5�%�� ������ s,� g�! : ^���� ��F :
G\XG�>#S�� �'19������ �6�Y�A�)�O(�]0�):� [  

 ^���� ��F: �,-.���/ ,0.��1�12 ��3 45#��� �6�7�8 ���� . �#��� �'19�:.�;<�1� �=>1$�8 ��3 �'191�1��?��� ]�����:�[  .  

 b �5���� &�5� �� ���� �5�� �A�� �K�5 j����� o���� �  �5���� ����� s,� g�5� !F
 U�` !�� V���� �K ^��� G��5 �5����� �� �5���� �a51 g', ��%.  

 ����� �`1 �� m������ b ��5F!�� �c	5,�'� &��� �% ����� ^	, ����� !!� !F
 ^��� G��5 �5����� �� �5���� v,� ���� �5���� �5!���� .  

5S� �,  �P	�� !
�F 2� �c� �5�	���� ���	
 m�� ���� �c��T �5
�T�� s,��� �
 .  

 I`1 �� ���
i� V�  �5�� b o���� �`1 �� �5�	��� 2a����� �� ����� �� �%`� �K
 �'5�T�� �5���� �5!���� .  

  ( ^���� ��5 ������ :  

 6� ��� v,y  6� !�
 �
 �	�� I�� ��5� b ^��� G��5 �5����� �� �5���� ����
��� !��� ��  ��F V�
 6� :  

 6� ��� ��K!�y  ��F 2!,��� 2!�,�� 1 : ) 0�D��� 0�� 	" F��� C��� *+��� 0;
 4��
 �!�� *= K 4< �=� �V3� 4< 	" 0�+� *= K 4< �=� ���� 4< 	" 0�+� *= K W����

��D! �� 	�,� F���� F���� F@�� /�+� I���+ C��N� ��g�� i��
 F�" j���"(-
[67].  

!5 �5�5���  �5��5�� ^	
 �5!��� �`1 � :  

                                                 

 



 ^��� : ^��� G��5 �5����� �� ��5 ����i� 2	> j�� �  .  

 �5��K�� ��5���� : ^��� 2	>�� ����� �  : ���%� �%�� ���# �P���� b ��	��� b �'A���
 &��'�� I`1 �">) ^��� G��5 �5����� . (  

  ) : 5Q6 ا=وC ا&�ا!� اl&� )Q69 ا�)I ) ب

 6� ��� v, !��y  ��� I�� _`�� �5!��� �� ^��� G��5 �5����� �"> �5���� ����
 V��� V�
 6� ��� !��� :) 	" 0�+� *= W���� 0�D��� F�� 0�� 	" F��� C��� *+��� 0;

4< �=� �V3� 4< 	" 0�+� *= 4< �=� ���� 4<(  �	�� r5�,– 5�, b �!��� ]��% r
 O'� �!� _��>��� ) U�` �� . (  

 !5�5 h b _�a�! V�T G���� �5���� ��� �%5 l��>�� o���� �� �  ����� �	
 ���5
 �
 V�A)- ( �`1 �� ]��%5  b �	%�� V��� �A �K	K _	��� V',� �%5 b G��5��� ��

 �	��� �� V�	F b �5`�� V�T5 �� V� �%5 b V���A  �
��� gF�� 2'>5 b G�!� �5a�!�
 ��O��� &�,� .  

 G��5��� l��>�� o���� �5�!� �� �c	%T �%5 b j����� o���� �� �5	��� v��A�� �cO�
 v�!���� �%T% .  

 b!5	� &���� ra�', �c5� !1�T� b l��>�� o���� �5�c� �� �A�� �5	��� v��A�� �%�
 �5��,# g�
��T#) �%T��u*-.(  

 �%T��u *-  : l!���� �5�!� l��>�� o���� �5�c� �� �5����) �5��L. *Lu ( 2	��5 1
 _���� ����� �A��� ^��� �5Tq��� . �'%�� ^�� �5	%i� �� V��� y	�5-(  �	�) .- (

 o��`�� �
��)( ( ��T5>�� l���)L ( ^��� �5Tq��). ( �5���)) ( �5	������ ���!��)u (
 ]	��� ���)4 ( 2���� �
��)+ ( �5`��)3 ( _���� �����.  

)England, color Atlas of Life Before Birth, Chicago, Year Book Medical Publishers 

inc. 1983.(  

   ���� V��� &�, �%� h �5����� ���K�� �5�� ��F b l!���� o���� �5�c� !�

 ����i� V� &�,� �c5�T ) �%T��u *(. (  

 ��F �1�A� ����� �� �5�  &�, �� �5���>�� �5	������ ���
�� �`�� �5��� �%�
 �"> �1�A� �5���  !��� U�` j� b ����i� ���
  V�T� h ���� h �1 b �5����� �5��

 �`1 �'�5 b _�,��� lS%�� !��� v	P�� ���� �5�5��� �	,5��� �%� j� j����� o����
�� �%� l��>�� o���� �5�c� ��F ��!� .  

 jA����� �%�� ���!�� �,� ���� �5�,��� v�5��� �cO b �5%�T�� �5��� U�` !�� ��5
 _�,��� .  



 �1�O�� �5!�� �� ��5>K ��5',% l��>�� o���� �5�!� �� �1�A� �5	>�!�� �`��  !��
� rA� g�� lAP� �� ��
�� ���� �5�`�� ��5',�� ��%� �%�� �1�O�� ������ ���,�

 I`1 �� �`�� �%5 h b �5	>�!�� �`�� !��� rA��� j� �c��,�� !�'� ���� �5�`�� �	,5���
 ����i� �`  �%T �5��� ������� .  

 ��	% j� �5���� �A�� v,�� �`1 2'�5)V�	> j��5 ( !��� ��� �5!� �� g!� ����
� l����� ����>�� �cO��� v,�� �%� �5� b �5	>�!�� �5�5�T��� �5����� b j�����

 v,�� �%5� b &�5P, �	�% �� �1 �5a�!��h� �c���� �� ������ ���
�� &�c���
)V�	> j��5 ( �F!� �5�5�T��� �5����� �
 G����� .  

 �%T��u *(  : �5
���� �� �5���� ���ub4  . V5� _�T��� �cO��� �5�� �  �%�5 h
 ���.   
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 C : اQ69; �� ا=ر� ;Q7�H*ً� ا=و

  : ��"�� ا	�! � 

 ��q!�� �5%��� �  �� O�"5 & ���� ����� _��� ������ �� �5%��� �� �	����� I`1  !��
 G��5  ����� A"�>� O�"5 ��% �5K��� �5�%`�� g��5��� .  

 �a���� A��� !� �# �K���� _��� m����� �S� �K5!��� g�!1�T��� j� 2'�5)DNA (
 �5	a� l�� �A	�>� �'A� �� ��%� �A�� �`1 �5�!�� b �5�`�� ^�# ��55��� ��51 �� ����5

 b ����� �� ^��� ����� ��5�� �1 �5��� &��� 2�P��� b �a���� �� A� �� U����
��	��� �A ^�# U�` !�� �����  !�5  .  

 g�5��� b ��55��� b _���� ^�# ����i��)���	��� ��55��� ( b �a�� �� g�!����
 b�5">�� �� !5!��� ��5��� �� �A�� b G��5  �a����� �a5	� �c�� �% �5%� �� g�5�� ��K �;�

 ����� �a�� ^	
 �5����� b ]��� &��F �� ��� g�5	���� I`1 �% �;� U�`� ����i�� �'A���
 �1�� �� .  

 l��P�� ��5 �5� ����� ���A� rA� ^�# V�5�A �5���� 2T5 U�` �� ��5   ��� ���� !��
 U�`� G��5��� r5�	��� �� �T
 j����� �5�� �� �'A��� �	��� U�`� ���%� b ����� �� �'A���

 G��5 �5����� �� �c�,� `>S� .  

 ��	��� �A :  

%����� �� �5">�� ����� �K b �5">�� �%��� &!�5� j� �5���� ]	,�5 b �'A��� �	��� !�� �
 �� �5���� `>S5 b �5
��  !�� ����� ��!�� V�	�� ��5 b �5�,��� �5A�� �%� !�
 �	K�5



 �5��)�5�T��� _!���� (��	��� V�T5 G"%T(
[68]  �� ������� ���!�� ��� �A�� ��% b

F �� �5��	� �5�!�� �5
�� �`c� �5�T���& !���� ^�# �`1 �%5 �K>���� �!�� �� ��A
 �5�T��� !���� �5�� ���� ^�# ��	
 O'� �c5	
 �!5 ���� ������� ���%�� .  

 ��5�%�� �5p� �5T� �`1 ^�# G��5 �5����� �� �c�,� ��	��� `>S� �`c� :�  �!�"#$H�(G .��#����� <'1/
  !�����̀� ]�������:� . [  

 �V3�
 ��� :  

 �5�� �� �5�!��� ��%�� �cO� �A�� �`1  !�5)�5�T��� j����� (  )�5�T��� l��>�� ( ��
 �5���� &�>�� ^�# |5�!���� ��%�� I`1 �cO ^���5 �K b ��5���� �	�� ^	
  .  

 �5�� ��)�5�T��� ���K�� ( �c�5� �cO� g��	� &!
 �� �5���� �%�5 ]�,>i� !��
 �cO��� �5� �� �q����� �%	���� G�c5�T �5���� �%T r�,5 �1!�� b g�������

 ����>�� .  

 ����� �5� �� �P���� �%T G�5�5�!� �5���� ]��%5) �5���� �A �%5 �5�)-�� ( 1
 b�5���� &�5� �� ^��� �5����� ��5�� �5�� �� �P���� �A ���%5 �`c� y��5 �� �F 

5����� �`1 ��� G����A� ��	��� �A !�� �P���� �A V5� ���5 ^��� ��A�� 2	> �� ]
 ^���� ��F �5�%�� ������ �� !�:  �   !�a�b�� �!�����7#(G .��#����?�3� ]�������:� [ .  

 l!���� o���� �5�c�� �A�� �`1 �c��5 .  

� G��O� ���� �� �5�!p� &�,��  !�� j����� o���� ����O��� �%5c�� ��T��� �5�!�.  
 �F�E  :ا@  ا

 �  k�� �!�� �� m������ !�� : G��5 �5����� �"> ���%� b �P���� b ��	��� b �'A���
 �����# 2	>� ^	
 �!5 h �P�� �%T �� ������� I`1 �5�c� �� �5���� k�� b ^���.  

�T��� ���
�� �%� ��5 �5����� l��>�� �5�� �� &�1�O &�,� b ��O��� �%5c�� �
 UT �5� 25�'�	� �5����� g�A>�� �%� b U�` !�� 25F!�� �5����� _	>�� �����h� ����5

 �5�� �5� ���%� �����i� �%T�� �P����./*.).  
� اH�6ي � @  : ا�.2ف �� �}� ا

���� V5�# ��T��� _���� �5!�	� �5�	���� ���	
 �c� ^�# ��!
 �`# v"> jF !F V�  k�� G�
 G��5 ����  �1 �1 b �P���� ��	��� �'A��� &!� !5!�� �� ^��!��� �5�	���� ���	
 �5�

 2����� !��� �� 6�!�
 �5!�� �1�5�'� ^	
 ���� G��5�� �c� G��5 ����  �  �c�� �%�.  

                                                 

 



��� �'A��� �  ���5 V�  ^	
 �5!��� �`1 ���	��� �h�1 m�� ��� !�� ^	
 ��� �P���� ��	
 &���
 �  ��c� b G��5 ����  �c�� �% �A g���� �� ������) U�` �K� ( &��'�� ^�# �5T�

 �5�����)G��5 �5���  ( !�� h# ��� h �P���� �  U�` �� �������)-(/ ( G��5 .  

  : "& ا	%$ف 

 �c5� �O��� �c�5��� ]���� �� &!���� s,��� j5��� !�� �S� ���� �  �5�� G��5��
 �5����� ��!�� r5�, �5q �F G��5 �5�T
 �a�� !�� h# ��� h �P���� :  

١(     �5�� �%� b �	�� _��>��� �5���i� �� �% 2����� !��� �� 6� !�
 �5!� k�
 O'� !5�� �	��)U�` �� ( O'� ��F �5��� ��)��	
 ( O'� ��F)�P�� ( &!�5� �1

��5�,  g�5���� �5� G���� ����� �,  �� �c�S% �����.  
 �	�� O'� �� ����K �1 ��% �5!��� O�'�� ������ �5���� �%� �`1 ^	
) C��� *+��� 0;

 �V3� 4< 	" 0�+� *= 4< �=� ���� 4< 	" 0�+� *= K W���� 0�D��� F�� 0�� 	" F���
 4< �=� …:���
(.  

٢(    �� �  �5�%�� ������ �%`^���� ��F b �P���� �A !�� �%�� ��O� ": �P���� ���	>�
G���O
"�  .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3�  ����� !!�y  �%5 ��O��� 2	>� �!� �  �'5`� �5!� ��

 ���� �'A��� �%� �!� �� �5����� �5��K�� �	5	�� !��y ) ��� 0�D���� 0���= ������ �� 
<;
�� �5�; G
 :D� �5��Z�� �5��� �)���� �)���� �5D�! 1��� �)���" W�+ …

:���
(L
[69].  

 I�� _`�� �5!��� �1�O j� m����5 G��5 �5�T
 �a�� !�� �c�5	>�  !�5 ��O��� �S� �����
 G��5� G������ �'5`�.  

٣(   ���� o���� !��  !�5 ��O��� �%� �  ���5����� �K5!��� ����� �	
 g����! g�K  l!
 �'5`� �5!�� �1�O�� r���� ^����� !5�5 ��� �T
 j����� o���� !�� l5� b &�T���.  

 ^��� �  r��5 �`1 ^	
)U�` �K� ( �5	K� �%5 �  �%�5 h !��� �� 6� !�
 �5!� ��
��5�� �� g��5����� ��.

[70] .  
 ����� �5!��  �5� 25��	�y  ��� ]���� �`1 �� :� ��% ��� V�# &��Ti� ��–  �K� V�F ��

 U�`–  �1 b �5!��� �� V	�F g�%` ��5T  �K"K �� !�� ^�# V��, �%�5 G�O'� :  

W���� 0�D���� K *6
 0��� K 1��
 C��  . !,��	� �5���� O'	�� ^	
 ���5 ���� O'� c�
  V���� j��5 _`�� �'5`� �5!� U�` ��� �5�5 _`�� b V�F �� &��Ti� ��� �� ��� !�5 �

                                                 

 

 



 �5����� &��'�� ^	
 &��Ti�)G��5 �5���  ( ]�� �5���� s��� ^	
 ���5 ������ s��� ��
 �55�,�� !
�F .  

 ^	
 &��Ti� ��� !�5 �  r,5 h)��� �A� ( G�!5!� ^��� !5'5 h �5!��� �� I���%� ��
 ��F V�S%�) : �K G��5 �5���  V�  �A� �� V�	> j��5 �%!�  �# �K� ��	
 �A��� U�` �� �%5

U�` �K� �P�� �A��� U�` �� �%5 �K U�` ( �� G�T� �%5� �A��� O'	� ���%��� �`1
 6� ��� ���,� j� m����5 �"%��y .  

 �5��5� ��� �A� h# h G��5 �5����� ^�# V�!�
# r,5 h �5!��� �� &��Ti� ��� ��% �`#
–  U�` ^	
 ����– � !�5 �  V�F �� &��Ti� �� ) U�` �K� ( ^	
 h b 2	>�� j�� ^	


 �5�cT��� �5�	���� ���	
 !�  V��� b V5�# �,� �� 1 b g��5�����–  ���
���%	����)

[71] –  _��c�� j����� ����� �� .  

 ^��� G��5 �5����� �"> ��� �P����& ��	��� �'A��� �  U�` �� |����� .  

�� ��� ��F ���%	�� ) :_��>��� �5!� �� u
[72]  V�  �A� �� j��5 ^��� `# b U�` ^	
 ����

2	>�� j���� �  j5�� ��� V�� b ���5 �%�5 �  b(4
[73]  .  

 �c�,� �� �P�� �%5 V�# �K b V,,> �� h ��%�i� ����i� ^��� �� ��5���� ��c�
� &�, �  ��	K� 2	>�� ��%�� b �5����� �� G��5  ],�� G��5 �5����� !�� ��%�� ����i

 v�O�� ^	
 h �!,��� ^	
 U�` �K� .  

 U�F �"%�� �� I�5O� : I��
 &!� �5�!�� �� �5P�5 ����i� �# .  

 ���� I�5P� ��T� �K : �K G�>5T �K G"c% �K G���T �K G����5 �K G��5A� �K G��5�� �%5 V�# �K
 U�` !�� 6� I���5 G���1 .  

�5�!�� �� Va��� &!� �c5� ����5 ���� I��A  �
 ���>i� ]5��� ]�� �� U�`+
[74] .  

 �  �5����� �P	� � !
�F �� �	�� ) �K ( �5� b �c	�F ��>�� �5� �>����� ]5�����  !5'�
 ^���� V�F �K� b U�` !5'� h �c�  ^	
 �!� ��5�F g��� �`# h# b �1!�� ��>�� " : �%�`

� �%�, ]��%�� ^�� ��5�� �K b ���� �%	�� V …"� �=>1�<f�: �'19M��7�( ���8 �'1C.<��A �'19�(�D)�P)( .���I�:g <'1/
 ��.�f�9#(G ��T>��...�٩

[75] .  
 0� ^�� ]��% !�� g��� ������ �� ��� 6� �5, �  �	���� �� ) �K ( ]5��� !5'� h ��1

 �`1 ^	
 b �5p� �� V�
 ��>��� !��� ��� �5!� ^��� �%5 ] : �� V�	> j��5 �%!�  �#
                                                 

 

 

 

 

 



 U�` �� �%5 �K G��5 �5���  V�  �A� ) ��5�� �� !!��� U�` �� _  ( ��	
) �� ������
�c�	> ( U�` �K� ) �5����� �� �%�	> j���� ��	K� _  ( U�` �� �%5 �K ) l'� �� _ 

 G��5 �5����� ( �P�� ) 2	>�� �	��%� ������ �c� �!���� ( �%�	> j���� ��	K� _  U�` �K�
 G��5 �5����� �� [ v">�� j'��5 s,��� �5� 25���� �`c� .  

 V�F ) U�` �K� ��	
 �%5 �K ( _  : b 2	>�� ���� ��	
 &�%`��� �5����� �� �%5 V�# �K
 ^���� V����� V���� 25	5 _`�� b �c� �%���� ��%�i� ��%�� ����� .  

  : أو01 ا/.��ز �� ا)ر+��* ���ً� ا)و	' 

١(    ����i� 2	> j�� : �"��� &",�� V5	
 ��F ) : V�  �A� �� V�	> j��5 �%!�  �#
 G��5 �5���  ( G��5 �5���  �� j��5 ����i� 2	> �  �5!��� �� �1�O� .  

���� ���� 25F!�� r5�T��� ����!�� �� �	5A �	�� !�� ���A�� ���5 G��5 �5����� �� �5
 ������ ��� "� �>p� !�� G�!�� 2	>�� b G��5�� ������ �5�5a��� ���
�� �  b ^���

 �
��� &�, �� �%� b &�c��� j5�� g����� !F h# ^��� G��5 .  

 ���5��� �
 !5�5 h �5� �� �
��� �%�.  
v�'���� V�'� �� G�
��� �%5 �5���� �  ��%  v�� V�T _  b lF �%T ��)C (

�5�5	��i��.  
٢(       ) U�` �K� ��	
 U�` �� b �%5 �K. (  

 �� j���� b ����i� 2	> ���%� �� �K� b �c� �!���� 2	>�� �	��%� ��	
 �%5 �K _ 
 ��5��� 2�� ��% b ^��� G��5 �5����� .  

��>�� �5�� �5� ��5� �5���� �  �5!��� �	��� ���5 `>S5 �5�T��� j����� �5�� ^�# �T
 l
 �5T����� 2	��� b U���� �� r��� ���� ��	��� &�, .  

) k�>�� �,�� �O�� b �5���� �5� U���� �� ���� ��	��� �� �������� &�,�� ^�# �O��
 ��	��� �%T V� ���%5 ^�� b �5���� �A� �5�� ���� ) ( �%Tu *L  ( b)u*. . ( �O�� �K

 ��� ) �P���� ��	��� . (  

    

 �%T��)u *L : ( ��	��� �5� V��T��� V�  ����5 ����� ) &!!�� (_�T��� �5���� .  

  ( ]��% �
 &!!� ��� :  

Permission from Hickman, C.P. et al, Integrated Principles of Zoology, 6 th ed . St. 

Louis , The C.V . Mosby Co., 1979.  

] (5 ��� �5�5�� �� �5��� G�5���� G��O�� �cO(.  ()  �%� �5	�
 �"> ��	��� �A ��
 �� �`;� ]	��� jF� {��� �!�� �5�5 g�5�K�� :  
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 �%T��)u *.: (  ��	��� �A �"> �5���� �� �a�!��� �a�
�� ��	��� ��c�	� ���5� ���
) �5�� ����(/ ( ��� �! ^	
 Va�`q �� G�!���� �A�� �`1 �� �5���� �%5 . ��� r��5

 �� �`;� ��5T��� �5���� �� &�5�%�� �!�� g�5�%� G��O� �K>���� �!��� ��	��� v, ]�� :  

Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 
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L ) ( U�` �K� �P�� U�` �� �%5 �K ( �� 2	A  _`�� ��h� �F! �5�� k�>  &���� I`1
��� 1 b ��	��� �A !�� ��S5 _`�� �A�� ^	
 b �5���� ����� �5�%�� ������  :�P��. 

 �%T `>S5 ^�� b G�5�5�!� �A�5 �P���� �A �  ��5� �� �5��K &�� ���
i� ^	��5 ��%
 �O��� �5q rA�� b �c5	
 ������ j�A V�T� g��"�� &�5���� &�5!����� �P���� .  

) �%T �P���� �A� �O��u*)  b*u *u  bu*4  . �P���� �A �� �5��	�(-/
[76]  `a!�


� 2��A��� k��� �
 V�A !5�5 h �5�� �P,�� �� �5���� �  j� b ^����� ��h� �5
)���5��� ( �	��  m�
 �
 !5�5 h ��� _  b !�� .  

 |��� b �5����� ��  !�� �>�!�� �� �5����� ���
�� �;� 2��� �5!� �� ���%` ��%
 |5�!���� b �q����� &!����� V�T  G"%T �5�!��� ��%�� �5� g�q��'�� �%T �5���� `>S5

 �P���� .  

. ( �� �q���� ^��� G��5 �5����� �"> ��� �P���� ��	��� �'A��� �  ^	
 �5!��� �!5
 G�!� G��5P, �%5 &��'�� I`1 �"> �5���� � .  

 m5��� &�! A����� ��55��� v�T�%� ��F �5���� ��
 �5!�� b &�5,F �c�5� �5����� &��'��
5�q �� ��  �c� ���,�� � .  

 �5�T
 !�� ^�# �,5 �5���� ��
 �5!�� �� s��   &!�5�� SA>	� ���
 `a�5� !5!����
 I�>� �� �  �cA�� �  �� �����  !� ^�� �	�5 h ����� �!�5 _`�� �� b G��5.  

U	� �� G",  ����� �%� �� �5�%�� ������ �1�%` ���� b �P���� b ��	��� b �'A��� �  ��% 
 ��5�� .  

 �%T��u *)  : j����� o���� �"> �5��	� g����) ) (]) (� : ( �5��	� �5���� �O���
 �cO�-ub(4bLL  ������ ^	
 &���) .  ( ��	��� �A �� �5>�� �5�� �� �5����) .] ( b

)� ( �P���� �A �5�!� �� �5���� .  
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 �%T��u *u*  �5
���� �"> �P���� �A �� �5��	� G�5���� G��O�� r�� g����
 2	>��� �� l!���� l��>�� . �%T ^	
 �cO� �c	% ����� ^��� ��%��� ������ �%�
 �`;� G��5 �5���  !�� �
��� �� : 
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 �%T��u *4 ) :  ( �5�T��� l5% r�� !�� �cO !F �A�>��� V�5% �� �5�� &�,)-×( (
)] ( V�A y	�5 _`�� �5��	� &��%� &�,)-( ( �	�)�A�� �'%�� ^�# �5	%i� ��  ( �">

 �P���� �A).- *.( ( G��5)×u . ( ���
�� ����  �%� �%T�� l�� �5���� �%5
 �A�� �`1 �"> ����� . �%T� &���� ���!�� &�% �',� g�5�!� {��� g",5� �%�

 O�	�. 

 �� �`;� :  
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     ٢٣(        A b �5�"��� ^	
 ����� �5T�� . g�5� b ������ ������ ��! .  
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     ٢٥(        A b �	�� r5�, . g�5� b ������ ������ ��5�# ��! .  
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     ٢٩(        s�� b �5!��� ��! A b !�! � –  G�5�� .  
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 v�,� .  

     ٣٢(       �5� b �5�	��� ]�%�� ��! A b �5	��� �� �5��   g .  

     ٣٣(        ����� �5!��  �� �,�� j���y  g�5� b �%'�� ��! A .  
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     ٣٨(        �5������ g��	A,��� ��� .  
�  : ا	��ا�

]٦٧ [� �	�� r5�,.  s(/Lu  �(u.L  ��� _`����� !�! �  _��>��� I�� �5!��� �,  b
!��� ���
 �  k� b �5	��� �� �5�� �  b V'�,� �� 2����� !�
 I!��� �� !��  ����  v5��

 O'� ���!;� !��� �� 6� !�
 �5!�)�'A� ( V�F !�� ) G��5 �5���  ( �`%1 �5���� g��%�) : �%!�  �#
 h b �	�� _��>��� g�5�� j5�� �� �,  V� l5� O'	�� �`1 b �'A� G��5 �5���  V�  �A� �� V�	> j��5

 �,�� ]�%5� g�5���� �� ��1�5q : �O�� ) : _����� r��--/.43 . ( ��� ��� ��F : 

 ��F &!5�
 ��  25�A �� !��  V��>  �� ��  : V��� 6� !�
 ��F ) : �5���  ����� �� �%� �'A��� �#
 �5P�� h �c��� ^	
 G��5 ( �O�� b o�A��� v�� I!�� �'� ) : _����� r��--/.+-.(  

  
I        ( ك��  ) . :)�5 ( دودة <�Q7 �� ا

II    (7* ء�q I(.  
III  (  *�9�57R *; ا م ا . �MNص : ا �N�{EF�97� اxQ3H  ٣٤٣ا&E�دات &  .٦٢٢: ٢، ا
  ]٦٩ [ �@Q@F �� �()* �� @� �� ا&pH; ا(��I ح .  ٢٦٤٥: ح  ٤/٢٠٣٧أ��ج ا()*  6: ��
 I��p �و

٢٦٤٤  �Q�^97� ا&،  ٤٥-٤٤ا� ر ور�5 ، وأ�H داود �� آ.�ب  ٣٠٤٤ح  ١٧٨:  ٣، وأ���� ا�R�ا�N �� ا
  .١١/٤٨٤و�E7� اE����� اMN� �O. ا��ري 

29Q; ج] ٧٠[   .١٨٥ص  ٣اMN� 5Qq�! اC(: �&9 ا
� ا�*)^��N ا&.��H :�م ] ٧١[ ��^هـ �� آ.��� ا��ه�ن ا^�oq :; ٦٥١هH آ&�ل ا �; :�  اHا!  �; :�  ا


ن ��  .إ:�9ز ا
 ]٧٢ [A� :�  اH7)* ;� gد ا� !  S�� ري���  .ي رواK ا
�Hل ا@(; ا�S�ي : ( ��ل ا�QZ :�  ا�7�� �; ��ز ] ٧٣[   5 :6:�EZ�  ! �6Y ( وهA* HآHر �� ! �� ا

 563 ;��Z: A6* lQ&� Hري ج) وه��\ *� ذآ�K ا�; ا=QY� �� ��l* . ٤٧٤ص  ١٣اMN� �O. اA  {Z�و
  . ٤٨٢ص ١٠ج: ا=HFل 

 lQ&� ر�� :��Hي  I(�� ��o7 أي *l&.9 ا  .�}�م و

ن �X; ا�*)^��N ص ] ٧٤[ ��  .٢٧٥ا��ه�ن ا^�oq :; إ:�9ز ا
  .١٥٤-١٥٣: H3رة ا=�7Nم اn�.�ن ] ٧٥[ 
� ا&RS)@�ت ، ا=q^�ل *; ] ٧٦[ @� �MN١٨-٨ – ١٣-٨ا. 



 א	����א	*��' 

���&(�א	��מ�א	������א���&�+��  �! �א	��	��א	�

  ��H3د. ن . ف . ت 

�  N ا�N:�  ا&Q9  ا

  *CERS أ!& 

    ������ �	��� 
� ���  

  �c��� �� V��, V�� ^	
 !��� ��!5� ^	
 �"��� &",�� �5������ ]� 6 !����
 !�� �5!�� �5 ^�# ����;� :  

 5* �*:   

 b �5����� ���K�� �5�� !�� �� &��� �� V�!h ��F �5���� �A� ����!� ����� �`1 ���5
 I`1 v,�� �5���� sa�,> �� ��c� g��5P� &!�� j����� o���� �� �A��� �� �	�����

 �5���>�� �5	>�!�� .  

 K 7و� l��)  : ا.HRرات ا.� <R�أ �2ل ا=H�3ع ا

 _  ���� �� j����� o���� �5�!� �� �%�5 : �5����� ���K�� �5�� ���� !�
–  �%5c��
��� �A�5 _`�� b ����P�� �5O��� V� �%�5 b V
`� �5���5� b s�>�� ��!p� V	%T �5�

 �5!��� �5�% l � ) �%T��4*L ( ^	��5� V��� �� ��c	�� �� ����� ^�# ���5��� U����
 �5��	� ��!p� �%T�� ) �%T��4*.. (  

 �%T�� �����%� b �5����� ���K�� �5�� !�� ���%�� �5	>�!�� �5���>�� �5�`�� �  ��%
�!p� � .  

 ��!p� �cO��� `>S5 _`�� b v��� ������� G��5  U�` ��5 .  

 !�� GhA �K%  r�,�� j����� o���� �5�c� �� �
��� �%T ^	
 g�cO ���� o�`�� �� 
 �5����� ���K�� �5�� .  

 U�` ��F &!�� �%� �� ���� j��,  �cO� .  

��� j������ &������ _��'�� !���� &�>�� ��  �5� ������	� O�"5 !�%5 h G��K  �%��� �!
 I!�� �5����� ���K�� �5�� ��F �����i� �5���� ) �%T �O�� :4 *-  �%T b :4*(.(  

 �%T��4 *-  : l!���� o���� �� �5���� ) �5��L. *Lu ( ^��� �5Tq��� 2	��5 1
 _���� ]��� �A��� . �'%�� ^�� �5	%i� �� V�A y	�5-( ) .- ( o��`�� �
��) .( (

 ��T5>�� l���) .L ( ^��� �5Tq��).. ( �5���) .) ( �5	������ ���!��).u ( ]	��� ��� .
)4 ( 2���� �
��) .+ ( �5`��) .3 ( _���� ����� .  
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 �%T��4 *L  : j����� o���� �5�!� �� �5���� ) �5��./ – .( ( ������ ��
��`�� �%�
�,  g�
��T# �cO� ]	��� ���� ��A5�� �5�!��� j� . �'%�� ^�# �5	%i� �� V�A y	�5

(/  �	�. 

/- ( o��`��)( ( �`��)L ( 2�����). ( �5���)) ( {��� ��!��)u ( ]	��� ���)4 ( &�>��
 {���)+ ( !�%�� ���)3 ( {��� v,���)-/ ( ����� A� 2�'�)-- ( �'��)-( ( !5�� ��',

 ��	K���)-L ( �� �`;� _���� ����� :  
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 �%`�� �5� ���� �!�� �� �c��T�� �%�� �5���>�� �5	������ ���
�� �5��� g�5�!��� �� 
 ���i� .o���� �� �5����� ���K�� �5�� ��F �A����  !��  j����� . ��5!��� �  h#
 �5	������ . _����� _�'T�� ��'��h� . �5����� s�>	� �aT���� �5	������ �5���� g�5A��

 �5	������ ���
�� �5� 25�'��� �%�5 h V�  ��% b j����� o���� �� h# �cO� h b &�5����
 �T
 ���K�� o���� !�� h# �K����� &�%`��� �5���>�� . 

 �;� �5����� ���K�� �5�� !�� �,�>�� ��c��', �� �A��� �� ���`�� ���5��� ����� ���5�
 �,�� ��� �
 !5�5 h �T
 _!���� o���� �� �5��� ���) �%T �O�� :4 *..(  

�5�T��� j����� o���� !�� h# g�,�� j��� �  �5���� �`� �%�5 h �%�--[77] .  
  �  v��� U�` �� ���K�� �5�� ��F ���%�� h �5	>�!�� ^A��� �5���>�� �5�`�� ���F

 !
��� �`1 !�� �c��%T  �c'a�O ]��%� ���# b �5����� .  

   

 �%T��4 *.  : �5
���� �� �5��� ���4b+  r�� _�T� ��5�� �%T `>�5 1 b .  

( Permission from CIB, Clinical Symposia, vol. 28, No.3 

 �5�� !�� &�5���� �5�!p� �c��%T  ]��%� !	��� g"���� ��O��� ��c��� �A�5 ��%
 G��5  �5����� ���K��) �%T �O�� :4 *.. ( 

 �5��	� �'A���� ����� _�5�P�� ��5���� �A��� �`1 �
 V�	�� ���%�5 ��� �5K%�� U��c� .
K�� �5�� !�� �5q��! �5���� !� ^	
 ��!  U��c� �A��� �c5�# �,��� �� �5����� ���

 ���!	� �a���c% A5A>� �5���.  

                                                 

 



 �5�� g��� �`# V��� ���% �� ������� j����� l!���� �5
���� �5� �5���� �cO5 !F
 vA	� V5�'T .�5a��	��� g�%���� m�� �cO� !F)-([78] ( �5� j	���   �5��� ��%

v, !F b �T���� j����� �5
����  ) �	5� �5	5 �5� ( �5����� ���K�� �5�� !�� �5����
 �	5 ��� :  

 " ���� g,�� &!���� l�	�� ���� ]5���5 V�# . G�,,> ^	��� �a�� ]�T5 V�#
 �� b &��%���� g���Ti� ��5 b V��A !�� �`# V� V��T ��5 b G�5
��, V�"� g!�� �`#

� G�O�5 �%5 �  V�5	�� �%����&�5� �1��� ^��� &��Ti� �� g�c���	.(  

 �c��T���� �,�>�� �5%	��� g�',�� m�� �cO ^	
 ����i� ���  g����! g�! !F
 &�5�� �,�> �5,>T �p� �5��	� �%5 �5� b �c5!�� g�',� .  

 ����� �%` !Fy  _`�� �5!��� �� �1!5
�� b �!�� ��5� g', ���� g��A��� I`1 �%
I��  �	�� ) : 6� ��� �  V�
 6� ��� �'5`� �
y  ��F : ����K �'A���� �� �`#

 �K �c��O
 �c��� �1!	� �1�,� �c��� 2	> �1�,� G�%	� �c5�# 6� ��� �	5� ���� 
 ��F : U	��� ]�%5 ��T �� U�� ���5� ^K�  �  �%`  ]� �5(-L[79] .  

�5�� �5�1  r�5 v5�T�� �5!��� �`c�  ����� �>�! �5���� &�5� �� �5����� ���K�� . ��%
 �5�� �`1 !�� �cO� ���� ��5F!�� g��A��� �5�5.  

 &��'�� I`1 �"> ��!p� V	%T ]��%5 �5���� �  �K5!��� �5�5���� g����!�� g�cO  !F
 G���F �T
 ����  `�� v5�T�� �5!��� �� I�%` !� �� �% �5���� ^	
 �cO5 .  

5� ��  _`�� �5���>�� �5	������ ���
�� �A� ^�# �5T5 �5!���� b �5���� l��� 2	��5 ��
 �T
 ���K�� o���� �� �cO5 . �5	�
 j� !!��5 _`�� ��5��� _�5!���� l���� !5!�� h# h

�'A��� �	��� �� ]�,>i�-.[80]  . ^���� V�F �� �`1 ^�# �5�%�� ������ ��T  �5� :� 
�5���� ��<%���A ��@�%1L#(G�A �B�CMN(G ���I�J�A<K(G)OP(������: G�D�E ,!�"#$�% ����)OQ (� ) ����� &�� :.)b.u.(  

 �5	������ ���
�� !5!��� 2	��5 U	��� ���� �  g!� v5�T�� �5!��� �� g	�S� �`#
K�� o���� �� h# 2	>� h I`1 b ^K��� �%`�� �5� �c� l���� 2�'5 ���� �5���>�� �T
 ���

 �5�!p� V��, �5���� `>  ��  !�� _  .  

 2��5 �1!��5# &�c��� 2	>� b �5��� �	��� �� �%5 V�;� �c'a�O� &�c��� I`1 ��5F �� 
 �,,>���� �c'a�O� ��5�	� �c�a5c�.  

                                                 

 

 

 



 I!��  !�5 _`�� !!���� �5�� b �c���� b ���
�� I`1 2	> �
 ��K!�5 ��1 _���� �5!���
 2	> &�c��� I`1 .  

 ��F ����� ]��%�� s,� �� !� �� �K5!��� �5�5���� g����!�� �5�	��� g��	���� 2��A�
-.//  ��� .  

  ا	��ا31 

١(       �5�%�� ������  

٢(       g�5� b ������� ��! b A b _����� r�� .  

٣(       A b �	�� r5�, . g�5� b ������ ������ ��5�# ��! .  

٤(      � �,� b �5�5� ��� ���A� b �����A	� �5�%�� ����� .  

٥(       g�5� b �!�, ��! b A b _��A	� ��Kp� �%T� .  

٦(       A b !�! ��  ��� . s�� b �5!��� ��! . �5�� .  

٧(       �>� G��	> &ST��� ��� .  

٨(       �'A��� �	��� ��� .  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
� (وهAا أ*� �.7)�Q�� Iم ا=�}�ة �E���H}� ، وذ\ �@ ث �� *�!)�y.* 5�ة ]٧٧[@� �MNا :��
  ) . اyZ6ة �)�ً� 
  
  . أي �H^>  7ن ا�M7م وا2�7ت ] ٧٨[
  
]٧٩ [ �()* OQ@F– ر ج �
�� :A! ;: K 6�5E ٣/٢٦٤٥ح  ٢٠٣٧ص  ٤آ.�ب ا I��p ��; أQ3  ،  ، و

 �Q�^97� ا&، وأ�H داود ��  ٢٧٨:  ٣، واR@�وي �� *Z^� ا�Ynر  ٣٠٤٤ح  ١٧٨: ٣وأ���� ا�R�ا�N �� ا
 5�  .٤٨٣:  �١١.O ا��ري : ، و�E7� اE����N اMN�  ٤٤/٤٥آ.�ب ا� ر ور

  
]٨٠ [ �@� �MNي : ا�Z� *�!)5 ا5ER6: وoF ا.�)IQ ا



+� א	����א	��

	�
���/�0�1��	�!������א����-��א��א	��	��א	�  

   
   

 �Qر. ل . آH*  

 H.NرH> 57*��–  H.NرH>- آ6 ا  

�Nا N�  :�  ا&Q9  ا

  *CERS أ!& 

    ������ �	��� 
� ���  

   
   

  5* �*  

 ����� �5�c� !�
 b ����� �� _�T��� �5���� �A� ]5���� ^��� gh����� g�� !��
!� ^�� !c��� g	,�� b �T
 j����� �5�T��� ����� �5� .  

 �	>�!���� g��5P��� �� �	�	� �� �5���� ������ �1 ���	��� gc�� ���� �5����� ���,��
 I�� ���K  �	,����� .  

 ��
 �� )-LL( 01– -3-. � ( �� g�� )MOOL ) ((uu ( �� �	�	� �� G�5�T� G��5��
 ������� .  

 G���
 �5�T
 �5���K !�� )-L)301 * -3.(� ( ��5��� ]�� )STREETER  ( �5����
 �� _�T���)(L ( �c5	
 2	A  b �	��� ) �A��� 2��� ( ������ ��5��� g��5��� g	O

 ��� ^�� b ����
 2�A� ^	
 )-L3L 01– -34L� ( �	5��  �!F ���5�)OREILLY (
 G"5,'� �K%  G���O� :�K"K�� j5����� �"> �,�> b _�T��� �5���� v5�,��  �� ^���

V�5%�-)[81]  .  

 b �A�	� �'	�>��� ��!��� ^	
 �5��� �1 b �5���
 ������ I`1 ��5���% ����� g5O� !F
 ����>�� �cO��� �55��� ^	
 .. �5`�� ����� ���	�� �	,'� g��	�� ��O��� �`1 �!�5

 �%T �O�� _�T��� 2	>��� �5,�'�� ���5)+ *-.(  

!� �� ���	��� j� !F �K b ������� �� �	��� �% v,� G�5!��  G���� �c�h��� �5�
 G��5�� G�5', G��c'� ���� �� ��F��� v���� I`1 �  h# ��F��� ^�# v���� g�5q

 k�>  �
 �	���� .  

                                                 

 



 g��	A,� ������5 &�cA��� ����� �5�%�� ������ �  G����� �%5 �� ]5�F gF ^��
��� ������ 2	��� ��5F! �5�	���� !�
 h# _�T��� 2	> .  

 �� �5,�'� ^�# �5T� �c�� b ]5�F gF ^�� ��� ��c'� g��	A,��� I`1 �%� ��
 ������ �� ����� �%� �� b 2	>��� �5	�
 .  

 G��� �T1!�� ^�# 
!5 ����� 2	>� ����� �5���� ������� |c���� �# .  

����� ����� ^�# �	�� 1 ��% V>5��� !�5 _!"5��� j .  

 l5��AA��  �  j� ) ����� �	
 l��� ( ����� �� b ���!�� m5�� V����! �� U�! 
 �5,�'� �5  A�5 �� V�  h# b ����� ^	
 2	>�� b ���!�� ��P, ���  �  b !"5��� ��F j�����

 ������� I`1 �
 .  

�5�� ����� ^�# v��5 �� b ����� �	
 {5��� �
 V���� ��� G��� �5�T��� ����� �5��� �
 �5
 G����� V5�# �5T  ��% &�5>�� �a���� g����� ^�� b �c	���� .  

 5Q&(75 ��&RS)@�ت اF��  : ا�Hا:  ا

 _`�� r	A,��� �%5 �  ^	
 ����� �	
 �� g��	A,��� l�  j� !�
 ���	��� s��5
�5 b G"�� �5���� V5	
 �!�5 ��� G�',� �� �A ^	
 2	A5 �5� ��� 2�'�� U��1 �%5 �  ]

 ]���� �%� b �	����� I`1 �� �5���� �c� ��5 ���� ��!��� �A��� ��5�A �5� �5�����
 �5�c� ���� �5�!� �c� �	��� v,5 �  �P��5 r	A,� �% �;� k�>  �	��� �5� l����h�

 ������� �5� �>�!� _  k!�'�� �  ]�5 ��%�i� �!�� b U�`% ���� .  

����� �	�� �5�	��� g��	A,��� j� l�  

$ ( �5Z�� ���
� 0�+� 0�.  
R( ��� �+ 	" :��� 	�
 I����D
 �+D� 0�.  
. ( ���5�
� ��
��
 	" ����L
 �,���� 0�. 

  

 �%T��+ *-  : &!h�� ��F _�T��� 2	>��� �!�-*-/ j5��� .  
 ) ���� ( �%T��+ *-  :�� ��F _�T��� 2	>��� �!� &!h  

�T���� o���� ^�# ��� o���� ��  

 �%T�� :+ *-  : ���� !�� ]�,>i� !�
 2	>���  !�5-.  �cO5 b &�! �>� �5�!� �� G��5
 �� �% �%T�� �� : ����� ]��  �� g�5��� 2"P�� ^	
 ���T� ���� �'A��� �	���

� ^	
 ���T� ���� 2	>�� �	��� b �5�K���� �5	>�� l��P�� o���� ^�� �5���� 2	>� �5�!
 ���K�� . �5
���� �� �5�5���� �	�����   &ST��� �	��� �� 2	>��� �cO53-/  �� �`;�:  

Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders . 



�� !5!T�� !5���	� G��O�  &����� �5P� g�5	�
 �� V�>! b �����i� �5���� �%� �����
 �������� b �5���� ����� v,� G�!5!� G���O� �!�� �  !5'��� �� V�;� b I�� &��� �">

 �5���� ����� �5�%�� ������ �� &!���� g��	A,��� . 

`% �%T�� �a5c�� g��5P� v, ^	
 ���� ������� ��O��� �� U�` �5	>�!�� g��55P��� �
 ����� �	�� �5!��� �A��� j� ^T��5 ��% b V��T V�� ^�# ����i�� .  

 ^���� ��F �5��	� &�5����� ��A�� �%`5 �!,� �  1 �5�%�� ������ �  �%`��� �5!��� :� 
.��1�12 ��3 45#��� �6�7�8 ���� . �#��� �'19�:.�;<�1� �=>1$�8 ��3 �'191�1��?��� ,-.���/ ,0  �5� ����� &�� :u.  

 ^���� ��F 2	>�� ����� �� �	��� �%� �,�> �5��� �5�%�� ������ ^A
  ��% :�  .��#����� �6���(�A
4R�S ���� ,!�(.���T ���� �=.�U%�V#(G)�W(4R�9�� 4XG�B�Y ��3  !�"#$�% �Z.��#��7�J <'1/)�)(�?�3  !�����̀  �!�"#$H�(G .��#����� <'1/  !�a�b�� �!�����7#(G .��#���

���U�c�� ��M�(G �d�X.�e�f�3 �B��g . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3 �R���(.�?#(G)�O(� 9��!
 ��Y 0���g�
 :$R-$'.  

� �% ����� �c�  ��� ^	��5 g��	A,��� I`1 ����! �"> �� ���"�� &����� A�T�
 �5��K��� g�5���	� . �A� ����� �� �	��� �%� ������� ���� 2��A��� �c5� ���5 `#

 �5���� .  

 ^�# �5�%�� ������ �� !���� _�T��� �5���� v, �5�'� _��5 �  �%�5 h ]���� �`c�
� ������h� b _!"5��� j����� ����� �� &!a���� �5�	��� ������� ������ �`1 �� ������ !5��

 : V��� ^�# U�`� ^�  V����� 6� �  1y  G�A�T� V��5� �� l���5 �� _`�� ���� �����
 I�5q   ������ �`1 �� AF G�5�	
 .  

  : ا	�8!��7ت ا	�����6 	�45ار ا	������ 

 Gh  : �5����� ������� :� V�  ��� �� �5���� ���� �5�%�� ������ ���5 ����� �"K �
 v�� �c5	
 �!5 �5��� &��� k�>�� �	����� �c�� �	��� �% �5� �,'5 &�5���� �5��� 

 s�> vA
)�K ( ��A�� �5� ������ �>����� ^	
 �!5 1 .^���� ��F:�  .��#����� �6���(�A
4R�S ���� ,!�(.���T ���� �=.�U%�V#(G)�W(4XG�B�Y ��3  !�"#$�% �Z.��#��7�J <'1/ 4R�9��)�)(  !�a�b�� �!�����7#(G .��#����?�3  !�����̀  �!�"#$H�(G .��#����� <'1/

���U�c�� ��M�(G �d�X.�e�f�3 �B��g . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3 �R���(.�?#(G)�O(� &��
 �5� ������� :-(*-.-u]+([.  

 �1 ����� �� ^��� �	������ :����� �� �5	���   &�A��� �1 �P	�� �� �'A��� b �'A���.  
 �5��K�� �	����� : 25	>��� �	��� : �5���� 2	> ��%T  �c5� j����� ���� : ��	
 . �P��� .

 ��O�� . ��	��� ��O��� ���%� .  

                                                 

 



 0� ������ �,�'�� ��S5)�K (�� I`1 �  ^	
 U�` �!5� �	��� �� j���� ���"���� ��A
 25	>��� �	��� �c5	
 2	A� �  �%�5 &!�� �5���  .  

 �K��K�� �	����� : !�� ��S� ����)�K ( �>� G��	> &ST��� �	��� �1 &�5>�� .  

 G�5��K : �5
�'�� ��A�� :  

- ( �'A��� ��A  .  

  ( 2��!�� ����� �A:  ��>� ���� �a���� �A�� �`1 v,5 �5���� g���5�	� �	��� ���!��
 �%T �O�� ^K��� �� ��55���   �%`�� ��)+*( ( b)+ *L. (  

 �%T)+ *( : ( G���%� �%`�� ���   �����).)/ ( G"5	F ���� _�5� l � V� �5� �% &��
 ^�# �5��� ��� ^	
 !
��� ���� �%���� ^	
 &�!��� ���5 _`�� U���� �5` �5,F ���

,>i� ��%� ]� .  

 �� �`;�) :Nilsson er al, A Child is Born, New York, Delacorte Press 1982 . (  

  �%T)+ *L : ( &��%� & ���� ���   �5�5����� �5">�� �� �c���A j� ��55�)-// ( &�� . ��5
 �>�! ^�# �c��!� &�5P,�� ]�!1�� �55"� �A��� m5��� &��F �a�!� �>�! ��55��� ]��

&�����  .  

 �� �`;�) :Nilsson er al, A Child is Born, New York, Delacorte Press 1982 . (  

] ( ��"��� �A :  

 �%���� ^���� U�`% ��S� b s	>����� �5	��� ��T�� �1 �5����� �P	�� �� ��"���
�	5A��-4[83]  ����� ��� v, �� �A�� �`1 ^�# �5�%�� ������ �5T5 .^���� ��5� :� <'1/

4R�;�� 	
.�� ���� ,!�(.���T ���� �����U�% �l�7�J)�(�١٨[84] .  
 �%���� �%T `>S5 ����� ��� �� g��5��� �55"� �� &`>S� �,"> 1 _���� �5���

 2�!�� !�� �5��K�� &A>�� �1 I`1 b G��5  �	5A��.  
 �%T �O��)+ *. ( b)+ *).(  

� ( ��T��� �'A��� �A :  

�� �'A��� �1�� : &�A��� .  

 ��T��� : A">�� _ .  
 &��F �� & ���� ����� �� �% g�����# �5� ���	�� �	��� v,5 r	A,��� �`1

]�,>i�-3[85]  ]�5��� �5%��  

                                                 

 

 

 



)��,>��� ��55��� ( �a�� A">  �� �%�� b �a���� �� &�A��� �K� �%T�� �� �%� b
O��� �
 ���� v, �`1 b & ���� ����� �%T �O�� ]5%���� �c)+ *u.(  

 ^�# ��T��� �'A��� �A �5��� �%�5 :  

١(    2	>�� �A : b �	��% �5�T� �5	> !�� h ��55��� ^�# _���� �5��� �>! ����
 _�� �	��% �5����# �5	> !�� !5!��� ����i� 2	> ����5 ��1!�����).u ( G�5K�� G"���

� �����h�� �K�%��� �c�%�5 ����i� �5%� .  

 ��55��� j� _���� �5��� A"�>�� �����i� !��� �A  !�5 . V	�F ��
 �5��� �A �`1
 �%T �O�� �5	,'�� �5',� ����i� ��% ��)+ *4.(  

  �%T��)+ *. : ( �5` l � �� �c�� �% �%�5 g�5���� �� !!�� ����%h� �c����� &�,
 �5A .&�� G����  1 l ���  �� ����� ���� �5K���� g�',�� ��� ���� �5�K���� �5	>��

 ��F"�� ^�# �����)g�5��� ( r5�	��� �5	�
 �"> . ^�# _���� j�!5 _`�� c� �5`�� �� 
r5�	��� ��%�.  

(From Page E.w. Villee, C.A., and Villee D.B Human Reproduction . Essentials of 

Reproductive and Perinatal Medicine, 3rd ed . Philadelphia, W.B Saunders Co., 1981 

. Courtesy of J.E Flechon and E.S.E. Hafez) 

  �%T��)+ *) : ( g�,	�� &!
���� ��� �1 ����� ^�# �c�5�A 2T� _�� �5� �5	>
 ����� �����)-)*-+ ( g�
�� g� ���� ]�,>i� ��%� ^�# �c�, 2�P��5 ��. 

`;� �� �) :Nilsson er al, A Child is Born, New York, Delacorte Press 1982 . (  

  �%T)+ *u : ( �1�� A�T�� j�!�� ���� �5���� g��5���� �A��� ��55� . r	'5 ��!�

 �'A��� �� ��"��� �	��� U�`�  !�� �5�>� !F �%5 ]�,>i� ��!�# �� �1!�  .  

 �� �`;�) :Nilsson er al, A Child is Born, New York, Delacorte Press 1982 . (  

  �%T)+ *4 : ( ��!�
  !�� ���� ��!��� ��	�� b �'A���   ]�,>i� �5�5 �A5A>� ���
 ]�� g�5P�, A"�>�� �c��� ��55��� �5	>� _��K�� ���"��� ��Tq _���� �5��� �,5

� �	5�'�� �����h� �� A����� �A�� �� ��� ��F" ) g�5���.(  

     i(            �5���� g��5��� �� !!�� �A�� �5��K ��55� �5	> .  

    ii(     �����h� �!� b ��55��� �5	> ^�# _�� �5� �>! b o��T�� �5	%i� ��'�>�
y��� ��� �%� V�
 |��5 ��� ���K�� ���,��h�.  

       iii(          _���� �5��� l �  �>�� &�%`��� &���� ��5	A �5%��.  
       iv(          &�%`��� &���� ja"A ���!�� .  

        v(           2"P�"� G�!�!
# ���,��� ��P� ^	
 ����� g�5��� g�5P�,) ^��� �	5�'�� ( �`;�
 ��:  
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( ( �5!���� �A: ��5� ��% ��55��� j� _���� �5��� !����� ����i� 2	>  !�5 . �1 �� �%�
 � 2	> _`�� �5���� g�', 

 I!�� ��S5 b 2	>�� �A� ��� �A �� �!�5 U�` � V�"�    V�    V5�  �
 ��5� �`��
 g�
�� &!�� &�T��� .  

 �5�%�� ������ �� g�%` ��% �5!���� �	��� �1 �	����� I`1.  
 �5�� ����� ���	
 �c�
 �!��5 ��% �5�5��� ������� �	���   .  

 ���� �5K���� g�',�� b !5!��� 2	>��� �� !��� ���� g�',�� �c� ����� ���� �1
 I!�'�  m�� �� �cO� !F �5���� ^	
 �cO� "� ^����� .  

� �%T �O�)+ *+.(  

^���� ���� �'A��� �� �5��F������ �5�	����� �5��1 ^�# �5�%�� ������ ��T  !F : .�� 1=.�U�%�V#(G �l�f1Y�
�Z�B�"#C��)�*(�������� 	
��� ���� ����)��(�Z�X<6���3 �������� ,!�"#$�% ����)�q(�  g�5p� l�
 &��-4 *-3.  

b G�5��K �5!���� b Gh  2	>���  �� �F  ���5	���� 2�P���)L/ ( �
�� .  

 !– ����� �A(/[86].  
 ]�,>i� &��F �� �'A��� U���� ��T��� �'A��� �A �� �5!���� 2	>�� ��	��� ���� !��

)]��� ( �%T �O�� ����� �5	�
 �� ������ �� &�`��� l�P�� ��% V5� l�P��� ����� ^�#
)+ *3.(  

��
 �5����� ����� �A ����5  !�� �c�� b �'A��� �	��� �� &�5>�� �	����� I!�� �� V	�F
 ����>5 b �'A� �c�% �
 �c�5%�� �c	%T� ��>� �1��`q V�� !���� ������ 2	��� U�`

 ^���� V�F �� ����� �
 �5�%�� ������ :��'�f#s� �<%�� �'19�/�B�c G>�:#L�3 �'19�( t-�B�c �'1C�r.�U�%�  &��
� &����� �5p((L.  

 �'A��� ��� �O��.  
 �%T)+ *+ ( �c������ !�� g�����%�� �5�� �� �%��	� 2��� �c�5A�� �� �5�T� �5	>

 G��5�� G�A�� ����% �% �cO5 ���'���� 2� ����� .  

 ����%�� �cO5 �%` �� &`>S� �%T�� �`1 �� &!���� g�����%�� �#y  �5P,��
1 &�5,��� V
��`�  G�!� G�5F G��� 2	A5) �c��� �O��.(  

 �� �`;�) :Nilsson er al, A Child is Born, New York, Delacorte Press 1982 . (  

                                                 

 



  � |��� ��� y	�5 ����� �	��� �"> ����� ���A� �� �5�K���� �5	>�� l��P�� r�5 ��
 ���� ����- ��.  

    i(     5a�� ���P�� �5�K�� �5	> �� jA�� ���K�� �5�� !�
 ����� ���A� !�
 ����� ���A� �� G�
 2T �%T ^	
 ��5���� v5���� �%5 b G��5���.  

    ii(     �� �% �c5� �cO5 ����� ���A� �� �c����# !�� G"5	F ��%  �5�K�� �5	>� &��%� &�,
�� ��%  ��5���� v5���� ��5���� ]A��� !�
 �5!>��� �5��P�� ����� G�� .  

  iii(     g�cO !F b ����� ���A� �� ���P�� ��5  ���� �1��
 �5�K�� �5	> �� jA��
 ����� ���A� �5
S� �,�� �� ��
�� �5!>��� �5��P�� ����� �� g���� � g�q��� .

 ����� ���A� �� G����A�� V5� �5�K���� �5	>�� ��A�� _`�� l��P�h� �� o��� �`1 v�

��P�h�� ��">�� l . �� �`;� :Permission from Moore ،K.L . The Developing Human 

 ،Clinically Oriented Embryology 4th ed. ،Philadelphia ،Saunders 1988 .  

R ( 1����
 ����� �
���:  
 ��F �� &!�� �%� �� ���� ���
�� &�c��� �5%�� �5">�� s,>� ��5 �	����� I`1 ��

�� b �� !!�� �	����� I`1 �� �5���� ��5 b ���K�� o���� �5�!� �� �	����� I`1  !
 �1 &�5������ �5
�'�� ��A�� :  

� ( ���D
 ��� :  

 �5�T��� j�����   �5�T��� ���K�� �5�� �� �c��5 �T
 l��>�� �5�� �� �A�� �`1  !�5
�� �� ��	��� b |5�!���� ��	
 �%T �� ���%�5 �5�p� �����	� ��S� �5����� �P	 :  

١(        k�>  g��a�% ���! s��� U���� �� ~5�� &�5P, &!! .  

٢(        I�5q �� 2	��� ��T .  

 ��	��� V�T5 �%T �� !�5 _`�� �����i� �5���� �%T �� ������5 ��5����� ��`1)&!!�� ( ����
 �%T �O�� G����� ����� �� ~5��)+ *-/.(  

2	��5  �%T �O�� &���� ���� ����� ��!� ��)+*--.(  

 O'	� ��5����� ��`1 :G����� G��5F! G�', �5���� �A� ����>�� �cO��� ��',5 � ��	
.  
٣(       !������   �K>���� �!�� ^���� ��	
 O'� ��S5.  

 ����>�� �cO��� ^	
 �K�5 �	>�! ]5%�� ���  v,5 ��	
 O'	� ^����� �`1 :�� �'� �	�
 �5q G�!��� �!�� ���� b ��	P� ��� �%T �� �5�!�� �5
�� �>�! �� ���!�� �%�� ��	���

 �%T �O�� !������ �!�� �cO� �1�5# G�5A�� �5�!�� �5
�� �� U����)+ *-(.( ��� !F
 ^���� ���� �'A��� �	��� �%` !�� �5�%�� ������ �� �A�� �`1 �%` :� H�(G .��#����� <'1/  !�����̀  �!�"#$� 

 ������� &�� : �5�-..  



 �%T��)+ *-/ : ( ��	��� �5� V5��T��� V�  ����5 ����� ) &!!�� (_�T��� �5����.  
I(         &!!� ��� .  

II(    �5�5�� �� �5��� G�5���� G��O�� �cO5 ���(.  ()  �%� �5	�
 �"> ��	��� �	��� ��
� {��� �!�� �5�5 g�5�K�� �� �`;� ]	��� jF:One-      Permission from Hickman, C.P. et 

al, Integrated Principles of Zoology, 6 th ed . St. Louis , The C.V . Mosby Co., 1979.  
Two-     Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 .  

    

 �%T��)+ *-- : ( b 2�� �A��� ��5T��� v5�� �� G��	�� �%5 ��	��� �	��� �� �5����
 {��� l5%� �A�>� �a��� G�A��� �%5 . 2'�5 ��� �a����� G�A��� G��	�� ��1 �%5 �5�����
 s��� �� ��	
 ��	%� &!���� ������� j� .  

         i(           jA��  �5�� �� �5��	� ��c�-u  G��5���.  
        ii(           �5��K ��5T� ���q�� jA�� .  

       iii(          �5�� �� l�P� �5��� jA��(-  G��5��� .  

  iv(     �5K"K �5�5T� ���q�� jA�� . ��� �! �
 G",'�� �5��T�� �5
�� �� �5���� �! �%5
��TP��� b ]q���� A5�5 _`��  ���A�� �5��T�� �5
�� ���A� �� �%�5 _`�� ��5T���

 �5	>�� �5a�`�qh� �
`��� b �A����� . �� �`;�:  
Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 . 

 �%T��)+ *-( : (��c�	� ���5� ���  ��	��� �	��� �"> �5���� �� �a�!��� �a�
�� ��	���
) �5�� ����(/ ( ��� �! ^	
 Va�`q �� G�!���� �	����� I`1 �� �5���� �%5 . ��� r��5

 ��5T��� �5���� �� &�5�%�� �!�� g�5�%� G��O� �K>���� �!��� ��	��� v, ]�� . �� �`;� :
Permission from Moore ،K.L . The Developing Human  ،Clinically Oriented 

Embryology 4th ed. ،Philadelphia ،Saunders 1988 . 

] ( �P���� �A :  

 �5�T��� j����� �5�� �� ��!��� �P���� &�, �5�!� ^�# ��	��� &�, �� �5���� ���5
�# �'A��� ��� &��'� g��F �`# &�5� &��� �1 b �5�T��� l!���� ^�# ��	
 ^ .  

 �1���� �P�� ��	% :  

١(      �c�P�� ������ �c�%h ���� &!����(-[87] .  
٢(      y��5 �� �!F(([88] .  
٣(       ���� y�� :�1��P, _ (L[89] .  

                                                 

 

 



 �q����� &!���� �%T �A�� �`1 `>S5 : j�A g��"
 ^��� b �������� �c	%T �5P�5 ����
&�5P���� ��%T�� �% �� ������  ��%�� ^��� b �A�� �`1 �� �5���� ��%T  �5P�� �`%1 b

 �%T �O�� ��%T�� j5�� �� ������ j�A �%T �5A�� &�1�O �5���� �� �5�!���)+*-L ( b
)+ *-) ( b)+ *-u.(  

 �'�� v� �� �q����� ��A��� �!� ��% ����� v� �� ]	��5 �5���� �!5 . �`#
�� ���K�� ^����� ^�# ���O� �P,  �� �%5 V�  `# �5���� ^	
 2�A�5 I!�� �P�� O'	� ���K

 ���� �A�� �`1 �� V�A� b ������ V%	� y��5 �  �%�5 ���)- ( �%T �O�� ��)+ *
-4. (  

 g�>�'��h� �5K% �P���� �A �� V�%� rA��� l	�  ��	��� �A �� �5���� !�5
T �c
���� �A�� ���� !5!�>�� g������h� �%T �O�� �P���� �%)+ *-+.(  

 ��T  !�� ����>�� �%T�� �� �5P��� ]�� g��% ���� �� ��5T  �!� ^	
 �!� �5�����
 �� 2	>��� �!� ^�# j��5 U�` ]�� �  ^�# �5�%�� ������:  

 �%T��)+ *-L : ( 2	>��� �� &�T���� �	����� �� �5��	� ����, ) ���5��(( *(L. (  

I(        ���� �cO5 G��5���� &�,�� �� �5.  
II(    �%T�� �� ��,��� ����� �%5 b �A5�� &������� ��1 �cO5)  ( ���%� G���'� G��a�q

 I!�!��� . ��5� ���!�� V�� �%�5 _`�� ����� ���� �`c� ��A�� !�!��h� v,� ���� �K�5
 !�� . �%T�� ��)] (��	'�� ����� �%� _`�� ��,��� ]���� �cO5 !�
 G���'�� �%5 g

�'%�� �� l ��� �� �5��K��.  
( Courtesy of Professor Hideo Nishimurea, Kyoto University, Kyoto, Japan) 

   

 �%T��+–-.  ��	��� �	��� �5�c� �� �5��	� &�, ) �����(L  ^�#()  G��5 ( �%�5 b
 �55�� ��c��-L  g��	'�� �� G��� .���� �5���� �%5 I�cO� �� ��	��� V�T5 G�5��� G��5 .

 �� �`;� :  

( Courtesy of Professor Hideo Nishimurea, Kyoto University, Kyoto, Japan) 

  �%T��+ *-)  : V�A _�T� �5��� &�,L-  V� �	�-L  �	����� �"> U�` ��	�-- 
 2	>��� �� ) ���5��(.*() . ( ��	��� l5% �>�! �5���� r�'5 . �A��� ��5T���� A���5

 �	,� 2�� . _!���� ��5T��� ��>�� O�h ) g5�T5	� `���h� �� �`;� . ��cP��q �����– 
 �5���� . ( 

( Courtesy of Prof. E. Blechschmidt, Univ. of Gottingen, Gottingen, West Germany) 

                                                                                                                                            

 



 �%T��+ *-u  :  –  �	����� �"> ^	��� l5% �� �5�� &�,-( � 2	>��� � ) ���5��
(u *(4 ( l5%�� r�'� �5���� �
 vT%�� �� ) g��� l�> &��%� &�, (] ( &�,

 ^	
 V�A !5�5 h _`�� �5��	� &��%�L.)  �	�� ) V	'% ^�# V� � ��F ��)( &��%�-+&�� .(
 I!� �� �q���� &�,�� �� �cO5 "� _	��� v�A�� �
�� ��  ) �%T��) *+!.( 

( Courtesy of Professor Hideo Nishimurea, Kyoto University, Kyoto, Japan) 

   

 �%T+*-4  : j����� o���� �"> �5��	� g����) ) (]) (� : ( �5��	� �5���� �O���
 �cO�-ub(4bLL  ������ ^	
 &���)  ( ��	��� �	��� �� &�5>�� �5�� �� �5����) .] ( b

)� (��� �	��� �5�!� �� �5���� �`;� �P� :  

Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 
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  �%T+*-+  : I��
 �5��� &�,(+  �P���� �	��� �"> G��5 . Va������ �5���� ����5
 &�� �c%� �� &!�� �����  �K��5 �%T ^	
 . ]	��� ��� �55�� ��c�� �%�5 . �5`�� ����5

 �	����� I`c� &�5���� r�"��� �� g��	'�� �� V	��5 ��� �A��� I����� ^������ . �� �`;� : 

( Courtesy of Professor Hideo Nishimurea, Kyoto University, Kyoto, Japan) 

  ^���� ���� ����� &�c�  :� �� ,!�a�b�� ���� <'1/� ,!��M��?�� �B�I�h�A ,!��M��?  |��� &�� : �5�((. 

 ����� �	
 �
 �K5!��� �������! �� ��� G��	�� �`1 r�,  !�� .  

 ������� r	A,��� ��� �!�5 ) �P�� ( �5��	� ����>�� �%T�� v,5 G��5��� G�!5!� G��A
 �5	>�!�� ��!��� �1  .  

� ( ��O��� �A :O���� �5���� ^��5 �P���� �%T ^	
 G� : &�,�� r�"� V5� k�� h _`��
 �5�!p� : l!���� o���� �5�c� ^�� . ��O��� �%5c��  !�5 j����� o���� �5�!� j�

 ��O��� �%5c�� �%T �5���� `>S5� b V	% ����� �� ��T��h� �� ����P�� . ��O��� �%�
 �%T �O�� �A�� �`1 �� �5%� ���  �1)+ *-3. (  ^�# �P���� �%T �� �����h� ��5

 &�5� �5��� &��� �� ��O��� �%5c�� �%T �5�!� . �5O��� �%5c�� �cO� �A�� �`1 �5��5
 �%T �O�� ��!p� I�cO� �5���� �A�5 _`��)+ *(/. (  

 I`1 �
 ���5 _`�� r	A,��� 1 �A�� �`1 ^	
 �5�%�� ������ V�	A  _`�� ��O��� r	A,�
 �� �	����� �	>�!�� ������ �� �55P� �1  b ����>�� �cO��� ��T5 G��5F! G��5��� �5���� &�5�

 �5��5 �5���� �cO� �� ����� b ����� ����  �5� &!5!� g�F"
 �� V���,5 �� b
^���� ��F V	�F _`�� �P���� �A �
 ���:�  .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3� ��Y 0���g�
 9��! :

$'.  
   

�-  *���� J�!+
 ��� :  



 b V��"5 ���%�� A5�5 ��% �c� �c�A��# ��O��� �� g"���� ��T���� �A�� �`1 �5��5
 �K%  g�F"�� ����� ����  A����� b ��!�
h�� �5�!p� &�,��  !�� ��	��� ��O��� ���% �����

������  !�5 �  �5��	� �%�5 g"���� �5%� ���� !�� b G������ U .  

 �
 ���5 �5��	� ����>�� �%T�� ^	
 �A�� �`1 �� ��	��� ��O��� ���% �K  �cO5 U�`�
 �5%��� �cO��� �� �c	�F ��
 &�5��� �	��� ^	
 �!5 b �5���� �5%� �� ��!��� �1 

 �	>�!��.  
   �%T��+ *-3  : j����� o���� �5�!� �� �5����) �5��./ *.( (���� g�
��`�� �%� ��

 �5�!��� j��,  g�
��T# �cO� ]	��� ���� ��A5�� . �'%�� ^�# �5	%i� �� V��� y	�5
(/ �	�.  

)- ( o��`��)( ( �`��)L ( 2�����). ( �5���)) ( {��� ��!��)u ( ]	��� ���)4 ( &�>��
 {���)+ ( !�%�� ���)3 ( {��� v,���)-/ ( ����� A� 2�'�)-- ( �'��)-( (  !5�� ��',

 ��	K���)-L ( _���� ����� . �� �`;� :  

(England, color Atlas of Life Before Birth, Chicago, Year Book Medical Publishers 

inc. 1983). 

  �%T��+ *(/  : ��	�� �	��� �"> �	���� ��c��� �c�� ST�5 �5�5�� ����    jA���))- (
 G��5 . 

( Permission from : Patten, 1968 ) 

 b���K�� o���� ��A ����� b j����� o���� �5�c� �� ��	��� ��O��� ���% �	���  !��
^���� V�F �� �5�%�� ������ U�` �5� ��% b ��O��� �A ]�
 ��S� :�  .\��]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3

�٢٤[90] . 

�5�c� ���K�� o���� �5�c�� �c��5 _`�� ��	��� ���%�� �A ����5  ��% b 2	>��� �	��� ��A 
 �5���� �	���� �5�c� ���K�� o���� �5�c� ����
� ^	
 ����� ���	
 r	A,�)EMBRYO ( �K

 �5���� �	��� �	����� I`1 !�� ��S�) FETUS ( 2��� ���� b �5�� ����� ���	
 �1���5 ��%
 ^���� ��F ������� r	A,��� �� ��� ��% b &ST��� �	��� :� �9�3 . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U

�R���(.�?#(G ���U�c�� ��M�(G �d�X.�e�f�3 �B��g)�O(�٢٥[91] .  
  
  : ��"�� ا	�=>ة :��ً� �:� ) ٣

 �55�p� �55������ ��S5 ��'�� �`1 b &ST� ��'�� �� 2�T� �!,� &ST��� :  

I(        ��T��� o�'��h�(u[92] .  

                                                 

 

 

 



II(      ���� ]T ��(4[93]  �5����� g�A>�� ^	
 ���T5 1 :  

 b j����� o���� �� _  b ��	��� ���%�� �	��� !�� �5���� &�5� �� �A�� �`1  !�5
 vA��� v�� ������� �c5	
 �!5 �5��� &��� 2�P��5)�K ( &!��� �5��� &��� ^	
 �!5 _`��

�� ��F b �>� G��	> &ST��� ��	��� ���%�� �5� ^��:�  �B��g . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�( �̂ .�_�7#(G .�%�>�U�9�3�  .  

 g�� �"�� ��!�5 �  �%�5 b �5���� �� �� ���1 g�5	�
 &!
 ��� �	����� I`1 �"> ��
 ^���� V�F �� ������� s��� ��c���� �5`�� �5',��: �  �B��g . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/�   �%�5

�5� �	5 ��5� ��c� :  

  : اyZ6ة ) أ

 �� �`# j����� o���� �� ���� �!�� o��5 �5� �	����� I`1 �� �"�� v,�� �`1 r��5
 ������� �� V	�F ��� ��F .  

   

�� ) ب �ً�(� :  

 �� ��� !F �5���� l'� �  ^	
 �!5 b ��� v,�� j� ]�� ^�# G���� �5�5 v,�� �`1
	> ^�# &ST��� �	��� �>� 2 . �%T �O��)+*(-.(  

·     ����� l ��� �� �% ����   !�� �T
 ���K�� j����� �5
���� �5� �� &��'�� �'�
 ��!�
h� ������ �� v��A�� . �%T �O��)+ *((.(  

·           ���
�� �cO� U�` b �5a�c� �',� �5���� l�� !!��5 �T
 ���K�� o���� ��
�5���>�� �5	������ )+ *(L.(  

·     ^�# ��5	�� �5���P�� ��O��� �� ��O��� �%5c�� ���� �A�5 G��5  �T
 ���K�� o���� ��
 j��,�� ^	
 ���O�� �5�� �%�5 b v��A�� �5���� ��% b ��	,�� �5�	%�� ��O��� . �O��

 �%T)+ *(..(  

·           �A�� �`1 �� !	��� ^	
 ��T�� �cO5 .  

·           !�!�5 �O�	� &�,� �5���� �� .  

·           �5!��i� �5q �5!��i� g"���� �A��.  
·           �A�� �`1 �� �5!��i� g�%����  !�� .  

·           �c'a�O� ��5�	� &S5c� &�c��� ���
�� r�,�.  
·    �� �5�%�� b����� s,� V5	
 g�! ��� G���A � ���� {'� ��5 �	����� I`1 �� ���

 ���� � �5���� �� �O�5�� ���� &�1�O &!1�T�� � ���� {'� ^	
 v����� �%�5 &�cA���
 ����� �cA����� ^	
 &!5!
 �5�� �5���F s,� �!� .  

                                                 

 



·    ������� r	A,��� �F! k�� �`%1 ) �>� G��	> &ST���( ����>�� �cO��� �
 �5����� ��
� ���� �5	>�!�� ��!��� �1 b �5��	� ^�# !���bj����� o�����  !�� ���� �	����� I`1 �� j�

 ����� ���> &�5�	� �5	����� �	��� �5���� �>!5 �  .  

 �%T��)+ *(- : ( ���K�� o���� �5�c� �� �5�5���� &��'�� �c��� . &��'�� I`1 �5�c� �� �cO�
j5���� ����� &ST��� �	��� v,�� b �5����� �%�5c�� �% g�5�!�  SA���� b �1�A� �5��	�

 �	��% &�,� &ST��� �	���  !�� ^�� �T
 ���K�� j����� o���� �5� �A��� ���� �5	�

 l�� �55�� �%�5 b �
��� �1!�� �A��� ���� �5	�
 ����� �K b �T
 ���K�� o���� ��

 �T
 ���K�� o���� �� �5����.  
( Permission from Moore, K.L . The Developing Human , 4th ed., Philadelphia, W.B. 

Saunders Co. 1988 ). 

   

 �%T��)+ *(( : �	��� �"> ����� �� &�5P���� ����� ����  ��� �5�5 ��5�� ���
 o���� �� l ��� A5�� _��5 �5� &ST���Lu  A5�� !�!�5 !F b G��5��� �A��� A5��

`�� r	A,��� b !�� ��5� �A��� ����� ����   ��� �5	�
 v,� �5�%�� bk���� V�!>��5 _
 1 ) �5!���� . (  

( Permission from Moore, K.L . The Developing Human , 4th ed., Philadelphia, W.B. 

Saunders Co. 1988 ). 

 �%T��)+ *(L) : (  ( �T
 ���K�� o���� �"> �%`	� �5���>�� �5	������ ���
�� : 

)- ( ��T�� ����)L (  _��cO ��5�)u ( �%`��)4 ( ������� �����)+ ( ��', ���
)3( �',�� ) ���5,>�� . (  

)] ( �T
 ���K�� o���� �"> ^K��� �5	������ ���
�� :  

)- ( ��T�� ����)( ( ���5�i�)L ( �O���). ( _�'T ��', ��'���))  ( 2���� .  

�%`�� �5� ��c�� ��1 �55���� �%�5  ^K��� .  

(England, color Atlas of Life Before Birth, Chicago, Year Book Medical Publishers 

inc. 1983). 

   

 �%T��)+ *(. : ( o���� �� �5����-(  �%5c�� &�, �5���� �5������ &��,
 ��!>��� !��
 _`�� �5��� �%����� �� ��O��� �� �!�� ���! O�h 2	>���� ��O��� v��P�� ��! �%5

 �%�5 ���� ������� ��O
 �O�� 2a����� ���K���� b �5����� ��O��� &!a���� ��O��� ��
 �%T�� �� �1�55�� . ��O��� �� G",  �%� !�� &�,�� �� �1�O�� l ��� &�>�� �O
 �� 

 �5�	% ��O
 ^�# ���� ���� �5���P�� .  

( Courtesy of Dr. Gary Geddes ) 

  



)@�Qة  Hpر 5Q(��� ا

 o���� �� �c��� b �5�T��� ���K�� o���� �� ����� ���> &�5�	� �5���� �a5c�  !��
 ��c��� r�,5 b V'a�O� ��5�	� G"1�� ��'���� ��c��� r�,5 ��!�
 �5�T��� l!����

 �5���� ��� &���� A��� G"1�� ��,��� .  

�5��� �!��� ��T���& ����� j5����� �  �5�%�� ������ ��F !F b �5��F �cT  ��� G�
^���� ���� G��cT �5K"K 2�P��� ������� ����� ��	��� :�G\B�;� �=>1/.���/ ��1(.�n�3�A ��1����c�A�٢٨[94] 

 ^���� V�F �� �5��
 2�P��� ������� &!� �S� G��5  �5�:����I��.�̀  ��3 ��1(.�n�3�A�٢٩[95] .  
��� &!� �%� U�`��5��F �cT  ��� �1 &�5�	� G"��F r�,� ���"�� �5�L/[96]  .  

 ����� �O�� �� G�A�� �5���� ��>5 �A�� �`1 V��  !�5 _`�� �5�T��� ���K�� o���� ��F
 .  

5Q&!�  :  *Hpر ا@��5N ا

 �� ��� ����� &��� �5���� �>!5 l!���� �cT�� !�� &�5�	� S5c�5 b ����i� 2	> ���%5 �5�
��%T �O�� ����)+ *() ( �	1�� g��,  g!� !F �c	%� &!5!� ���
    &�c�  ST�� "�b

 ���	� . b����� �	��� �	����� I`c�b �5���� ��� ��a"��� �a5��� ��`P�� �5��� ����� ��5
�%T�O�� &!h�� m�>��� �A ^�#�����b ����� �� ��� �c�%�)+ *(u.(  

 �%T��)+ *() : ( ����, o���� �� �5���() .  
)  ( b ����� �� �5����)] ( ��5���� ����� . ��!��h G��O� ����� ��� !	��� ��P� O�h

 !	��� g�� �1!�� . ���'�h� �� ���`>� ��c� ���5��� ��  . ^��5 �  �5���� �`1 �K�� �%�5
�F �5q G"�
 m�c�i� ����5 b ���� ��F !� �`# &�5��� !5F ^	
 �5	���� &��'�� I`1 �� ���

 &�5�	� �5����) �!���u*(.(  

Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 .  

 �%T��)+ *(u : ( �5%� ���F V�S� ����� v, ����� I`1 �cO� . 

)  ( ����� ��F)] (� o���� �� ����(/ )� ( o���� �� �����L/  �5���� �� j�
 o���� ��� !�!�5L/  �5F��T�� ��A���� �",5 ^��)]	��� ��� ( �� ��� ��T�  U����

 �% �� ����� �%5 b G��5�% G�!!�� b ������ �A��� ��!� !	� g"�
 !cT� �c��%�
% ������� ��%� �5���� ����� �� �	��� ��	% U�` ^�# �5T� ��)���F ( G���K� ����� �%5

 ��	% U�` ^�# �5T� ��% ��� �A� �� {��� �%T�)�5%�.(  

                                                 

 

 

 



Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 .  

 m�>��� �A : 

� !�� �A�� �`1  !�5 �5���� &!h� �c��5 �5��F �cT  ���� �� . 2����� �A�� ��% ���5�
 ���! �5���� �
 �	>��� �	��� �A�� �`1 �K�5 b ����� �� �5��	� ����� O'� �A

 �%T �O�� ����� ���>)+ *(4 (^���� ��F b :��Z�B<U�� �lI�e<U(G <'1/� ) l�
 &�� :(/.(  

 ************  

Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 .  

  

  ا	��ا1ــــــ3 

       ١(          �5�%�� ������ .  

       ٢(          A b ��A���� . ������ ������ ��5�# ��! .  

       ٣(          A b _��A�� . �%'�� ��! g�5� b.  
       ٤(          A b ��5� �  . g�5� b �%'�� ��! .  

       ٥(          A b ]���� ���� .g�5� b �!�, ��!.  
       ٦(          A b l���� ��� . j5���� �T�	� �%'�� ��! .  

       ٧(          A b A5���� l����� . �,� b ��	��� ���A� ���%� .  

       ٨(          A b �P	�� l55��� ���� . �,� b ��	��� ���A� ���%� .  

       ٩(          A b A5��� ������ . �AF b ��"�i� ������ ��5�# ��! .  

     ١٠(        A b ������ ]5�q g�!�'� . g�5� b ������� ��! .  

     ١١(        �'A��� ��� .  

�  :ا	��ا�
]٨١ [MOORE, 1988.  
  
]٨٢ [� ا@� �MN5 اER6 .  
  
)QE�وز
��دي ] ٨٣[ xQ@&  .٤٠٧:  ٣ا��*Hس ا
  

�H3 : 5رة ا(9 ة ] ٨٤[)٨.(  
  
]٨٥ [ �3�� sR��6ة ��Hب: (<7�ف هKA ا��6ة :6  :)&�ء ا.(  
  
  آ���6ت : ��ل ا&E(�ون �� <Q)E� ا@�ث ] ٨٦[H� آ�=رض وا!���q ا9&�ع ��@�ث إذ ا5ER6 آ��Aرة وا
  ).٣/٩٢: ، ا����p  ٢/٣٩٢: ، ا�R�ي  ٢/١٧٠: أ��Q! Hن (
  
(�ن ا7�ب  ٦/٣٠: <�ج ا7�وس ]  ٨٧[ ،٤٥٠:  ٨ .  
  
(�ن ا7�ب  ٦/٣٠: <�ج ا7�وس ]  ٨٨[ ،٤٥٢– ٤٥٠:  ٨  �N�{EF�  .٤٦٩: ، ا&E�دات 



  
  . اMN� <�ج ا7�وس و(�ن ا7�ب �� iEN ا&�دة ]  ٨٩[
  
]٩٠  [ 5�
  .١٤: H3رة ا&?*H6ن 
  
  .١٤: ة ا&?*H6ن 
�H3 5ر] ٩١[
  
٥/٤٢٨*97� *���iQ ا)�X 5b; ��رس ]  ٩٢[.  
  
97� اxQ3H  ١/١٢٦، <�ج ا7�وس  ١/١٧٠(�ن ا7�ب HM6* ;�Xر ]  ٩٣[&  .٩٢٠:  ٢، ا
  
  .١٥: H3رة ا=!��ف ] ٩٤[
  
  .١٤: H3رة �&�ن ] ٩٥[
  

ن ، و:)C أ �3�3�H^ن ا] ٩٦[��HSم وا@v وهiEN H ا�M6م اAي ا�M6م ا�&�ي �q}� هH ا&��ر �� ا

 �&@  .�Q)� �Q(: ا
 



 א	����א	��*'

 
����(����א�1��2א	%�/���'��
���1א	������	&�  ��א���א	

  ��H3د. ن . ف . ت 

 ��>HQN�* v66�و�� H.QN�* 57*��- آ6 ا  

�Nا N�  :�  ا&Q9  ا

  *CERS أ!& 

 56)
ن وا��  ه5zQ ا':�9ز ا7)&� �� ا
  

   � 
� ��� ������ �	��  

  �c��� �� V��, V�� ^	
 !��� ��!5� ^	
 �"��� &",�� �5������ ]� 6 !����
 !�� �5!�� �5 ^�# ����;� :  

  : ا	�Bا+D +�* ا��Cت ا	�����6 ���� �B+ A��B!�ر ا	A�%B ا	�=�ي      )١

 ����� �O�� �� _�T��� 2	>��� �� �5����� ������� ���%�� ������ �%` ��F &!h�� ^�#
 ^����:� 4R�S ���� ,!�(.���T ���� �=.�U%�V#(G .��#����� �6���(�A)�W(4R�9�� 4XG�B�Y ��3  !�"#$�% �Z.��#��7�J <'1/)�)( �!�"#$H�(G .��#����� <'1/

�_�7#(G .�%�>�U�9�3 .\�.�_�̀  �!�a�b��#(G .��#����?�3  !�a�b�� �!�����7#(G .��#����?�3  !�����̀ ���U�c�� ��M�(G �d�X.�e�f�3 �B��g . �#��� �Z.�%#L�[%�� <'1/ .\��]�( �̂ .
�R���(.�?#(G)�O(� ) ������� &�� :-(*-..(  

 ^���� ��F :� ������� ������ ����  !�"#$�% �&�� �'�(��))*(�<>�U�3 �5���?�3  !�����̀  �=.�C <'1/))�(MN(G ���I�J�A<K(G ������ �l�7�o�3 �B�C
��@%1L#(G�A))q(� ) ���5��� &�� :L4 *L3.(  

 ^���� ��F :� �&�(�6�7�3 �dG<>�U�3 �&������ ��NM(G)*(�&�eMC�X v
.� .�� ,��X>�� ���� ��3)�(� ��A'�h� &��:4 *
+. (  

 ������ ����F ������� ��5�%�� g�5p� �� ^	
 ������� U	� :  

  ) :  ��"�� ا	7��&( ا	A�%B ا)و	� ) أ

 ��S5 �� ��T5 :  

 ��	��� ��O��� &�% �K ��O��� 2	>� b �P���� ��	��� �'A���)g"���� . (  

  : ��"�� ا	�=>ة ) ب

 �A�5 �K b �%T��� ���� �5	�
 AT�� �c5� b ���� _�T��� 2	>��� �	��� �	� �1
 Gh!��� G��5�� G�5�T� G"%T �5���� `>�5 �5�� ����>�� �cO���.   

 �cO�	� G��� b �5', g��	A,� &�,� �5�%�� ������ �� _�T��� 2	>��� ����� !��
 ����>�� .  

 2	>�� ��A  �� _��5 �� �1� �5', ����  �"> �� ���1 �� g�5	�
 g�%` ��% . �5�5
 �!���)- ( �"K�� g�5p� �5� �	������� �F"��� .  



� �'	�>� vA
 g�!  !� U�`% O�"5 ��!��� j����   �%T�� �� �5P��� j���� ^	
 ��h!	
 vA��� &�!  b)�K ( �5K!� �5� ���� �,�� ^	
 �!� �5����� �� . �!� ���5�)��'�� ( �  ^	


 ���� �,�� �! G��� ^���� ��!��� .  

 �!��� �� &!���� g��	���� �5��)- (�	5 ��]34[ :  
  
١ ()5 !�ف اoR7 �� اXد I��R> �{Q� ورد �.  .Hر ا&�.)5E ا

 vA��� &�!  g�%` !�� ) �K ( ���� �� ��A��� ��	���� ^	
 �!� ����) ���5��� ������� (
 g!� ���5� b ��	��� �'A��� ��	% �5�)��'�� ( �� j5���� j������ ������� ^	
 �!� ����

��� �;� V5	
 �5��%`��� �5����� �� &�%`��� �5���� ����� ��c��T�5 ���� �
�� ]5��
 �5����� �� .  

٢ (5�(7٣١ا5ER6 وا
[[[[98989898]]]] :  

 �� ��c5� !� �5� b ���5��� ������� ���� �� ��A��� ��	���� ����# �� �������
 vA����)�K.(  

٣ ( �GH�  : ا	

 ��	% g	�����)�P�� ( ��)������� &�� ( �%T ��5� ��	��� �	5 _`�� �A�� v,�
5� �5���� �c .  

 2�5� ��)���5��� &�� ( ��'�� ������ ) 2	> ( �� G�!!
 ���5 1 �F"��� �A� G�5���
 �c�� ������� : ^	
 ��h!	� ��� V�� ��1 !����� ^����� 1 b �>� ��T �� ��T ��T�#

 ��	% �� �c'5 b �P���� �A 1 !5!� �A ^�# ��	��� �A �� ����� ) 2	> ( �c�  ��1
���� �A �">  !�� �'	�>��� &�c��� g�5�!� �  ����� �	
 ��5 &�5��� 2	>� g�5	��� �

 �5	�
 �  b �P���� ) 2	>�� ( �P���� �A� �,�> ��� . �%T �O��)3 *-.(  

 ��'�� �;� V	>�! �� j�� ���� g��5P���� �5P�5 �5��	� ����>�� �cO��� ��% ��� ) k� (
� ��T�� ��� �F ���5 _`�� !F �P���� �A �  ^	
 �!5 m�'>�� o�'��� �!� G�5��

 �cO� _  �c� �%5 h �`� g"�
   G���O
 _��� h &��� �5q �P���� �� b ^c���
 _�T� . �%T �O��)3*(.(  

 rA��� �c5� �%5 ���� ��A'�h� ���5��� ���� �� �%`��� �5���� �A �;� V5	

! G�5� �5��	� ����>�� &�T��� V5	5 �P���� �A !�� ��S5 g����� �.  

 ��O��� �A �;� ��A'�h� ���5��� ������� &�� �� G�!�� ��!��� ]5��� ��% ���
 �� �%`��� ) ������� &�� ( b ��A'�h� ���5��� ���� �� �%`��� �5���� �A ����5 b

                                                 

 



&�� �� ��% �5,��� V���5 2	> !�� �5���� ��    �'A��� �	��� �� �%5 h ��A'�h�
 ��	��� �A .  

 �c�S� �P��	� v, |��� �5� �� ) ��	>� �5q ��	>� .(  

 ^���� ��F :� � ,!��M��?�� �B�I�h�A ,!��M��?�� ,!�a�b�� ���� <'1/ ) |��� &�� : �5�(( ( �5	�
 �!� �;� V5	

�� ��F ��� &���� �', �'	�>��� &�c��� 2	>� �5�� . �%T �O��)3 *L.(  

 b��c5� 2��� �� ^	
 ���F���5 �5���� 2	>�� �  !�� ��A'�h� ���5��� ���� �������
 ��'�� �������� �P���� �A�  !�� ��A'�h� &�� �� g�5p� �  ^	
 G��5  U�` �!5)2	> (

 G�'�� V5�# �5T  ��% �A�� �`c� ���1 ��� �K�5 _`��.  
 �!���)- (5 2	>�	� �5�5a��� �������� �,�5 ��5� �5������ !1�T�� �5� A������ r�
 _�T��� :  
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 7� 	" K 4�D"
4�+� J�, �� 9��� ). (9N,�
 �#$ ً"&�# '"(��() �*�#$ ً"&�# '"(��() �*�#$ ً"&�# '"(��() �*�#$ ً"&�# '"(��() �* 

  T�� �%)3 *- : ( l��>�� �5
���� �"> �P���� �A �� G�5���� G��O�� r�� g����
 2	>��� �� l!���� . �
��� �%T ^	
 �cO� �c	% ����� ^��� ��%��� ������ �%�

 G��5 �5���  !�� . �� �`;� :  

Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 .  

  �%T��)3 *( : ( �5
���� �� �5�� ���u4  . V5� _�T��� �cO��� �5�� �  �%�5 h
 ���. 

(CIEA, Clinical Symposiua, vol. 28, No.3 ) 

   

 �%T��)3 *+ : ( ���K�� o���� �5�c� �� �5�5���� &��'�� �c��� .�c� �� �cO� &��'�� I`1 �5
 SA���� b �1�A� �5��	� j5���� ����� &ST��� �	��� v,�� b �5����� �%�5c�� �% g�5�`�



 &�,� &ST��� �	���  !�� ^�� �T
 ���K�� j����� �5
���� �5� �A��� ���� �5	�

 �
��� �1!�� �A��� ���� �5	�
 ����� �K b �T
 ���K�� o���� �� �	��% . �55�� �%�5

 �T
 ���K�� o���� �� �5���� l��.  
Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 .  

 : ا�M7م ) ٤(

 �!�� ��% �5���� �A j� ��O��� �A �5�!� 2'�� . �%T �O��)3*. .( �� r��5 &��
 �5���� �A �	5 �5!���� �A �  ��A'�h� .  

 ��O��� �A �� �!�5 �  �%�5 h _`�� _�T��� �cO��� �� �5���� ]���F�� �5!���� j�5
 g"���� !� �! .  

 ��	�� �A �!� j�  !�5 �5!���� �A �  |����� �  ���%�5 �`�)g"���� �5%� ( �	5 _`��
 ��O��� �A ) �5���� . ( �%T �O��)3 *).(  

 ���� �� �c� �� ������� &�� �� !���� ��!��� ]5��� 25�A �
 U�` �5��5
 k�>  �c� �� ��A'�h� ���5��� . ��	% �5�%�� ������ ������ !F)��O
 ( �%T�� ^	
 ��h!	�

 ��'�� b ��� ������ �� ) k� ( �K"K ^	
 ��'�� �`1 ���T5 �5� b �!� oF v,�
j���� �`1 �� ������ �c	% ����)L(

[99]: (  

١(       ������ !�� G��5���� G��a�F �5���� ���.  
٢(       �c'a�O ��!� ��a"� �c	�� ���
�� !�!
#.  
٣(       g����� "� V	�� rA��� �5�� .  

��� V�T5 G�5���� G"%T `>�5 ��% �  !�� ������� �K%  �	����� I`1 �� �5���� r�,5 v�)C (
 �5�5	��i��.  

����� �>�! �5��� �c���� &�c��� ���
�� `>S�.  
 �P���� �A �"> U�` v"> ^	
 ��% �  !�� �K%  ���� ����>�� �5���� rA� ]��%5

 .  

)٥ ( �@(  : ا^(�ء ��

 ��A'�h� &�� �� �5!���� �A �5�!� j� ������� &�� �� ��	��� ���%�� �A �5�!� 2'��.  
 �5p� j� 2'�� ��%��@%1L#(G�A �B�CMN(G ���I�J�A<K(G ������ �l�7�o�3�))q(� ) �5� ���5��� &�� :L3 ( �A ��

 ��c���5 �5���� . �%T �O��)3 *).(  

 �%T��)3 *) ( ��	��� ���%�� �A �"> �	���� ��c��� �c�� ST�5 �5�5�� ����    jA���
))- ( G��5.  

                                                 

 



Permission from Moore, K.L . The Developing Human , Clinically Oriented 

Embryology 4th ed., Philadelphia, Saunders 1988 .  

 ������� &�� �� ��	��� ���%�� �A j� ���5��� &�� �� �5�S��� �5%���� �5�!� 2'�� �`� . 

T `>S� �5	������ ��!�	� �5��� �!�5 �5� b G"�� j�5 �� 1 �`1 �� �5,>��   m5���� �%
 ������� I`1 . �%T �O��)3 *u.(  

  : ا	�=>ة ) ٦(

 vA��� v�� ������ !��)�K ( b&ST��� �	��� ��	��� ���%�� �A �5� ������� &�� ��
 �5%`��� �5	�
 �  ^	
 U�` �!5 b &ST��� �	��� ���%`� h ��A'�h� ���5��� ���� �%�

 ���%� ^�� ����� �5�S��� �5	������ ���
�� �5��� ��5 b G"�� �!�5 �� 1 �`1 b
�T
 ���K�� �T
 _!���� �5
���� �5� �5���>��LL

[100]  �%T �O��)3*4 ( ����� �K����
����� �� &�>S�� �	��� ^�� �5��	� �5�T��� &�,�� r�"� !5!�� ���
�� �5!�� �5	�
 .

 �%T �O��)3 *+.(  

����� g�5	���� �# �5� ���� �� g�5p� �c� g��> U�`� �	5A �5��� &��� 2�P��� ��
 &�� �� k�� ���5� b �	����� I`1 V����� _`�� �5A�� ����� �
 ����� � ��A'�h� ���5���

 ����� l'� �� b �>� G��	> &ST��� b ��	��� ���%�� b �5�5���� �5	�� g�%` �c�  �������
��� �� ��!��� VF�P��� _`�� ���5��� ��A'�h� � .  

 �	5 �� |����� �  ���%�5 g�5p� �5� ������� g�������� �� :  

- ( �cO� ^	
 ��!�� ��h� �"> �� b G�K!� G��cO� ������� �� �	��� �% v, ����%�
 g�5p� m�� �� ��% b ����>)������� &�� ( �!�5 �� ^	
 ��!�� ��'�� �"> ��   b

5	>�! g�5	�
 �� k�>  g�5� �� �)���5��� ��A'�h� ���� . (  

 �!���   ��h� �%` ��� b �'	�>��� ������� ^�# &��Ti� !�
 G��5F! G����� s,��� 2����
 &��Ti� U	� ��.  

 �%T��)3 *u : ( j����� o���� �"> �%`	� �5���>�� �5	������ ���
�� :  

       ١(          ��T�� ����.  
       ٢(          _�'T ��', ��'��� .  

       ٣(          2���� .  

       ٤(          �%`�� �'T� .  

       ٥(          ��',�� ����� .  

       ٦(          �',�� .  

                                                 

 



       ٧(          �	5	�i� �>�� ) ������� . (  

       ٨(          �5	���� �5�� �5�K .  

(England, color Atlas of Life Before Birth, Chicago, Year Book Medical Publishers 

inc. 1983). 

  �%T��)3 *u (] : ^K��� �5���>�� �5	������ ���
��: 

١(       ��T�� ���� .  

٢(       �O��� .  

٣(       _�'T ��', ��'��� ) �5�%�� �'T�� . (  

٤(       2���� .  

٥(       �5	���� �5�� �5�K .  

�� V��T���  O�h ^K��� �%`�� �5� �5�%.  
(England, color Atlas of Life Before Birth, Chicago, Year Book Medical Publishers 

inc. 1983). 

   �%T��)3 *4) : (  ( U �T
 ���K�� o���� �"> �%`	� �5���>�� �5	������ ���
�� 

- ( ��T�� ���� .L ( _��cO ��5� .u ( �%`�� .4 (���� ����� ��� .+ ( ��', ��� .3( �',�� .  

] ( �T
 ���K�� o���� �"> ^K��� �5	������ ���
�� :  

- ( ��T�� ���� .( ( ���5�i� .L ( �O��� .. ( _�'T ��', ��'��� .) ( 2���� .  

^K��� �%`�� �5� ��c�� ��1 �55���� �%�5.  
(England, color Atlas of Life Before Birth, Chicago, Year Book Medical Publishers 

inc. 1983). 

   

 �%T��)3 *L : ( j����� o���� �5�!� �� �5���� ) �5��./ *.( (  ������ ��
��`�� �%�
 �5�!��� j��,  g�
��T# �cO� ]	��� ���� ��A5�� . �'%�� ^�# �5	%i� �� V�A y	�5(/ 

 �	� .  

- ( o��`��( ( �`��L ( 2�����. (��� �5) ( {��� ��!��u ( ]	��� ���4 ( {��� &�>��+ (
 !�%�� ���3 ( {��� v,���-/ ( ����� A� 2�'�-- ( �'��-( ( ��	K��� !5�� ��',-L (

 �� �`;� _���� ����� :  

(England, color Atlas of Life Before Birth, Chicago, Year Book Medical Publishers 

inc. 1983). 

L (�� g��T vA��� v    ����� �A �5� �� b �!��� �cF�P��5 ���� �5����� &!��� ^�#
 �'	�>��� g�5p� �5� 25F!�� 2����� g!%  ��% b I�,F . j���� �� ^	
 �c��h! ^�# ����i��

 �!�� ��% ��!��� . 

���ت ا	�����6 ) ٢�B	ا ���  : أه



 �T
 ����  `�� &�cA��� ����� �5�%�� ������ �%` !�� 2	>��� �S� �5�	��� ��5���� g�� G���F
 ����� ^	
 ��5 _�T��� .  

 b �T
 j����� ����� v,��� ^�� �5�	���� �5q �� ���	�	� ����� ��5���� I`1 �%� ��
 o���>� ��F m5���� ���! �� 2	>�5 �5���� �S� �5�5�qi� &�O��� 2���5 �c�� �5K% ��% ��%

�T
 j����� ����� �� ]%��%5���  .  

 �5�	���� ���	
 �� I�5q ��� ��� ���i� m��–  !1�T��� U�` ^	
 ��!��� &�O��� I`1
v5�T�� �5!��� �5������L.

[101]  ��1�� �5!��� �5�	��� &�c��� ^�# �1������ �� �q��� ^	

��5���.  

��>� !�� ^K��� �%`�� �� �% vA� �� �!�5 _�T��� 2	>��� �  !1�T�� U	� r�� o�
 �5�%` �5�� �5	> �% �  ���	��� !��
� _���� v�T�%� �� V5	
 ]��� �� ]%��%5���

����� 25F! 2	>�� ���% G�5�T� G��a�% ����L)
[102]  �5K���� ��1����� �1��� ^�# U�` �1!�F

 �5���� 2	>� �� ^K��� .  


h� ^�# ���	��� V��� b �T
 ���K�� ����� �� ��55��� g'T�%� �K _�T� �a�% !�� !���
 �c5� ����� 25F! 2	>�� ���%�� .  

 ����� �� �%`�� �!� ������� &�,���� ��%��� g!�� !�� �`%1.  
 �� G�!�� �%5 �  �P��5 2	>��� ���%�� G�5�T� G��a�% �S� !���
� g�5�O��� U	� �
 |��

 ����� �5�!� .  

�� 2	>� �  vT�%� �5�5>�� �5����� �"> �� ����� ^	
 ��5 �5�� . �q� ���	��� ��� h
 �	��� �%� �5����� r�"��� v,� ������ g�5��� ��5�>� �� ���, �!�5 U�` .  

 �% �� �5��	� &�5���� g�',�� ���� h ������� I`1 v,� G�5��� �	������� g�5�����
, _  ^�# &��T# �! b U�`� _!!��� �5F���� �����5 !F b �	��� v .  

&���� b ������ �c� �5�%�� ������ �� &!���� g�5����� �� )Lu
[103] (   b ����  �5P� �%

 �A�� �5���>�� v�,�� b �5	>�!�� g��5P��� v,� �	��T �5��� ^A
  !F b �	���
 �O�� �5����) �!���(.(  

�� g�5'	>�� _`� ��c'� �5�"�i� g�5����� �;� U�` ^�# ����i�� l���� �� ��5���� .  

 V�S� ����� �5�%�� ������ v, !�� 2�� �� ^�# ����# ) �5%� ���F ( �K5!��� ���	
 !5'�
 ���	� �5����� va�O�� sa�,>�� ����� v�,�� I`1 �  .  

                                                 

 

 

 



 G����F V�%� ) ������� ��%� ( �5����� ����� �F"
 ^�# �5T5 .  

 G��5%� V�% ) &�� g�K� _  (T5��� ���� ������ �F"
 ^�# �5)L4
[104]. (  

 �5������ g��	A,��� : y	�5 �5��� G�!� &�5P, ����  ^�# �5T� b �P�� b ��	
 b �'A�
 A�� ]%��%5���� V�5�� �%�5 _`�� �'A��� �AF)/.-  ��)(L+

[105]. (  

 �5� ����5 �c�A� ��	��� )/.4 – L./  ��.(  

 �P���� �A )L.( *-L ��)(L3
[106]. (  

 ^�� �5	5,'��� �c��"� ^	
 �����5 �� ���	��� �;� ������� I`1 �� ����� �P,� G��O�
 ��5�%�� �5������ g�5p� ���� b �5�T��� ����� �5�!� �T
 j����� ����� �� ���K�� v,���

 �c5	� ���� �	��� �% �5� ������ gF�� b �c	% ������� j���� G��5  .  

` ^	
 &"
 ������� �a��� ���% v, !�5 �5�� ��A  ^�# �	��� �% ����� U� .. ��
 �O�� b �5���� �%� &��� �5�c� ^�# �'A��� �	��� ) �!���(. (  

 �"K�� �5�5a��� ������� ^�# &��Ti� g��� ) �5�%�� ������ �� ( vA��� v���)�K ( ��  b
G�5��� j5�� j����� �!�� ���� �5
�'�� �������  v��� vA��� �c5� !� !��)��'��.(  

 `�� �5������ g�5p� V��%` �� j� �5!��� �	��� g�O�"� ���	�)-.// ( !�� G���� ������ ��
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