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C�H�/�� �I�J 
� -�.� /�0�� : ���� �IJ $ 0 �KL)�� M�, N 
  OP Q�-�� CR�S�� T U� ��� @�90�� N 

 4       PVFW� �X� CR�S��  OY 
      8 –A�/W�� CR�S��  O[ 
      \ –C�-�� ]%F�� CR�S��  
Y 

       	 – C�+^�� _�� CR�S�� 

 
      * P^`�� ��I/��� CR�S�� H��� 
a 
      � P�� 7�)�� (������ �S����� ��I/��� CR�S��  
b 
      @ P8�I+��� CR�S��  
N 
 c –(�S� �2 @�90�� $ 0 d�� ���  CR�S�� T U� ��� Ge 

 
PCR�S�� �� �f� g)h�� g��+, C��2i� ��j��� k)I���  aO 
 GP  )�: �f�, l0 1)S�� 8��-�� (�d�/^)� (��i� ��/^ a
 
 aP m�n )�, 5o)h �� /S�+� �o�)h4 (�'n p�� ��̂ R�S�� (��q� ae 
 eP rF�� )� $ 0 5s p�� (�t9��� )�: )�( ab 
 bP )�: rF�� g��h )�( �D�+/�� a[ 
 [P g�*�u ����� ��%�^ eO 
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C�H�/�� �I�J 
� 1#2�� /�0�� : ���� ���t� M�, eG 
 OP ) v� �F� 8�, eG 
 
P �F�� ��^ l� w�v� ea 
 GP U 7�)�� U+�F�� ��+��� ��S�S.� g	��+�� ee 
 aP  C���x y�B �S,�+�� 8�^z��{> �|	���� �,����,}�   eb 
� 3�#2�� /�0�� : ���� l0 ���0 (��� �� e[ 
 ���� �* �� ~ e[ 
 ���`� ������ )K�S��� M�, : e[ 

   OP }�, C���� e[ 
   
P �-K���, C���� bY 
   GP�)S�� ��-��, C����  bY 
   aP ; �� }� d��/^], C���� bY 
   eP �7q� �����, C���� bO 
   bP �)S��, C���� bO 

Q�-�� CR�S�� �x ��,� �)�� k4 ��i� )��� �* ~ bO 
)�: rF�� ��	�h4 M�, )�( b
 

~ ����S�� ��� l0 ���� A�S� �n�� bG 
�� +� C�+^�� �/�� C4 l-� ��' ~ be 

~ CR�S�� �)I�� �0 bb 
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C�H�/�� �I�J 
 rF�� �* l�)� (~ b[ 

0� ��'~ U� ��� �)S��� $ 0 ���� ��%�^� ) bN 
  $+��, � +�� l��� ��') ��+�� ;� 0( ~ [Y 
 8�*��� l0 ���� A�S� �n�� ~ [G 
 ���� T A)���� C�+^�� ��Sh [e 
 ���� T g4��� �^�-� U* �� ~ [[ 
 �̀ ������ T g� [[ 
 l+�� ��/' C�� +�� ����� ��'~  [� 
��+�v� ���� C�'�4 U* �~  [N 
  OP g	��%�� [N 
  
P g���� ���|> [N 
  GP g�'t�� d���> �Y 
  aP C���� ��J �Y 
  eP �.� ����� d�	4 �O 

���� l0 (��� ��� l� )�t� �
 
8��-�� �z* $ 0 (�S� ����� (�h��S�� Q)S�� �
 

���� l0 (�d��S�� l� )�t� �
 
����y�  �G 
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�"�4" 
A��� �o�o $ 0 E���� ���� ���� ���� ���	 8��-�� �z* : 

 A�`� �����: )���� �IJ $ 0 V*���� M�,( ���* � �4 $ 0 ��� 
1�F�� M�, ��h�D� : 

•  ;2�n }� ��' CR�S�� C4 ��IJ �* ��)F0 l� Uh��� ;, At^ ~ 
•  )�: �*)� (�Sh }� l� ��� r^� ~ 
• J �*}� l�	 ���� C4 ��I ~ 

V*���� l� ���^4 �� ���^ �,��i�� : 
OP �S�� T U� ��� @�90��RQ�-�� C  : �z* �|�F��

 �+S��)��0)������, � ( ��� 0 �K�Sh g)0
 �%0 ��,�4 zF� CR�S�� �*�'n ��f�)h ��%�-�

�̂�|5�� � . 

P  �-�� CR�S�� �� ;/%2 g)h�� g��+, C��2i� ��j��� k)I��� Q : n>

 �o�s g	��� g��+, ��2]� C], V�B4 �%/�� CR�S�� T {��2 }� E)I��
 CR�S�� �� ��̂�| �%0 ��,�4 �/| CR�S��, Uh��� At^ C4 zF�� �h� �

 yD�+� � �����4 CR�S�� �� ��J4 T L� k)I��� �z* ;���� C4 )h
�S� (�� ' �%0 l� �^�-�� �o�-�� g��+' . 

GP  8��-�� (�d�/^ )�: �f�, l0 1)S��)� (��/^ �|�F� ��h ��i� �
(�d�/F�� m 2 . 
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aP  m�n )�, 5�|� �� /S�+� �o�)h4 (�'n p�� ��^R�S�� (��q� � �'n )S�
1���� $ 0 C������ ����^� �f� �� /S�+� �o�)h4 CR�S�� . 

eP  )�: rF�� )� $ 0 5s p�� (�t9���)�(  � g�f' (�t9�� 5s )S�
F�� )� $ 0 )�: r)�(1�F�� l� )�)��� �*)*�   . 

bP  )�: rF�� g��h)�( �)�: C4 c�¡�, 5/f� �¢ �<�+/��, ��+��� )�( 
n��F�� �4 �£`� �4 ;� ��	�� y��F� ��S¤ ��4 l� g�/F � ��0)� l-� � . 

 ¥q� ¦ §�+^ ��+�� ��	`� �z* l��: 
P h�4 kz�� T�.� }� ��' C�-� C4 ),L CR�S�� C4 rF�� {> ��)�. ( 
P �)�: C4� )�(}� )F0 l� ���� rF�� �¨ �* .  

P V�B4 1�F � }� l�	 �¨ �* ���� C4.  

 �4 �F�<��0 $ 0 )���^ C4 U�/F� �� l�	 k4 �S�Sh 3��^ C4 )��^ �F' �n>�
 �F�FD�� �F��S0 $ 0 �, �^)���S2 �4 �^�0�%� � ;^©� d��/^`� }� ��� ��)F��

I/ª̂4 5/f2 p�� V*����� (�t9���, ���0)� {��2� ;^��¨ d��/^4 ��  . 
 ��f�� ����� ��4) :���� ���t� M�,(�	)0 �¡���  ���)S� p�� ���t�� l� �
�f� 	���«� ���� : 

OP ) v� �F� {> 8�,.  

P �F�� ��^ l� w�v�.  

GP U 7�)�� U+�F�� ��+��� ��S�S.� g	��+��.  

aP C���xB  }� {> �|	���� �,����, 8�^z�� y�. 
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 ���f�� ����� ��4�) :���� l0 ���0 (��� ��( ���0 (��� �� �)S�� 
 � �4 $ 0 ���� ���� l0 ��<�v� ��*���� M�, �I��� ���� l0

 ���0 �f� c�D2: 
P 8�*��� l0 ���� A�S� �n�� ~ 
P ���� T g4��� �^�-� U* �� ~ 
P +^�� ��Sh~ ���� T A)���� C� 

P  ���� T g���̀ �. 
P  C�+^�� �¬ E�74 (�0�¡��. 
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-�.� /�0�� 
5678� �4�49 ��� /:;& 

ª�4 )S� ){��2 }��)�: d��/^`� �7 � )� (� (�t9��� l� )�)�,, l� �f-
}� l� ��� �h r^ ;^4 5/f2 p�� V*����  . ��'4ª� }� )R7 $h��� ;/�' �

®,�̄ }� ��' �* CR�S�� �z* C4 5/f2 p�� (�t9��� l� �f-, Q�-�� CR�S�� �
;���]2 T )� E�%, lK�' k` l-� � ;^4� }� $h� ;, At^ kz�� T�.�  .

�	)0 �|�F� ����� �z*�V*���� �z* l� � : 
<=  >+�� (?4�� @ A����� B#C�8�: 

}� ��' �* CR�S�� )�: rF�� {> }� ��h�4 kz�� T�.� )�(  ���< l0
°���̄±  ���� m)�( � � )�: rF�� ;j�h )S�)�(  T

 �*��), ��j�h l�z�� ;�,�IJ $ 0 ���4 ² ��)J
)�: rF�� y� ������� ��/�'�) � ( . m�n l0 ����

 )�: rF�� C�' )S�)�(°�� y� CR�S�� y���� �̄±  m
 ����)�(�' g��  ���� y� ;���� ;2��h l� �F �7R &� ��0 )�( 

V2��  . C�' �z* �F��� �h� CR�S��, Uh��� ;�� At^ kz�� 5|��� m�n zF��
 �� ' �� ' � | ��u l0 CR�S�� �' C�j�� V� +�� l� �K�* 	)0 )���

�	)0 C> �, 4�D� �� g� ���� l T �*� CR�S�� �' ³�� C4 ��D�� ��F� �
 ���2 k4� ��D�� C��S�� �0 CR�S�� l� )h�� 3�h $ 0 . 

�̂�| �%0 ��,�4 zF� ;, $h�4 kz�� CR�S�� �'n )S�� �K�S.� l� �	)0 �
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 C���§�� d�� ��� ���IJ 5/o4� ��).� ����� T L> �%�-2 � p�� ��� ���
 ��h�4 kz�� T�.� }� ��' C�-� C4 ),L CR�S�� C4 $ 0 m �, A)� �z*�

�� {> )�: rF)�( �)�: C4�� rF�� )�( �7R C�+^> k4 L� CR�S�� ��-� � .
���4 �z*� C4 )'�� �A���� )�(}� )F0 l� ��� r^ �¨ �*   . &�F�� ����

�̂�| �%0 ��,�4 zF� � �� C4 C�' l� �FK�' C�+^> k4 C4 �S��� y� �z* 5�� �
���IJ 5/f� �� ���74 L> �%�-2 � p�� �K�S.� ��)S�� (�)�´ L> 

���],��� f�`� M�, m��>� g��D�� ��� 0  : 
�= D$E� �F� (?4�� : 

 }� �)I��� µ��/2��+^�� VFW� �X �h��� l0 Q�-�� CR�S�� & {��2 
 A�S��) :ô‰s) s9uρ $oΨ ø)n= yz z≈|¡ΣM}$# ÏΒ 7' s#≈n= ß™ ÏiΒ & ÏÛ ∩⊇⊄∪ §ΝèO çµ≈oΨ ù= yèy_ Zπ x�ôÜçΡ ’Îû 9‘#t�s% 

& Å3̈Β ∩⊇⊂∪ ¢ΟèO $uΖ ø) n= yz sπx� ôÜ‘Ζ9$# Zπ s)n= tæ $uΖ ø) n= y‚sù sπ s)n= yèø9$# Zπ tóôÒãΒ $ uΖø) n= y‚ sù sπ tóôÒßϑø9 $# $ Vϑ≈ sà Ïã 

$ tΡöθ|¡s3 sù zΟ≈ sàÏèø9 $# $ Vϑøt m: ¢Ο èO çµ≈tΡ ù' t±Σr& $ ¸)ù= yz t�yz#u 4 x8u‘$t7tF sù ª!$# ß|¡ôm r& t É)Î=≈sƒ ø:$# ()O(..  
  �� -��)�S 0(� 6��� �o�o ��,���:  

OP �S 0 )� ��� g	�	   (
P    � �� d$  GP�	 � �'  
���F�, �£�%2 )¶ �S ��� � h�� T VFW�, �S ��� �^��S´� )
 ( �-%�� T ��'

)O( p�� �S ��� �f� �`� �	 l� d�z��� $ 0 � h��� �z* T VFW� ��� ���4� 
l��7q� �	 $ 0 Ez��2 )G( . 

                                                 
)O( g��  l� (��q� C�F����O
 : Oa.          )
( C�+^�� �X ��/D�� � 	��,� ��� � e w  � .  

 

)G( �F+��� CR�S�� ;�J� ��' C�+^�� �X C��7R� ��� �  w �Gb.  
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� ·���� �� -� ��f�)�S 0(  : � �� dU  U* � T ���^ C4 �FF-� �� �z*�
 V -%��)
(� ) G(�`� �h� T �S ��� � h�� d�Fo4 VFW� �� �2 �*�  . 

 �� -� ���f�� ·����)�S 0: ( �	 � �' �*  � U���v� ��j�� C4 )¶�
���� �)�� � �' ;/%� �S ��� � h�� d�Fo4 ;, w�v� =�-��� VF9 � {> m�n y

� h��� �z* A�7 VFW�, g	���� �)�� l� ��/+^ g�/' ���' 	��� )O( ) �j^�
 �-%��a ( ��/`� �h ��)� L VFW� T �)�� C©� � h��� �z* d�Fo4 ���4�

���f�� )
( � �n>��)�� � �' ;/%� � h��� �z* T VFW�  . 
 

 /+G��)<(  C�¸���
C�I¡��  ����0

�j�� ;,�%��� V, k�*
 �S ���)� ��� g	�	 (

 C�+^�� VF� V,�
T  �S ��� � h�� .. 

 8��' l0 A�SF� �S ��� ��)�F+��� CR�S�� ;�J� ��' C�+^�� �X( w G[ 
 8��' l� ; �)�2 �)� ��-��� �� �̂��.� dE	�/��(� C�� �* R C��7 � ���
 8��' l0 A�SF� VFW�)C�+^�� �X( w �+��v� ��/D�� [G..  

 
                                                 

)O(
 �F+��� CR�S�� ;�J� ��' C�+^�� �X C��7R� ��� �  w �G[  �G�.  

)
( C�+^�� �X	��,� ��� � �+��v� ��/D�� �  w �be . 
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 /+G��)J( 
 ���� T E�^
 � �2 ���/��
 � h�� T VFW�
 �h� T �S ���

 � �̀. . ����
8��' l�) C�+^�� �X(���]2  w �+��v� ��/D�� 	��,���� bb..  

 
 /+G��)K( �z* T 

 E�^ ����¹� g�����
VF� � �2 ) ����, t�¢

B(  � h�� A�7
 �S ���) º��h ���0�

Oe  ���� ( � �̀ �h� T 
 º�.� VFW� �9h�

 º��h0.6  �� . .
 8��')��+^�� ��F��( w �f��f�� ��/D�� ��� ���]2  bb 8��' l0 �S^ ) � 0

�9+^`� ( C�+��� C�+��.. 
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 /+G��)L( 
 ���, ��
 UK�)/�� ��jF �

 � S �
 T V���%���
 �*� VF�    
 � h�� T

 �S ��� � ��j����'� VF9 � $���v �/+, �)�� � �' l� ����» �� C�o�s ;+�
 VFW� T �)�� l� ��/+^ g�/' ���' 	���)¼ ���  C�+^�� �Xe w be( 

 �� -� �o�f�� ����� ���2 �z-*�)�S 0( � h�� T �*� VFW� 3�J�4 y� 
�S ���  .�q� T g��'z�� ������� � h����� � h�� U* ��^R�S�� )����� ( ������

*�x����� g	��� U  .�)h4 C4 � � ² ;�� T ������ C�/ �� l� ��D| z74 �
 T VFW� C4 ��F�+� 3�+� ����� � h�� T �*� VFW�, m�n )�, �½��|
 VFW� ��u �-�* C4 �/+, �z*� �x����� g	��� ; -  T �o�� ����� � h��

�x����� g	��� T C�F`� �o4 �� )h {> ;/%�  )O()  V -%�� �j^�e�  b( . 
 )�: rF � l-� ��-�)�( ��F�, 5�� �^�| �%0 ��,�4 zF� �z* �' ����� 

��74 L> �K�S.� �z* 3�%�'� {> d�� ��� �J��� �,� �� ��)S�� (�)�� ��)§�
~ l�t�� l� ��¡��� �/S.� m 2 T 	��� �¾ l-� � g�S�� T ���x (�,�-��-���!  

                                                 
)O(

  C�+^�� �X ��� � w � �+��v� ��/D�� � 	��,��.  
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 /+G��)M( �����x�2�� g��J 
 ���0 VFW
� � h�� T ���� 

 ����� � � h��� �z* T VFW��
 C` �x��¢ C�/� ��D| ;/%�
 )h {> �o�� VFW� ��u �-�*
 g	��� $ 0 C�F �̀ (���0 ��

�x�����.. ) ¼ 	��, ��� C�+^�� �Xew �
 �����%�^ ��)�* ��+����  – 
 �2�/�' �����–���� �2�/�' C�,( 

 

 /+G��N  �^��S� )S0 )F0 
 � h�� T VF� ��j� V,
 �x��¢ C�/� ��D|� �����

���F�, �£�%2 )¶                                      : 
4 P  � h�� T VF� ��

�F* E�^ C� y�D�+^ ����� 
 ;/%� VFW� ��u �-�*

 C�F`� ���0) C�+^�� �X
¼ 	��, ���e w [N(.  

8 P 2�� g��J ��DS� �����x�
�����  C�/�.  
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 C�' )S��)��*(� )µ�½��( Hamm and Leeuwenhock  A�4 �À 
 ��+^�� k�F�� C���.� �)*�  V��0)spermatozoma( ��0 Ob[[ 

 �)S�� ��Á ��)§��,) )�: rF�� )�0 l� ��0 ��4 l� �f'4 )�, k4�  (
 )S����� 7 C4 ]Dv� ���D, C������ C�z* )S�0 lK�' $ 0 E��¤ k�F�� C���.� 

�� �F2 ��S, T �	�4 �n> ��F� C�+^i� ���� )O( .  
 ��+�����)��� A ��'( Keith L Moore  T U��0 ��0 �� 4 �*  

 8��' ���� �*� �F�`� � 0� ���%��� A�Á)C�+^�� �X( {> ;�B�2  kz�� 
(��� ��Â  .� ��* U� 0 y��� �* 8��-�� �z*� �FW l� ����7L� ;� 0 y|

�	��´ ¦§  ;��4 8��' l+h]' g)I��� (��L���, �J�7  .�)	 .��� ��'( 
 ��^��2 ����Ã �� v� T d��h`� � 0� ���%��� T n��4 �*, �)F- � C�' µ�F*�

 ���`� �� � � )0�+� )��0 ��F� ��%�basic sciences �D�� �� -,   .
�' (��F ��Â g)� ��0����%��� �+S� =�K  . ��0 &�ON�a $ 0 ��h 

gtK�� $*� �)F-, ���%��� A�Á T 5�)| gt���� gtK��J.C.B  E�-�� gtK�W� 
�)F-, ���%��� � 0 T V��§��� ���B l�  . l� )�)0 g��	> {�2 )S��

 	�¤� = Á� ���%��� d�� �� ��-���`�� ��)F-�� ����W� �f� ����)�� (����W�
 ����������/�� �� . 

 ��0 &�ON�O��)��, )S0 kz�� y,�+�� rD�� �s��� A�7� � �- ���, 
 ��+����� A�| ��	��+�� ��,����) : g)0�+��, U���| T g�/' ¥	�� 5^�' )S�

                                                 
)O(

 C�+^�� �X 	��,� ��� � �+��v� ��/D�� �  w �N . 
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C�+^�� �X l0 CR�S�� T �¡����� ����S�� ��¡�2 T�  �z* C4 º ��2� )|� 
(d�� )| C�-2 C4 �� ����S��}� )F0 l� )�: {> �  �z* �' �/��S2 C` 

�)�: C4 5/f� �z*� ;F�@ l� C��| g)0 )�, L> ����%�'� ��� � (��� ��� �
�L�� C�'}� l�  ()O( ..  

 ��+����� $ 0 A�� c�< m�n $ 0 d�F,�)���) : ( �z* �*� C4 Ä�
}� ��' �* CR�S�� ~( 8��]� ) :T �,��J ��4 )�4 L �^4m�n A�/| .. ( 

 )S��A�| ��+����� )���( (��s��� E)h> T  : 
)��j^ d�Fo4 g���+�� ������ ���<4 �/+, g)S�� ��^�+^�� �F�`� �h��� C` �

� ��F��© c��S�� C> T g��'z�� Å���`� ��)§��, ��F�� � )�)� ��j^ d��
Æ+��� CR�S��ªF � ���� ��� � ��+, c��S�� ��jF��� �F�`� � 0 (��� �� y� �,�D

�f-�� (���)�� 5�%'� ����.�� ��¡��� (��F y,�`� T ��).�� CR�S � 
 C�S�� T �9+� C�' �� �/+F��, �*)� ��^�+^�� �F�«� ��F�2 ��j^ l0

 	���� )�, y,�+�� . l� �%�'� )| C�' �F�`� � 0 =�� �D�4 C4 �x�,�
$ 0 �*���4 p�� (���)�� VF� C4 	���� �/| y,���� C�S�� T \��)�� M�, 

 L> �h��� $ 0 ��F� (�-�-��4 �h���� �z* l0 ��J��2 ��4 �)S� � ;^ �
��� �� C�' �� S�� C©� �F�`� � 0 _���2 l� 	���+� �� �)S,� �h��� l0 �

 CR�S�� T C�+^�� �F�4 ��F�2�� (��� �� $ 0 gt-2�� C�-2 C4 l-� L
2 ��� 0L� C4� y,�+�� C�S�� {> y���* A�S��� )�h��� \��F�  : �z* C4

                                                 
)O(

  ��)�� ���  �* �� ���� �z* �)��"�S�S.� U* �z*." 
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®, At^ )| 3�J�`��̄)�: $ 0 Uh��� �) � ( � ��� ;� l-� � � }� )F0 l�
���� C�' ;^` ��J����� �z* �f�È�4 �� k4 l� U� 0 ���)2 k4 ;� ������ L �

C�' ��^( )O( ..  
 

* = -#�E�� (?4�� : 
�, 8��' µ�F* C��F)��`�( (����W� l� )�)��� & ���4 ����� ���� 

����� d���4 T  . ��+�����)1�, m^���(8��-�� U���� )h4   ��F� ��  �
 �,�+�� g)I��� (��L��� =�K�� $� ��� ��%�+��)�2��' U���( g)�� ² O
 

lDF ��, �� � � ��F<��� ���	�'`� =�K�' ��0 �F  .-�� �z* A�S�� 8�� : C>
���¤ ��z� �¾ A�/W��  ��`� �7�	 ���0`� T �^��)� ��zW� �z*�  �

)2��� ;/%� �-  A�/9 � C©� º����,�  ) A�- `� �j^�[�  ��  N ( �z-*�
A�/9 � CR�S�� �J� C�'n>  A�S� }�  {��2� µ��/2Q�-�� CR�S�� T ) : óΟ s9 r& 

È≅yèøg wΥ uÚ ö‘F{ $# #Y‰≈ yγ ÏΒ ∩∉∪ tΑ$t7Ågø: $#uρ # YŠ$ s?÷ρ r& ∩∠∪()
( .. 
 /+G��)O( 

 �¾ A�/W�
 �S��0 ��z�
 �D 5¤

��`�  .
) ��`�– w ���� 1�, aOG(  

                                                 )O(
  ��)�� ��� "�S�S.� U* �z*."                   )
(  C���q� ]/F�� g��b � [.  
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 /+G��PUD�D§��� �+S��  : �S��0 ��z� �¾ 	�2�`� �f� �)/2 A�/W�
 ��`� 5¤ g���D�) w ��`� ���%2

Y( 

Anatomy of the Earth, Cailleux p 220))(( 

 

 /+G��Q �¾ C4 �/+, �� -  T 	�2�`� ;/%2 A�/W� C4 ��' �¡�2 g��J 
�S��0 ���z�  ) w ��`� � 0Oe�( 

)   (Earth Science, Tarbuck and Lutgens 
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 �D 5¤ �S��0 ��z� �¾ A�/W� C4 �f�).� ��`� �� 0 5�/o4 )S��
 �� �̀) �-%�� �j^�N (� (��� g)0 É /2 C4 l-� ��zW� �z* C4� ���2�� ��)S

��`� �D ��� A�/W� )O(  . m�n $ 0 d�F,�
 A�/W� �£ �J�2 C4 l-� �� ' �	4 C©�

�	�F�� �� ' U* ��� ��� �z* {> �))2�( ��/�0�, 
��`� �D 5¤ U��» )2��� �+� �j�� C4 . 

��j^ C4 �� ��� _���2 )����� L> 3��Ê2 � ��zW� �z* l0 �)I�2 p�� A�/W� 
 ��0O�be U- �� m ��� ��0 �D��, )(Sir George Airy )
( . 

���4 A�/9 ��ª̂̀  ��¡� �̀ g�%S�� ���S�� T ��* ��	 ��� �̀ @�t�*� yFs �� )G(. 
Q�-�� CR�S�� T {��2 }� A�| :)  4’s+ø9 r&uρ ’Îû ÇÚö‘ F{ $# �† Å›≡ uρ u‘ β r& y‰‹ Ïϑs? öΝ à6 Î/ 

#\�≈ pκ ÷Ξ r&uρ Wξç7ß™uρ öΝà6̄= yè©9 tβρ ß‰tGöηs? ∩⊇∈∪()a( .. 
 ���S�� $ 0 ���2 A�/W� C4 ��^��-��� c� � �f�).� ���jF�� ��S2 ���4�
 c� �� �-�* A�7 l� L> ����� 4)/� � ��)�� �z* l0 ��� ��� �z*� ��`�

l��%��� C�S�� l� (��F��+�� �7��4 zF� ��^��-��� )e( .  

                                                 
)O( �� T A�/9 � U�����W� ������Q�-�� CR�S w ���9F�� �e . 
)
(  � ��`� w � ���� 1�,aGe .����4 �j^�Q�-�� CR�S�� T A�/9 � U�����W� ������  w e.  
)G( Q�-�� CR�S�� T A�/9 � U�����W� ������  w �aa – ae.  
)a(  ��R �IF�� g��Oe.  
)e( Q�-�� CR�S�� T A�/9 � U�����W� ������ w �e . 
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 )�: rF�� ��0 T C�+^> k` l-� C�' �*)�( �-  µ�)� C4 
A�/W� ~! )�� ;���4 ���� kz�� � ��� �§��� �/W� �z* C4 ����� C4 C�' �* 

���z� ;� C4� ��`� ���04 {> �������� d�� ��� )'�� ��' � ~! ()'4 )S� 
Q�-�� CR�S�� T (�'n p�� �S�S.� �f�).� �������W� . 

 

R = (�+�� SG$"� (?4�� : 
��).� � ��� �¡�� ; ' C�-�� C4 k�jF��� ��F� E	��%�� (��^�-�� T 

 C�7)�� l� �,�I E� l-� � C��t�� l� �/Sh T) l� ����� �/�'�2 k4
g���.�� ���f-�� ����0 @����()O(  .	�/� )h4 �z*�Ë E������ (��^�-�� � 0 

g)'��� ��).�  . l� C�-�2 g)�)� ��¶ g)*�%� C���D�+� Cq� d�� ����
���S, C�7)�� �z* ) �-%�� �j^�OY  �OO ( T �*��2 p�� ������ ��9F����� �� 

C�7)�� �z* g	�� �7�	 ;� B T C�-�� C�' ��' ���s 5^�'  . {��2 }� A�|
Q�-�� CR�S�� T  : )§Ν èO #“ uθtG ó™$# ’n< Î) Ï!$uΚ ¡¡9$# }‘ Éδuρ ×β% s{ßŠ( )
(  ..� C4 �/+,

 ��|�� d��+��� ��`�)� =�%��(��¹�� �'��-��� ��9F��� ��S�� (... )|
 5^�' (����+��� ��`� C4 ¦ §�+^ �F^©� C�7)�� �z* =�^ l� 5^�-2
 �z* \��7 M�, l0 ����, ���^�� 5^�-2 ² �-���� g)h�� �^�F�'

 =^�9��� C�7)�� �CR�S�� T {��2 }� A�| : ) óΟ s9 uρ r& t�tƒ t Ï%©! $# (#ÿρ ã�x� x. ¨β r& 

ÏN≡ uθ≈ yϑ¡¡9 $# uÚ ö‘F{ $#uρ $tFtΡ%Ÿ2 $ Z)ø? u‘ $ yϑßγ≈oΨ ø)tFx� sù ()G( .. 
                                                 

)O( {�`� �K�|	 ��f�� : �C�-�� ]%F� �f�)h ��Ì� w �\�F��Na – OYe. 
)
(  ��R 5 �� g��OO.                             )G(  ��R d��/^`� g��GY.  
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 ���')���)�^��' )����4( Alfred Kroner  )h4 �* 4 d�� 0 �� 
  ��`� �� 0 )��´  �������W� �+| =�K�� n��4 �*� ����� & �������W�

(Institute of Geosciences) \�F2�� =^�*�� ����Ã PF��� HtP 4 ��^��
 A�|:)  )�: d�� l�4 l� �-�^ lÍ�4 ~ (��� ��� �z£ ;� 0 ��I�+� ;^4 )S�0

���  ����� l� l-��� C4 �/��S2` C�- � µ��%�� �J`� �f� � � d�� ��� C
,� g�7`� � � S�� (��F+�� A�7 L> A�.� �* �z* C4 {> �� J���� ��)§�

�������F-2 ��)S��� g)S�� �K��. (. 
 ���4 A�|�:  )>��§  C �%0 ��,�4 zF� ����F�� d��t���� l0 ���  � �� L �

�̂�|� ; S�, �%�-� C4 l� ;F-� y¡� T C�-� C4 U�4� T y�D�+� L 5�� 
]%F�� =�^ l� U* (����+��� ��`� C4 �f� �)h�()O(.. 

 
 /+G��)<T: ( )�)� �¶ 

 @���� �,�I l� C�-��
��/����  ) ����x nebula (

, )h4 U*� C�7)�� ���S
 ; ' C�-�� ]%F� C�' kz��

) d����� = <4) weY (
The Space Atlas, Heather and Henbest   

                                                 
)O(  ��)�� ��� "�S�S.� U* �z*." 
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 /+G��)<<: ( 
������� g�¨ 

 the lagoon nebula   
 @���� l� �,�I $*�

 �*�D| ��/����bY �F 
��� �� �*�f�� ��K�¡ 

 l� U9+�F/�� ���
)h 5^�-2 p�� g���.� ����0 ��9F�� �f� )R���P����� 3�%-�� ( 

 

&=(#UV8� W"� (?4��  : 
A�| }� � µ��/24 )h4 l0 CR�S�� T {��2  rF�� yF� kz�� V'�%�� �

�)�:� )�(�/�-��, g���� l0  : ) �ξx.  Í.s! óΟ ©9 ÏµtG⊥tƒ $ Jèx� ó¡oΨ s9 Ïπ uŠ Ï¹$̈Ζ9$$Î/ ∩⊇∈∪ 7π uŠÏ¹$ tΡ 

>π t/É‹≈ x. 7πy∞ ÏÛ% s{ ∩⊇∉∪()O(.. 
��J�F��  :14��� ��/�.  .ª̂], Q�-�� CR�S�� T 14��� ��/� }� �J� �n�� ��

��<�7 �,n�' <�v� 8n�-�� �* ;+�^ ¦§%�� C> �S� � �n��� ~ Î U* ��� ~
���Dv�� 8z-��� 14��� ��/� V, �|���� ~ 

> �J�v� ��/W� ��)S� �SDF� )9F 14��� ��/� l� ��9�W� {> �^�j^ �n
 _��,)� �j^� �-%�O
 .( �K�u��� � 0 �F� A�S� �n��)�������+��� ( ���u� l0

�SDF�� �z*  ;^��F0 8��' A�S� ~)�K�u��� � 0� ���%��� � 0 A�J4 (
                                                 

)O(  C���q� � ��� g��Oe � Ob.  
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"ssentials of Anatomy and Physiology "�SDF�� �z* l0  :) t��.�
 l� U���`� dtW� T �)¤ (�'�.�, g�	�/��� ��D§��� T �jF�� )�,�

 w�����/9 � �����`� �SDF�� $*� ��/W�  .ª̂>d�I �� �,��2 �SDF� ��()O( .. 
 ���4 8��-�� A�S��) : ���4 )S��� t��.� ��)h> T ���'��%´ � ��� �����

C��)� � U��u��� t'��� U* ��/W� �SDF� C4  .�n> ����+�� U* �z* _�� �SDF� �
 g�	�/�� µ� � t��.� ��)h>� ��D§��� l0 l0 ����+� $*� �%��,� �v�,

 14��� ��/� �J� ��F�� l� C©� º����,� �S�S.� �4 8z-��, ��).� ��J
 }� A�| ��' ²�� 8�-2��, �4 8z-��, C�+^> ��S� ��)F0 ���Dv�� 8z-��,

 Q�-�� CR�S�� T {��2 : 7π uŠÏ¹$tΡ >π t/É‹≈x. 7πy∞ÏÛ% s{( )
( .. 
 /+G��)<J  (

�K�u��� �<�F� 
 �+�`� dt9 �
 d�. g�K�	 ��F�
��/W� �SDF�� _�� 

 ���4 yS2 �����`�
 _�� d�... 

 

                                                 
)O( �K�u��� � 0� ���%��� � 0 A�J4 ���7R� U � w �C
OO  . ����4 �j^� @��W�

 �k�%/�� r���� w �C��7R� µ�,�^aOY  �aOO . 
)
(  �K�u��� � 0� ���%��� � 0 A�J4 �C��7R� U �  w �
OO . 
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W� �SDF´ �J�v� �K�u��� �z* d�� ��� �%�-� �� T L> �����`� ��/
���0 V�+�� ��+���� ;��| �� �z*� ��¡��� �)A ��' .���()O(.. 

 

X� =.�� �#Y���� (?4�� VX�#Z : 
4.� � ��� �%�' t��h )��� C�� �� C��¨ ���� US� � p�� l'�� �̀ T C4 ��)

 l� ;�» �́  ���F� �¨ �' ³��� ��̈  l��I/�� l� �' ���� t��.� �z*� ���F�,
���f-��� �h� ��� g���.� ���	 )
(  .��� �f��� {> �7)2 ����� M�,̀ � �I/�� 

ª̂©� ���< �/� �0 U+ < �̀ ��Ï�g)0 �+2 �� ��Ï� �7�	 (����� �-�� l� (��� 
 º��h ��0 $ 0 U+ < �̀��4 ���f-��� �h� ��� g���.� l� ���K��Ð �j��: ��� 

��� 5/f2� �| �̀������ �z* )F0 ����� M�,̀ � �I/��  )G() . �-  �j �̂OG( 

 /+G��)<K: (��� � �0 UDF <`� ��Ï� �7)2 $*� ����� M�,`� �I/�� 
���< �/���K��Ð �j��: � m�n� �|`� ���f-��� �h� ��� g���.� ���	 l� 

���F�, t�� kz�� t��.� �/+,) .1��t�  (���	 T g���.� ( 
                                                 )O(  ���J�F�� T U� ��� @�90�� w �C��7R� ���aO.  )
( (�D�Ï� � 0 dk	�/��	 �Ñ w �t�N
 – NG   .    )G(  (�D�Ï� � 0 dk	�/�	 ��Ñ w � t�NG.  
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� $ 0 L> ��I/�� �z* T �t�� )�� ���| (����2� ����0 \���4 	��� �x�
*��� C4�t��.� @��9�2 L� � �Ò L �  . 

�A�SQ�-�� CR�S�� T {��2 }�  C��S� � l�z �� l��I/�� V, t��.� �z* l0 
C���/� L ² :) yl t�tΒ Ç÷ƒt�ós t7ø9$# Èβ$u‹É) tGù= tƒ ∩⊇∪ $yϑåκ s]÷? t/ Ó ŷ—ö�t/ �ω Èβ$ u‹Éóö7tƒ ∩⊄⊃∪()O(..  

���� V, kz�� �J���� l0 �)¤ ��)F0 CR�S�� C4 L>������ �,z��� � �.��� 
 	��� �'n"y�F� t��h "�J���� y�  :) uθèδuρ “Ï% ©! $# yl t� tΒ Ç÷ƒt�ós t7ø9$# #x‹≈yδ Ò>õ‹ tã 

ÔN#t�èù #x‹≈ yδuρ ìxù= ÏΒ Ól% ỳ é& Ÿ≅ yèy_uρ $ yϑåκ s]÷? t/ %Y{y— ö�t/ #\�ôf Ïmuρ #Y‘θàføt ¤Χ ∩∈⊂∪()
(..  
 �K� A]+� )| : �J���� l0 ;��' )F0 t��.� CR�S�� T }� �'n �n��

z� �� Ó��� d���� 8z��� d��� V, kz�� V, �J���� l0 ;��' )F0 ��'
l��I/�� ~!  

^`� (�/�� T ��).� � ��� �%�'� )S�H���� �,�S�2 ��h ���� �,z��� 
������ ���� US� 2 p�� l'��`� T �* ��0 �� )h {> � �» y¡��� C4 �.��� 

l��¨ g���  . )S�4���� t�s �� C4 �%�'� (�/�� T Ó��� d��� l0 �,z��� 
`�^H �* ���)��)Í� �SDF�( pycnocline  �-���� �x� ���f-�� T t�s �¾  

V�S/< V, ���2  . �J���� �z*)A���^� �SDF� ( l0 �� �� �h� � ���	 ;�
Ó��� d���� 8z��� d��� )G( ) . �-%�� �j^�Oa ( 

 
                                                 

)O(  C���q� l?��� g��ON � 
Y                . )
(  ��R C�|���� g��eG.  
 )G(  � (�D�Ï� � 0 w � 1���
a
 . � (�D�Ï� � 0 {> ��)S� w � C���oGYY � GYO.  
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 /+G��)<L: ( �h� �� V/� º�< yD| )�̀ l� dt���YY/Y (^ ��� TH��  .

�FF-�  �J���� �F* E�^ C4) A��� �̂ �SDF� ( Ó���� 8z��� d��� V, .) � 0 {> ��)S�
(�D�Ï� C���o �  w �GY() Introductory Oceanography, Thurman( 

�f�)h L> ��� ��� �z* 3�%�'� ��� ��,� �� 1��S� ��)S�� (�)�� ��)§�
,�n ���	� ���f-��� �h� ��� g���.� ���	 V9+'`� C�>Õ  . V�� l-� L�

ª̂]'� �F� C��)/� ��F�, C��S� � l��¨ V, ����� E�2 C4 g	�¹� C�+^�� �¨ ���
 =^�9�� )h�� � (�/�� T d��� ��+S^� E�2 C4 C�+^�� V0 y�D�+2 L ���4�
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$yγ1t� tƒ 3 tΒ uρ óΟ©9 È≅ yèøgs† ª!$# …çµ s9 #Y‘θçΡ $ yϑsù …çµ s9 ÏΒ A‘θœΡ ∩⊆⊃∪()O(..  
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 d�¡ k4 �/��S2 )��� L ����� �z* ��4� ���) �-%�� �j^�Oe( )O(  . L�
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 /+G��<N �� 7�	 \���4 interfaces���� l� V�S/< V, � (���f' (�n 

�� �� : > ���f' �À�)h)��], ��� ( ����^�o�4 ���f' �|)`�$ 0 ( .) � 0
w (�D�Ï� 
Ya.  (Oceanography)  

                                                 )O( (�D�Ï� � 0  ����1  w �
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�I+���  .��'��� 8�I �* �D�� 8�I ���^4 )h4�  cumulonimbus 

2̄ ����' ���), ���W� 	�J�`� d�� 0 ��|�±-Æ� \��^> ����'� ��'��� �I C
 ��)��� ���� � 	���� �D��4�� �I C �D�� \��̂ � ������� (��Dv� y/�2 ��'�: 

OP \%�� #Z�]�% ^YU��  : y�)� ��)F0 C�-��� T ��'��� 8�I 4)/�
 �I+�� l� g����� yDS�� M�, c����� )�� ��'����� �I+cumulus (  {>

�I+�� �z* ���� y�9�2 �SDF� ) . V -%�� �j^�O[ � O� ( 

P 5#Y �;� :g����� �I+�� �I� 2 zK)F0�  ��F� C�-��� M�/, ����, 

�'4 �,�I . )
( ) V -%�� �j^�O�P ON( 

                                                 
)O( (�D�Ï� � 0 1��� �  w �
Ye . 
)
( k�W� 3����  �C��7R� t�f^4  w �
b�P 
bN  .����W� 	�J�`� � 0  �  �� �

C�+/��2�  w �OaO. 
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 ;F0 �,�I+�� t'�� l� 8�S��, E�|4 C�-� 	������ )0�J UK��* ���2 ���,
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(  .>Õ 
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 $*� �I+�� �¡�2

 �Í µ�I�2 �SDF�
 y�W�B, C, D �%2� 

 {> �� �̀� (�*�Ö
 c����� .) 8��'

 ���| �̀ ��J ��)§��
) 4̂ ��W� A��h], l�-���� �� I�� ��0�F���C��74� C��  w �O��( 

                                                 
)O(  �I+�� C  ̀3��< �̀ 8�| ;F0 �,�I+�� t'�� l� 8�S��, E�|4 C�-2 g)0���� ��K��¾� (������� C>

��� l� ���S2 �£ �D�Ï� g	�. 
)
(  � k�W� 3���� w � C��7R� t�f̂ 4
bN .� ���W� 	�J� �̀ � 0 w � C�+/��2� �  �� �OaO. 
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 /+G��)<P: ( �I+�� l� g��J yD|  ) ��'���� �Icumulus ( 

�SDF� �Í µ�I�2  g�/' ����'� �,�I )*�%^ ��h ��`� 8�| y�9���. 
)�J��0� �I 8��'P�L	��   c��[�a  (cloudes and storms, ludlam 

 

                                               
 /+G��)<Q( )4(�I+�� l� ��t�F� g��J yD|  cumulus  1)-�2 �h
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)w �C��7R� t�f̂ 4 �E�W� 3����
bN( (The Atmosphere, Anhtes and others) 
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�S,�+�� ��^R�S�� ��q� 5I¡�4 C4 )�,� 	��� l0 5� -2 �D��� �I+�� 

����� ) : ãΑ Íi”t∴ ãƒuρ zÏΒ Ï!$ uΚ ¡¡9 $# ÏΒ 5Α$t7Å_ $ pκNÏù .ÏΒ 7Št�t/ Ü=Š ÅÁãŠ sù  ÏµÎ/ tΒ â !$ t±o„ 
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 8��' A�S� �n�� E�^ �F0	) ����� ���W� 	�J�`�Meteorology Today(  
m�n l0  . �/�2 �,�I+�� C> A�S� ;^>
 �^�I%� A�7 l� 	��� ¼�S+, ���,��'
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 � D2� �+���� 	�9´ )�9�2 (��DS��
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GbN � 4 GbN 8 . 



                       ���� ���	Ge���� ���� �����              

B=>+�� (�4�� @ A����� B#C�8� ��� e#����� ,#4����  : 
�S� �2 M�, U � ���� (��%, d�� �]�S � ��� ��� (�t9��� CR Q�-�� C

 C��F�, ��)�� ���  l0 ���SF� �� '�)�S�S.� U* �z*( . ���%�� �z* T
2�S� ��, C��)� �*� d�� ��� dL�* y�+2� E�2 C4 mF-�H������� ��  : 

) ̂ ��f �%��] g��#G� �� B#ZE� ��� h%G�� g��#G� �� �%��0�� h%i j" �kUV �̂l�
 m# �� nb��� g�#%B 
+$+o ,#4��� �� pq� j�www. Islam-guide.com/truth ( 

OP  ���')��) ¥Ý	��, C> U( Dr T.V.V. Persaud � 0 n��4 �* 
 )������� d�+F�� ����4� A��<`� �IJ� A��<`� �< n��4� ���%���

 �,���^�� ����Ã �� �F��� �� ����– ��F�� –�,���^�� P�)F'   . )|� ��0
 g)� ���%��� �+S� =�K�' µ�F*Ob A�¹� �z* T �)�� 3���� �*� �F 

� y����� ���� �*� H

�,��' � l� �f'4 �%^ ��' O�Of¨  ��� 0 � .
 ��0 &�ONNO ���%��� �Sh T  5�)| gt���� gtK�� �'4 $ 0 ��h 

 $*� �)F-,J. C. B. T V�)F-�� V��§��� ���B l� E�-�� gtK�W� 
���%��� .	 �� ��)F0� . p�� Q�-�� CR�S � ��� ��� (�t9��� l0 	��,

A�| ��fI/, �* ��|  :)�)�: C4 U* º 5h�  p�� �S��D��  ��� C�' �
����4 C�' ;^4 y|����� �,��-�� L� gd��S�� 3��� l-� � �)� ��	�0 . lÍ�
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 � ;���x �x�/��� A��W� l� É , 8� ], ��%�� C�¡�S� ��^�'� � �x�/�� l�
d��S�� 8�90> $S �� ����� �h 4�S� ��%�� �z* A�t� L� . 

 

K =�V e� ��� a2�� j� _�4�� *# +�� ,�)����(5678� �V  : 
/^ C> d�l0 1)S�� 8��-�� (�f�, � )�: )�(S�Sh $ 0 C�*�, U* � 

 o�� $*� � ����� C�F��� l�z�� V04 ���4 
1)S�� 8��-��,  .�Ff��� �� &� O� $�� A�S� : 

) )| 8��� º A�| 4��� -2 ���� ��F+h . 4 �¾ ��|
 �� l� ��/^4� m f� �¬�74 �� �-, ��� -�� ;�� T U��' ���4 ;�J�

;, � C�-�4�� C� C�+^ U¸�, ;, � -�� kz�� U��-� y�+� L kz�4 �^4;/��<. ( . 
/F�� �z* T rF�� C4 w��F�� �z* l� ¦ §�+^�d� ���� C4 �� g

 ������� ¦K��v�,: 
OP  $�� �f� C�-� ;^4. 

P 4 ��0�¸> ·, l� k4 V �K���� g�7> l� ¥]� 3� ;^. 
GPkz�� rF�� �z* �� T ;��' y�� 3� }� C4 ;, }� ���4 �� l �� 3�  . 

S��D, ¦K��v� �z* �I/F ���S�0 �f'4 �. . 



                       ���� ���	aG���� ���� �����              

� =  �7�" /2" �V:  
)�:� $�� �f� ;,�%��� ��£ d��/^`� l� VFo� )¶ C4 �,����� l� ) ���� 0

��+��( �g��.� ��jF� y��%2� ���  C�^�S, ���F� �' d�� )S� �  �' ;���� 
K�)04 ���F�;�-%, ��� 0 ���^�� k@�90> �  rF' ;��/|  ���F� �'� 

�'�h�� ; �| $ 0 ��â��� d��� l� ���* ���F� �'�  . 
$+�0� $�� V, ;,�%��� ��4 )��+�� ���� 0( ;,�%��� ¼�S^ y� ���� L ;^©� 

L� ��04 ¸�h E�74 ¼�S^ y� �U��/D�� 	���� �f� ���`� g��.�� �  g���� �
 )�:� $��)��+��� g���� ���� 0( U+�0 ��F�, )� (�3���  . 

 $+�0 ��/24 C©� � m�n l0 ���)� ( l,� ;^4 $ 0 ;��> C��jF� ��^�'
 )�:� $��' � }� )F0 l� r^ =��� � }�)��+��� g���� ���� 0(  ��'� �

�/F, C�� +�� l���g$+�0 ) � (. 
 )�I´ � ��2 1)S�� 8��-�� gd�/^ C©� �)S2 �� $ 0 d�F,�)�( =��� 

�)�: C4 ��/�0�, $+��,� )�($+�0 l� $�´ ��/  �f'4  . 
 C��j�F� ��^�' 	����� C4 �Fh�� ��¶> l� ³h�� )S� E�74 ��� l��

�/^ ��o ��S¤d��F��/�� (  : 
OPÁ dU$+�0  .           
PÁ dU���>   .         GPÁ dUrF��  . 

o�f�� l� �¡�� �z*�� C�)���� �Fh�� $ 0 5h�< p�� � �4 ) ã�(  :
)* �z*� Vh �Fh�� g	��  U4 l� 	����� ��4 ���]+�� V��L� �F�' ��  ��

 l�45^ . � �-F� �� 3��0��4 ä�|4 5+� �4��+�� �^ .  ���]+�>�n�n�� � . > �� �
45^~   A�S� : 5+�4�^ .  rF��45^~  �]L 8��(   .. ) �Fh��O :ONP
O(. . 



                       ���� ���	aa���� ���� �����              

�> �^�j^ �n T��/^�W� ����¾� En 1)S�� 8��-�� ���¾� T )¶ 3� 
 (�� ' yS2 ��h"rF�� "prophet " �Fh�� TO:  
O �� -�� �z* C4 �( 

��'z�� gd�/F��, � ��2g�Ff��� T � O�:  Oe  �� O� : O� l� ¦ §�+^�  
�Ff���, ��'z�� rF��, 	��S�� �* =�� $+�0 ��+�� C4 m�n� O� : O�.  

*= D��:�78� g�[� j" : 
 ��*��,� C�'C�)��  : ��I>� ��0�¸> ) ���� l��-�
O . (  ��J�

��,���� ��`� )� ��0�¸> ��	����� ��`� )� ��I> �/J4� �  . �)I��� rF���
� L gd�/F�� T ;F0] ·, l� k4 �¬��7> V, l� �X>� � ��+�^4 	����� V, l� $2

��0�¸>  . )�:�)�(�� l� �rF�� �z* �¨ �*� ��0�¸>  . 
���4�  �� Td��� 41)S�� 8��-�� l�  a
  :OP OG }� )/0 l0 �)I�� 

"���§�� " ����7� kz��"A����� "F� y��%�, $2]� 3� kz��HAt) :  �-� L
;����  �K�tW� �j�F2� ��`� T �.� y�� �h �+-F� L�( ) 4 d��� a
:  a(.   

 ¦F�� � ����OO�� l� �j�F�� A����, � ��)�|  .�|�� �S/< ��) ��+
�� l��-�
e:  OG ��0�¸� ��f�� l,L� �* –)�Ï $ 0`� )W�  )�( . 

R =%  �$�� �q� 
] @ a"6f �� n):  
 ;��' }� y¡� )S�)Q�-�� CR�S�� �*� ( )�: �� T �����,)�( . )S� 

�)�: � �� U-� ���� }� ��4� )� ( )�: ;� � ² ��-��)�( ' 1�F�� $ 0 ��
���� l� ;�¸  .�n>�)�: ��' 5+�� Q�-�� CR�S�� (�� ' C©� ) �( . (]2 ��
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