(galolljlac)
cuwlqUlAlied

c_xcﬂb“ U_IJ:U’\T” AR

zebal! jo il due fon Al de 7y o) ALY
el 9 Ol (2 radiadl Hlame W ndladl gl pladl (e



S el sk
cunyep]pgals] e esbleid)

““““““

pYNE - 2VEYO



mlal sLe Yl
PYOR PRARV
ol (s 5 rgicn



%D‘ ’% ¥ //§ ‘;%,v
IR v/ ¢ //[’

3050 sl aall ey JEmglake g iala g






NN
Sl ghis ol ‘ @\

ol sl e s e /) S Bl s i oS I
ey O yaN B alall Jnc 1 (10 vage Sibontiie : Jgl

calaaly Jadll L2

il Ll
Al O s 5 Alaalallis it gg¥r e
o SIOLAN 3 5ee Wl gl o1 1 ottt o
el 2l O G ol Sl ¥l i coy
.&,«u\;wyl)@idw\&g&,a\ S MU (U
.:qu\joT,sJ\‘;w\;wy\gw\@\y D el G
sl SV 0 gl S s T il Gl
bl e Ml O o Wl 1 bl

el Lo

LG o ) ]

el ol ol

nedall pglally cdall B elall Jime ¥ K Juadd]
laaly izl |

el

LV Gl ol o e ddom (B g SOV O 0 Sl 1 501 cam |
U A o s e SIS Sl 0 et |

v/

<:k>} cuwlq Ul o aloll jlacll

N




1Y b el Y GBUL 45,3 (3 0 SOV OT 301 Slome] 0 i) ot

) |
oYl sl 9 ik eSO Sl it |
14 ol o gt (3 2l O, 0 Sl sl |
VY ALY slas Gkt (o0 e Y1 sl G I
Ve el el il o I
VA FEPHENUEI
AN ERE/PRNETEN B
Ao sl el ool o |

gl sho ,¥1g LA @le 2. alall Hime ¥ L addl

A laly Jai il |
q. el
4 el 20l J5,LEV 3 GLAN sV gt |
ag S S el ey B30 3 LA Y i et |
ay sl LU I A o |
Voo gl B ot |
Vot SR TEWER TR
VoA SN Dldl i LA SV st it |
XY A st o |
VY il Ao > I
114 R EPOEEIEW R
VY Y adelead) ool ol I

grealadl Gy aill amia




02 pale 2 aladl jlme ) ) !
alaaly foadll L0
el i s

Ay 5 IS Il Cao s 3 o SINOT A Slome] 1 Jg¥1

oo s St AL

ooV ObT aBlst al cond
gl oMy o Yl i 3 LA eI T a1 G
oo o o Bilais ais T pualidl c
o2 o Lo Balate Jas 5T e SUI ESCe 1 pusliatl it
g0 b 83 50 0 Cuddl (8 g ol Slne Y10 pulid cmn
A3kl
il LS
LG o ) ]
sl el oo

g sledl 2 olall Hlme ¥ : quilied! Juaddl
RERTN PR WP
i b

.BL:Q-\U»L»T I J;YI Cemdl

L@?\yij)w\owwwmm O jlaes] 1 ol )31 ol

AT U e |
RN |

N

'@~ cuwlq Ul o aloll jlacll



VAN
\Aeo
V4
14¢

141
Y..

oIl el e LY Slas § el |
ol O W G s usbia o |
sl Dl s I
NEDHENIEI

REREPRNEEN B

sl el ool o |

Yo

Y\Y
Yy

Yy«
YyYy
YYv
YN

Yey
Yéu

grealadl Gy aill amia

Oyl g Olgmtl @le 2 (olall jlme ¥ : i bud! Jucadll
alaly foadll L0

Y SO -
e N T R P (e
ol (s LYoty ST sl el
N 0SS AT 3 e SU O Slme] it ot
oo A G O NS AT SO el T gt 1 i
el O sk
S Pty RPNV PRV EIERIORY
et fle B VLY e o SUTOTAN st Gusleatt ot
.ox@\%oﬁ\&mﬁ: bl com
il o
LG o ) ]
el ol o)l




Y¢a
You
Yo\
Yov
Ya.
Yay
Ya4
Yve
YVA
YA
YAY
YA

Blmtlagle 2 alall jlme ¥l :adbud| uadd!
laaly Juadll 42
il b

(Mﬂ')‘f.h‘)w)juf.h\ _95(‘%.«1‘

|

|

|

ISR S—- TS| ‘,.,meml

AN Ll L] g o |

A S ol @b-"ua-‘l‘l

83 505 055 I g M o120 G el Slne Y ‘*“’"’"'“’"‘”I
el d s o3 o] usleall it I

FEDHENIEI

REREPRNETEN B

|
|

LT L P
gLy

clwlq Uil o walolljlac|




‘\ , e TSk Je
s Yot H (] ”,}%'/ 5;

Ls,\,wdg\f(sxjw Vu\JJ,\ Tl 15 ol
| (L] G 2T 0000 )




:J&g_g...WJUTJM%&(’szwboJ}j&J&\

v.@.:l.&é.*ﬁijrw‘(JAMJ}}TU&}GA‘J;Y‘)MY%&&‘MQP

@ sShe 3 L g ks ~SIY e o gty Slolall o 0 gB 5 coatl sllae
Cls) Ol b Lo gl ool ag 5SS Jomr s (5,315 sl
mbmb)‘@l\oMJSGJc(oj_u‘é_oﬂybjjyﬁ)jc( LL&-&)L_&

Ao

y@muwu\j}wuwMJJMJJ\JLMJ\MWM\&},;
mjdu)wwwwm%omyumwc[rz.Jjau]{Jy/agﬁ
2V e ad Az Jil oy w5 JI5Ls
Gho Lo I Ls gt Dp3lo o jremas alas s oMo 3 Jor ailoes bl T
5 yrenos ASIE oonl ol ¢ o Iy o ) Lo Wl 0580 ST 60l 505
RSV VN CTR BNV WS [F SEUONY, S e ppe W UBTH B AWPROPLES
L5050 3 3,85 40T o oo b el Lo Gl (bl 5 b 050 3
SIER W Lo 5 s a3l Al Lol oS )l s 5ol sl L SR e
fos ol GRS 8 S Buols ol ey 257 10 L 41 S BL1 8 ey
jﬁuQUAJ.«..C“}CCJ%‘WJMM\WL@‘%OAGLHCQJQ%WLSA}‘
L;@.é9&&&@&\&\&&6@&;&\@\;&\03‘)&‘.c?wc,.g\.’?
38 M1 o gendl e 5 i A5 b 0 o bl LY o) Y g o B
e oVl esls Nt_wo‘wgwmm&uy;uwtuws
@swwwspdwuuﬁév_b km@\du)u\c@jsy

cuwlq Uil 9o waloljlac)




LLL"” 4 JU cae L]l CL..% > ol MJY\ t«..;- A.A\.Gj cr.g._..nl.&\ M| J:—
8 G Y Y ;,L_MN\]{@ INAF Pt g
O‘&Yd&ﬁ GLS)B;J‘O‘}) MLS;uww }MBM}&&WH‘QS)
s as s pan JS GLa 21 she S50, ol A58 i oeaer 1 n
.uyﬂ‘&\&; £ ez 0l el s a5
J)..L:‘;.Hsbbu\u‘ful\\.@.d Lmoqu\dbujmbwm\ﬁ\w
Lim S 85 SusS Db i a5 S el s Lag ole udll ul 5o
O oS N a5 LV 8,58 s Lo Lgie s gt 5 Lo
Ll o maes Jor IS G pele dondl 85 Ay g o 5o s Y] 2l
i bl )qu_m\ﬁﬁdﬁ\p_;&wgéuwducum
{© (o) NI s A,L_,uw} |6 o bl eliVI ol jpenaS

2o .

J_mua_mu,_,u{éijw\@u_j, y,s,suj} [o::LYI]
C;@’M QTQ\&LMJJLJ\;WJJ RHRRIETY S
{ ) T 12 Qi I U B 188 3 () 22 i
.Mﬂlgmlug\@uﬁjmgglﬂ\oﬁuﬂo\Lg\c[o\‘O~.uxg;a.”]
265 il O30 B ade S o 501 3 Jtoms B3l l 257 2015 3ema O

w\Wuwwg@;tﬁwwu».@@@Cyﬁﬁawwxu»
b on 25T 08T 01 5o T8 ) bl ol 5T T st (1 OIS 6L ¢ 2l el
%;L«E}?wggdswkﬂdbwm&TéTcMJéJB;:J\a\j)((Z,aL:EJ\rﬁ
S e Lol Ol Y15 L3IV bl oLusYl el Y & 21l 5L 2,05
G ) il bl s Ll s L1 JS ol pma (e il 7
510,50l U sl B s 55 ey o oor S

bl 5 Lot LY
/ \|




%0

ViUl el 3 J sl e dod s clB a3 AN jlaee Yo s 55

tal sy Eud b a5 3 VMl e el pad I a el S
S Y] e e s Sl e Ly a5 ag skl (3 5mema 0T, 31"
oo bl B S5065. 0 505 oo Lo Jty 058w il ot Tl o 8
A0 Sl B O AY 2 s S (3 a5 (3905 A S0 Sl
S o DS Lgnat L G5 laag o she Lo OT 31 o g2 ) 8 Lgs a5 51 O
G5 g 2 g Slian 0 S OT AN LB 0 Lgalay BLSTY
APy hrdlesy 2l gl Sl e s le Lo ail gl 5 OLs M 1
Sl o Dl L 585 13 all b 2l s G 5255 2D Lgpany
Al Sl 2l e a5l U Ol J A il J saall
il g p sl pala s con s Baad | Gy Jnady Yoo (S Lmemnall a5l 0,
055U s 3 AN o il I o Ll oSy i () iy el 5
ub\ubwjrﬂ\u\ﬁ|gwww\ Sy s 23 I s 0L
&WJMYUQUY\Jo))hl\gﬂ\uujds\yo))le...\.l\u\..ﬁ\\.u

L T

M@w‘d}de\d@kWM } duw‘djﬁ@&c
Loy: M]{ngwu\{”’k@ugvg f:_’éj

L;\C,J,M\,\,fuuju,»u,i_.d\uw\w\,mgw|  5enll s
Sodoadl et Bl el Sl adiadl Lo Lall IS e o 5 1)

G s ¢ and Bl O gaes

oS SLSTN a2l O ol Slome U A L)) 22 A el a

culq Uljallao walollflac




n O 1alaY a0,V L ¥ e 3T il cmald) s ] ol
2 G jaasdl Jaldols 5 cdaVlelde JUS o de ot ne & coals 45 ugd|
e i 1 Y (5 s A5 G (8 )5 OT A1 (3 okl 5Lone Y
RS BRI P PP SN [RUN B JER PRSI IR PUNTY
il O (3 podadl 5l DU LI B AL okl OLlll IS o Joonlly
I atlast 4 s O e 1 GO s dal a5 B2d) o > 3
B Cogn Tl 5 ol GO G350 151 aln
ey o g o) (6 gt (G 4o 0SS OT 1 eI s L
el B2 T o b S5 2 O 053 Sl Vsl
G@i\gﬁ&@l@é;@&igbﬁb\wlé%_pj)l AN it
Blaal s a5 LT ud e dlisl Slds ¢ gl !
o ey oSy b JS 2 0 ALY a5
asls] ol 3

©

Sl VI OLES s ple g e 457 4 By Qs Sl il OIS O]
a slaely Lald s cializ 5 Bl 1 yeor Y1 e OLllay olst g Lo | b
e BT OV s S WYL i sl A ol o s 3k Lo sno b 555 LS|
;L?&y\w—uyycﬂomm@wj‘V_:mbrwwg,@\_i
eV I Slaalor (8 Dol yll Sl A o = adall
Gasl e Lely ddls ¢ gl OLSIINA &5 dalall s OF Btacs 5

- S

éju;\“ﬂbuéfé%tby\fwj%w\ﬂ@cgbﬁ\L@M "qﬁldjLa;.\

PN
calall il acnia

-




%0

L33 GO Y il 55 LzaY daas g &l 5 0T, A1 3 Ll e Y1)

L5 80U 1 o 3 U ] 015 0l § g oy 5 it 431 il

L (3 oy S a1 iy 32 5 VL 50l Jilws (e img
REE{IRP

el Ja ooy woqbfoll
bl 5l ks oy dbl Ao /) S A S
Bl s o 2 3 o) 3lome D bt degld pladl Y

cuwlq Uil 9o waloljlac)



k_

JoEl Ji=mall
ilacl)| ye dodo ciloasns
| ylpal] <9 eD\olel|




>
R, -

o A2 o > 082, £ o 3 24, X
0¥ Al A Jda 150 of de el O
z

[ s«\jw;y‘] < "’?;;‘w__ A :,

4

-
-

v,




J9d Jiaal]
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

:a9]ad]g Jmal| dsoad]

: Jemdt)l duog)

A b U5 A el dndl (Lo 6 ] (3 ol Lin 2l 3 28T 0SS
L) gk Lo 8 Slre Vol g 55 (il O, G Jedl LAY
) a5 o SI O G Slme !
: el 5 g
3l o Gl 05 0 Sl 3 ol Vs a3 I el (63050
(ol &l g ¢ SIOTAD A1 o 1 b I 5 A1 Lol 221 2 e =)

8 enll ol w1, La ] 2l b AV - I Az
(A o SO Sl g s oy 35 pme s ¢ polal) Slame M) iy 5 =Y
a1 (§ & gl 5l b5 oaladl Slme Wl g pa g Ll s 2T Y
skl eVl pedall il 2 g IS G 55 A1 €
SR 3 ookl 5me ¥l ¢ g0 50 3 o s5ll el dall Lay 5 1 el pall ol -0

sl 2l o S
Juemdl dind

Al O s J 3 Al el )+ gg¥i oty

SN OLAN @ Slme Wl gl T 0 b ety o

e Bl O AN 8 padadl e+ i comty o
.M\;W}IUM\M\@@,&J\ S L (U (R
.u\jo%,a\nguwy\gw\@\y PP EN {FUPSH (I
ol e Nl (0 5l el g ¢ Gualidl Gt

ol e Wl O o Wil 8 bt Gl o

calsll s il i




%0

el e - J g ¥ Comad| J
el O L 35 I L-J

5 geas SN Lo BIS b1 ] w3l 350l ke e il ool
o2l ] ool 0 ot o i e gte g 0T 5 g ik oS 5
SN E jrene 5 0ol sloenad st il OUS 4 Ladll 3 jaenad (ol
3 yene s A g 80l ade dbl J pny G o ST oY ) el
rwbow\wwﬁ\wéwmgﬁxw A o, Gl ]
03,1 e e Gimss domes I 5 Y s ecd Conll Sl V15 pmema g cdab Ll
sl

G ae el 0T 31 e o35 pmns o SN om0y Ui
a8 (U e (3 4301 ] 4 S0l Sl VI foal Lgislis dals
il ctall o she 5 Ol 5 ol 5 sl V15 ¢ o, o e 5 (LI
b e 3 Jile JSI S el 0 5500 415501 oy bl g Lo 5 Lol Lo s
@m\w@umu\umuww\)m\uwdﬂ\,ﬂnuu\u})
w%qujv\_”“w\w\uuu.;smu;juwwé,o\r_u\
Lolaall sy ) rae 3V wad | 3NNV Gal plaseaaly 5l sl ol
:guuﬁgo,wuw”;www@m\Jﬁg\o@m)ui@jcsjzw
;SKQ(:J/) @j:@/s;ﬂ«w djde\dLU“)-gfj\-:*}
Loviclam] (o) 35.05 S s

ot i) ¢ Lo 1) Gion £8LI1 5 Lol o 83 g 51 3T 301 G 52enl) 21 O
dalall g tdlu Jledn Guwo Lo I e |S o di JJ LAy dls

cuwlq Uil 9o waloljlac)




d9Y el
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

B RE E u a 5 K B A UG S e 5 5l
OV gl () Do

a0 ghe 5 ailan s i A] ab LIl ¢l uie o Y tolimn g aladly fmeme OT 15
J:JJJSLMJ,}_M‘QT,;J\mu;uéijbmu_pd,uq;wsﬂu\
fj\,&:ﬁ) /’/jégﬁéw&i.@:ﬁh gsus} L;Lx.:dbb.b‘woél.é_wj
5 ohssmnns Bia pe3 D) plaIT ) . 3 155 e S5 OIS
Aol o gy ) enda gL s e

djs&mu\u\ﬁu\,d\uuw&mgmrum\dpuj
sl A5 20 \ij”””i@} s JB bl e o OT 20 1
ewwa}\én[m.;u\]{@\wﬁig&();ﬁ;ﬁm\,
8 5d o SIS e 135 e 5 A1 Godall 8 el el 0L &Y 0dn i3
L}éjd@cédscaamj‘wu@Ja;,gda;gﬂ\rM\jsM\a:l.c.u;
AV ol Gl Aaall 15 Gl s ol GUT

can ) 510 0L sles om 4l 5T L wisled 0 1es ol ol 1 JG
CMJJUA.P‘J\P-U“JGw‘vlpuif}jﬁc‘f.;‘uﬁwpc«()4.0.1.&)4_5‘})‘4_:‘}
AN AT S S L ST R 20 S0 ) L;L,uu,ﬁ\uu,
Vel () D2 A 35

G e J Ol 1 il (IS o S 4y e g Lo O T AN s (V)
dalels ¢ o g o il po 5T OT AN o atmenay Ay dals ) s U1 Ola Il gl 1 all s
1y GIS il il b = 2 il ol jmall ST OTAN (3 ST e Y

(G 30 ¢ o IV Ol gl (g 238 0653 ol 1o il 0 S o aall 1 U]y (V)
P ol ol I 5 ¢ ol 0l IS OV (O3B 5 ¢ il s o5 5Lz

calall il s




%0

Kol e m $UA] e e dil OUS o0 058Ul e ol 1T IS
aT,aJ\j‘@T,aJ\anawémowugq)w\”#\g@%@:wﬂ
o 52 0 s Sl e atd 560 3 SN pallae e ot I obYb e Lo
a6 &@Hﬁw\,@swﬁw@éuﬁmstELs;}oJ‘ﬁTV:xg
O NI s S5 L el g a3l ade ol e B LS 21 0T s
AU o A A T, AU 81 A 55,5 e WY1 s S0 Lo i OIS
ol a1 JB By b Ay 2l U oty (618 51 s 300 5 S gl
Lo st el 3 U1 O30 sy b0l of 5 01 ST 01 e 2051
p Ll o)l 5 058U ye Cutdhl (3 BT 5 OT 0 pls L i ownall
3 Ble S @b last b el s e OT 01 O 13] Lo Lgio 06 s O Al 0y
L e
o s St g5 e s DAl ke et e g LOI 31 OT 3 OIS 1315
(Ll ¢ el ¢ oIl LN Gloedl et celndl e o, Y110 ,SI1-allal
i3580 pallalloda oy a0 ¢l b5 slae Yl el Ol Y (0l p!
LS bl el s B sl e a5 Sl 5 850all e et (lo W oSaen
Lo el psle as el s G ae o le s caty g amas Lo U WSsy
1 A sy ke doaie OT 31 dos OF iy OLSS 66, ha Y15 2581 201 5 2ol
SIS 0L g2 S ol 5 05801 e et i 3L il 55,5 5 W15
553900 (5 sladl s 5 gl e dvatill STl L | cdin 3N s 3 i3 )
sM\wmx&yoT,momsUMeqﬁJ\L@?Loij_ia%,ﬂ\(b;_:?a&\j
oSkl

G a1 ol 5 B 5l ety B ol i bl s 0 OT N1 OIS 13) Lo
u/a‘\.:.eLA)JESBM\))C,.@JJM\QULA’JSY\&ﬂjc@J.‘;-\fM‘Q‘)JEA

cuwlqUallgo walolljlacl




d9Y el
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

oYl 28 o) e e ad e uSE sl

oy o g e Sl VI G (UGS gy o g0 5 52 (525 a0 5
AT 8 A ol 5 801 5 OT 0 g 05U 5 g 0l 215 0T 20 L
11 L 4 ol it Gkl o 5 (3 skl STl 530 2ol as LS
Lol G e ol il ¢ o181, 5301 e iy el J g g ey ol 0
oTJzJ\ngc,,sH;‘z;m;\NJ,J\@MV\js\,j;&\L;\LWUpMH
L;LU\H)M ¥ J;wmmju&‘}w\ummwj‘rﬂg\ou
20 B a5 SO S B 5K B Al s oGS
,[o\‘,M]{ @ Al

SV gmanss o Llaidl GLall ala g cdbl de 5 |S e G4 ol
s 1,15\;}@\_,6&\_;\; H&ijuﬁ\&;u;\yuw\
/0/)//‘/‘1//
IAA=AV: ol () e 0 20 05

.e_tbj..a.if/\/\—/\vupc:\ii.k;-\J)w\¢yéhm‘%g‘@\)>lé5ﬁw)jﬁ )

calall il s




%o
& ) g I S| \
& @

PR RN JIESS (L
Do L 50 V5 85 6 be JUN BN }.Wuuﬁ,ﬁ\u\ﬁn
M&umwumuﬂﬂrxph[zv elaslf () 5 S5 5
J’L—M’)‘)—"JL"ﬁ)g\Q‘ﬁj‘)wL‘M‘9u9w‘”j‘wk‘j%sﬂ‘j
O 0y Lyl dad Sl 5a s Bl 05 olallad oS (S eills 3525 LS
oy O30 Sl STV Gl o5lams] a OT, A1 J 5 s 5 Y1 L
UG 5ee N1 e e O O i 3 s ) s siyds il g
.C)’\MYU
13jacollg jlae¥l s $¥gl
o\.’.MjJ',?&i)J._.m}bjd)J.E.“r.LPjMUj_?uJ‘OAJm:M}E’c?\
M)Lal\wé\.m cé.,\;d\.gbjjlc alald é)b'-;pi:;l.c.\aﬂ Mol 2.5 jomally
caliey QLY e o8 pide (3 bl o3lme] 4 daalty 101,801 jlane g
BN ol e e OTAL o jall (sa ol 33l e J g J1 O o3 3 5
L;Ag\’g_‘;‘;z;iut/j‘_}g }dudﬁ;;‘ﬂY\zJﬂdeTﬁij‘g -\
o) iy K 35 ey S0 Y GG As giy, it of & L0
DA el oNIT Gegd
> }ﬁ/ a/‘a//’; })\/’/ T . - N
)ﬂﬁpu&ﬁﬂ\(),a }-u\ra\y,j_wﬁ_wvﬁu;r_, -Y

// Z5

)E—J @ /“//‘/ Jex. ol ﬁi)\ 092 }iﬂa/:.:u\ \_}pgb _N-‘ M

cwlq Uil o walolljlac




d9Y sl
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

\F

s 5 G

§ oA A IS AN AN A Ly A TE LR A1 20
LV E=VYisal
iﬁ(gjj@j}:sp\jwsﬁ@y@:oT,aJ\Oﬁs»\js,Mﬁu,ivj Y
o G AR o o2 LT T L 5,0 G B
LYA
Saih st b o s BEEE WG Do isuls y
Iy sa,allf () Spase 280 Al osh o
Oy il lS 85 O (g e o ) e (gutondl s Gs s
Ol =T s sl s el s Lol
Tyl jlael dgs g oS
Fal I oSl g il 25 g ez s il 35 ey skl 5 B LT G sems OT 21
105 be s p e o (5 g b seme 0TS ¢ ndl s Qo L] o (0 S0
8 U panll (3 L] el ] S BLessl i 5 codm ¥ 5 4l LS Lnost
Al lass
e e Sl Nl s n O p oo 8 3 gndl 35

1S 9—alll Hloma W1
BT oS o 8 52 L b slan e ol s 601 T 301 0
o sl 559 5 e ,Le 550 5 45 > Bl G U5 sl s 0S5 oy >
ot 5 a1 ! 3 OLIN O 3 I oliazin slel o 5T o, 5
=il 35 STl i s (Bd SN gy e LENTs 2
(o a5 ol G5 SlE Y1 LB Y s Gl Baadk s Wl
O OF ded ¢ G Lo JS (310 5 gl il (35 el y GILLYI 3

calsll s il i




%0

Gl Gl elde s e ol g 2 salll 850 8 Lol ons 155,000 5
e 3l pp s 6 Gt 3 By 5 A3 OT A 010 gadimy o s I Ll (550 on
Lol (635 BISe § 0Ll 2N Bl g oS o By o051 5 Bl ol
| 5L OF ) oaldd 5 5 oD ISm 5 O 11 Oy dadae 8,51 e v g Lol s

SUILNY CAEPREIPEL RN

t(r ) Hlome W1 Y
NS PYCH I PR | (W PP SPUVYE AU FCRE o2
Zaw S (o oS oS 5 ¢ Joolb ez (33 il Bl Cigrad Al olay 21
o IO e s 1 pm s Lol S e T 5 ST 5 oWl syl oo

.%ﬁjiﬂhjb&lgﬁjﬂ\

e ol R Ty e
ARV PNE Pt b Ry o SR EXW AP REPP
T3 e e S5 6o e bl shle el e
B ualls o Sl el GRYS dnd | GUSYI o geys @
A Al ) el el 3 s e
DA f S8 o5 ¥y
IRNTRN Pl (e Eit e

Bl s ) gt ol 8155 LY 68 Y el 3] OT, 80 i 5
oatlasslel o 0b 5 Al 2l s o gl (Sls i Jls ol de s Yl
S jaslas s >

:L@:ﬁﬁauﬂp,@@\;ﬂyajjmfagsagﬁso@zj\),av

culq Uil o walalljlac




d9Y sl
diwllguliall @ solelljlacllye doaa cilanéa

V0800 jee T ST (ATHES T sy 5 dn s g
12y 20185 Gl G Ul Juall L o 535 20 5S>

s A T < K0T ~ > 32 - L 0 0 Ve /.1’ /,//
ot f AT e 5.4 A5 Lol 5% 55 R0 ST G )

- a’} 7z % .///’l P TR e B/ /a/ }71./ //..{ »% é,{ > e 5/ /:€ P2
o5 1958 o il 1225 36 Ly 5146 s STEE 25T of GG

O 3 bl (yo 5 e 58 L ¢ il 85 e e Bl e ST (3 oy 23015
5 gdall &yl 2l

~ o0 P TP AT~ P o
L sl 1o (0 558551 4 A48 A 50 88 5 5%

rgwsy@u}\awu@\o\)jfu\uw,,zioTJ_a\,
ccpl) e a3l L Y] ol V15 guitd) oY 5 Joadl 03 3y ol OLS
.(Jwbcdubcu&ﬁ.ﬂjgﬂb

S ol el g ol O A1 (3 805l BRI LA O30, 3 5
ALY 8 ,Lad ) eae (e e Albas w1 a5 prtalas

f&jd)ﬂbﬁﬁt@uwX.ATJ?QTJE\CJ}TQLQIQJ‘GJ_V-‘}
ST T (P L 74 TRt B Rl P -
2w C A% e s on < e A7z P AT I T z tt .z
e A (e 60 ol ot gan 35 4l 5555 ,exdii ¢
A s7e 5851 2

LV 200 ee JTT o G52 S SRR Al

il Hloma | Y
LT Jo 150 gl o) b 15, Ll s g 1 O v
s o by L s VLSS oo Lag LS e 12 5 Luad L s

calall il acnia




030

reidd) Home W ¢
G sl septon 3o dn ol e s 1 SLasily o SONOT, AN 5L J2e
5 G4 ) 1 B E By diod ot
L=V ios N1 T oy () Dsiz s Lo
rodad! Hlome W1 -0
il JotS et AL Sl e Sle Yl o s s a5 Y
5 ekl Slame Wl andl s 3050 Lo L ¢y 1 st s 6 5]
.Lﬁ:ﬁ\,‘te;p}{\y

arl s aailias 3 ol Loy § adadl Sl Y1 U3 4a |3

(dad! 3loee W1 CIEY Conad! d
doealg edlg Glyddl -2 GN

oT,aJ\;L?&p_wT&wmuﬁgq“u\;wy\cxwtuw
S dls il s et Cor s L 5 S0 el e iz s Ala i
Mg el @ dadD e Al s
: lall S (58 g 5 At + Vg

~ Sl 33l ade et LW gy I3 el e — Jow Jless U
LanlS e Sl ) o] 8 ¢ 83 502 L3y 5 ool gl 8T 4] O 2y
oda potnd s epdldlade e by do DO S5l sl @Ml ade s

culq Uliall o walalljlac




J9d i
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

13) o o gmwy JS Dlas J sdoell a1 (3 Lo l3) 55 i d ol UL
] Lo 13 5 3 it e dlall Dl JI s 3T i 5 035 5 e 1 J 5l
loy Jalad o U dslin 8 5 2ema 0 3o AT oy ] omy ki

o&TjusﬁbdwérMbsM|A.J.owa‘&u)\&\r.:ﬁ-\lj
0319 Lo jctJA-\chwLo\uu;u\@;ﬁ:y‘w;»Lw
cﬁﬂ\o\ﬁ|g¢j‘§1\éwLﬂJ\rLgdluﬂwg;J%lugd@Lngqu:&
usq)u\jr;&nguTgéﬁ@Cng@ugwgwgﬁ\skwou
OLAN 3 okl 5o NI 1da U e 35 o ¢ AN o 5l Loy il
mua@\ygumg;;gmwu»:rmbsw\wdmmu
o 251055101 g ) (Y bl ol 5T L s 43S GO 3] 2l s ol
5 i O, rnn 30 i 10 a2 s o ) JB el p 5y T
e oy Mo elallo L5 e (s 4 bl daslall &6 5 5 el o )
b ol 523 Boms Lo oy 00 sSm ala tT Lo b ad el s V) slae ¥l s
U g (o3 b3 s 0 (o e e anS

GUYI LT 55 il py ol 5 ol radadl el e o 2SN pzal il
b\Mcw)\4.\;)5;.;\)\_“\L}p&ﬁdﬂu\fd\ubwdﬁjcw’}ﬂ}
ol 55 S5 AT s () e dizar N1 35 B rdle 40
IRAAR

) Lo (a0 8Y) ng\)\;&)\rl_p\)\dlé L Joms o

coj,quulj_d\grjul JP}LSJJ‘(;M'\H@JLGA)L@‘M‘(J\—AQ‘
55 ol oS0 s 3 e 5 (o) 8,0 35 ety S
Gl Tomall o ol 15 Bl G sl sty Lo s s 8518

calall il s




%0

eI &0 G5B oo el lia G ols La 51 U ¢ Sl

p gl s all o he OT(OT, A1 jal y) S (3 JIa0) el T oY Sy s
AN ] g oI5 5 casliael 255 Ol O B s [l At
PO P AREIEEA B EF v FORS g SHEIVD (PSSP
e a8 IS 5 cslitdl sl sy o M ol el Call e )
oo D adl e ) oty o pmis Lo 1o N1 o022 A0 2280 g
(L sl L 505 5D 5,915 ol sleadl oS 55 (Ul

G35 o Ol M e s 1865 okl o hall ot OF (5 bl 4, 52
o O 2 S ST GBIl Bl ey ol Y (BT, 385 5 0 5 sl
o )1 Ll 5T (3 o L o U] ool G o (Al 21 L e Al p L)
2 52 (LU A s 5o s dl g o 0 5 S Lgma OLS O e
AJLY)

A BN 5 5y tia g aalandl s liied anlsS 3854 05 fl_a}m_,,i
AT ol O e g ol g ol G55y ol Y 5 5T 51531
G ol s ¥ gaas anast o eln Ty Lgalie o o il e 11 205Y)
o M Sled N1 S 1S5 ezl s ety 1 o N1 0L sl
e ks ol 2dig

il geor  Blis Gl 6 ¢ iteosd) LAYl e e pLe Y1 OF i | S
e & 250,00 )1 Gt Ol goms ¢ e el 03 bl (3 ds
b5 iRl al gl s ULl Ul g5 o, Y15 & sl YL Glas
Ol s 3oyl Al ol s oSG dalall BT a1l S ol sy <O
’ LSillals

cuwlqUallgo walolljlacl




J9d i
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

Al et 5 Sl (g pall Jdl Cpadt all G ol Sl ¥ sl e
\‘5‘<<VJJJ\J49@¢>’M‘§\>>:ab;,.gctbgtsdj‘(\‘W\—\M\‘)g;j\,w‘
el e 310D 100 giny (551 el 865 iy LS il Sl Sl e ] ke
(&) ol LS e T AU aladl

£ MO G o i 4l 3 Sens Ss J5301 ot o2l st |5
2 SIOTAN G ol 5lme !

o dnaladl LY 3 LT 0 LG sl 3,56 OF G e dalidl 0]
‘waw@@bj\_ww|;u;ma,piﬂi?ussjﬁ
0,2 Lo T palall ne Wl ellaaay Eutd | U mae (3 OVI G Lo ] gl
i1 BBV UL T - MoV

t odall Hlne ¥l iy a3 £ Lo

Bk S5 (3 e & gid) R 51 o SO OT 1 5] o ol 5me I
B 2l ol I LS o) BolSa] oo 58 5 T B 31 G o ) (ol LS
Wl 4y o 4t | o gl e ey a0l e Iy 1 05 3
SPEVBIES [P R e T e

calsll s il i



0%
O 3211 -2l ! i (:j

(odad! jlma Mg (adad) sl
:9&143|M‘
S e a3 e e g 3 a1 Glae oy CaiSUl o
-@jﬁ‘wl’d\
s alad) jlma ¥ Lol

DT el Wl gzl diie S & sel) 2 1 o SUTOT, 1 G 50
el all ade g 1 a5 @& 2l Jolas 51 ST 0] E51S56] e s
o= Jagm i S 8 e ot 5T 0T, a0 sl gy 1S5
Mcoﬂ\‘g\.@.«e\www.uujw.&\j\eY\JML@J‘ —
§ 5508 G505 TR T B dlas JU S Jusll s o dag g el Laie
M‘JA‘%fuJ)\H@‘}S&J}‘ML_MJ_?WMjQ[WV.rt_&iy‘]
(1S ol 5T 5 s 3l ke s OV Y oy L 5 55
18,35 B 5 25 550 ol 5 1S Y oy Lo 3l W1 L ol 33
Arale Bi odl o oS o Lyl

S 0138 ool S W e oo sl endel) O 5301 (8 U3 o
L i Gl ol Se Vg podadl el L3 0 2 ole s
Sl s e 2l ek G G Il G o ol ekl Slaee V10T )

e (3 Ll DL byl sl el idl 5 S S

R e

Jread e olall el s il Jal e Gite pedal Slme NI OT -

cuwlq Uil 9o waloljlac)




d9Y el
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilanda

ojéngkl,j\uﬁdl

(5 e 8y 23 B b il
ﬁcﬂﬂw‘&wy‘gﬁopw}m@wé&‘ng@éw\
Ll 52l A gralld o pall Bl o 4 1 5

e e O 3] JiT o U5 ol s A5 e o 5 ol Sre W1 OT 8
A5l de Al Al Gy oyl pde s

b el Lol s sl Sngan @
<)

ety (5Tl B padkalt Sometrt £N

Sy cablis i oy dn Wl d Y el el 3 s Les¥I0f
:Lﬂb‘;«%**’ .(]&'*»
£, LaLi 5 Wl 3 Cemamierdl )l 15 0 Bl ] o GLESST & o3 = Yo
s 3ot S P RS
L) 51 o S OT A o i g0y G A SIS Lo Sl 1 AN < Ll
s 601 ol 31 0L e (Va1 3 Glzel 5T kS & 53 25 5 65 glall
s ¢ ol s s bl sy ) Al 51S) s ga azed LU s
Lok s iy 201l 8 aladl Sl W1l 53 s dalis 3] ol ot O
IL;A‘;

oo taSl & ySON i) ) s el il 305 5 5 L) - )

calall u il aania




%0

Aede 2l ool 52 AN 3 5 g Gl 5,801 Bkt A5 58 -

Lo b O 35 25 80 B sy 218 e i) o8 Y
sl ale das

gy i o o) M5 &loemw bl OUS o L2l Y (o daylall 522 - ¢
A5 S Aaad ) GG Gy s p Ml 35l ale das

oiwjgs,éjamuww\;wwum&mﬁwms\ .
AL 5T Bl sVl gl s 3 aizas 3V o ¢l T e 0,5

M@M : g bl ) Siand | J

el o o SU O s G Lpled o ool el gl 5 N s
g W I ol pallalel o ps b gas e W1 OLT s 3 ity 4!
e eVl s Jois
‘rb‘j‘fbﬁ&jcéj)jj‘wuﬁuﬂajbu_hduujxﬂrj_b ::{ji
M3 i 5l g e sl Gl
D131 ¢ 0 iy AT i 355 85 O 131 Lo B pak ol (3 sl o5 5 LS
o2& 5 5Lz VL sl = o ) e ey = o e il s
g sale e
W15 o5 ) LAl Bl e o5l o 8 52 l1 G5 allalel o Ly
a5 Uloaol el 5 cokny

cuwlq Uil 9o waloljlac)




Jod| Jiaal
giullgulall & oleljlacl ye doma clanas
Sl b o2 65,80 DL LTy 315 eVl asl 5ol o st
oo sl Glas
AN e SIS s U ol g 4Bl ol Gl LamMo Luwslss
S adl Glas o il Lo Ls (Jf iesl 555505y 5 e AST) sl
.@Mdiﬁgww;u‘y\aw%gjwwjaggww
oo b oSl 2 QLA eV 6 Lzs Y U sTslel o sl
G ey e Je sl Gy (el il o sl ] a5 ¢ alla
s oam bo sLee VI pie o ALl Jam OIS cas pis Lo oo ol
s ez o 093 (§ e sy e 5 G i ok 3 UL
o Ja Sk pa fa Sple g |atatlos padl skl ials
G o N5 (g2 Jas SV el tade Ole ad 855 fa of Jos
el Lo VI G oy 25 Ul (g saldl Gl s L sl Sy ¥ il
¢ ATl Sla
leeldoie p 3l ecll ooty Lo 3w 00 0T Y o) sl e ot
bl 331 b il 5 J oY1 sl i 6 jtall el 4
ool Go i ¥ Gall o sen il e
AL e Aol eI el
Jds oo A e BILE e Y.
ba 5 S Gl g, o 31 ool 5, 2 Gl szl | pitle
oY dasY)
2 Y U donendl Lol (§ o g 110S 5 ezl sb e dadl: i sl

calsll s il i




%0

:&\g%yb:@h)ﬁ\upfd\é&x@&‘#ﬂ\bm
Oy sl ade d oy sy

@l bl A olalb il o ol § o gl e M3 ag s e U
Leodny

Al UV sl WY1 LY e A e ety

A e Ol Ole oSG 0 gt T ains Cof 5 Y1 el o sl < i o
Sldie ol o MSI ol yo gd (yant | 3] tcall a OIS e3lgrl (4
U

el 5 850all ke ) J gy I 3T Gubaay (e U85l VT2 2 it el
355 do lasiay |5 Lo pd OF f gy N6 00 80U Gl Sy 8
bﬁjmﬁj‘Bbul%‘i&jsfw‘jsM\w&‘dﬂ)O—P
25 O gz 30y O Sag Y &Y ¢ 3115 sl (w6 2B o s
Sy Y s 3all s 1 J o5 O] o (JT 826 B e
.Qﬂ\dﬂ.&-ﬁ)\&n%}ﬁ&éﬁ\&p

cuwlq Uil 9o waloljlac)



J9d i
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilanda

Al gd : ]| it

oelall S see ¥ty oy _,L‘.jg

oo 1 (4 55 eall 3 el 5y odall Slome NI e d sl b se Sl

Y bladl @ leasls

o2 G 83 3 o S (A5 el ol 4S5 (U1 U1 Y1 -
ez oY IO e sy LY 66 aldl i odn ogs, )
) O AL Snarll 3 05 ot Lels 1ASTa 5 ol 5 850l e dil e
.\d,:r-‘.l;'.hyb

G tiydandl au;\wgm@ﬂ)&{w&@wwug\ -Y
WVL;MJB&YHJ.@A QUVU) ‘mﬂ\ u;:hl\;l.b‘_gwl} 44_,.>=.J\
rMUBM\%A&&\M

(i all 120 g oS ol O Lo oLt 0l 0 a1 Jandl s )1 =Y
a5 dlad et 5 Wb el el ale J o Jl 85 LG] med
D e oS LT dakadl YV o 1S S5 05 el ] iy
A oty 15 0 SN BT G lianasadl o ol ¢ 5o 50 52 Lt (5 55T
C»wwﬁu»das)\jmﬁd\b&\up)busyj d\o\l\dl

w\sw‘ﬁ@gsw\r@y;kﬁwuuwywl ~¢

calall gyl s




%0

bl e W1l 528 513 s 5 U] (o2 4 3 )1 (35

JL5 5ol o 3 13 (CS15) 16 5 Bl 53 imy podadl e Y118 OT LS —0
S |58 = eV G ] e S Jgsts Dbl oz g U5 bl
“faé"-"‘pjcd’L‘dlwr—wiv‘%‘ﬁw@ﬁdi&e%—>ﬁﬁim3ﬁﬁi
O G ol Slaee M1 Cisllal Boylns IV e ¢ 5 30Led O] J) U3
* P

ol e 1 S 001 S e el (s Ul g 15 all OT a5 =1
BV ol o 58 3350 U o g a5 5omg £ L)
Tragh 5 oM Y1 B b giw i b o 15 58U dmy eS|
rang e sl S5l

T 1 s i U 0 ] il Y 12U Sy alS Vs s -V
Glas I 3Yid s el sl ade il sy Comos s il e o
45U o gl s o8 2y Y o gkl 2Bl ol (o 550 el o0
A3 L oap AL

Lo als ooy 2l s O 3 ol 5l Y10 -A
P ol 5laee MO8 O oS Gl (B (6 g s oDl s 33l 2 le
el

&
C.
&
G
£
o
g‘i\\

cuwlq Uil 9o waloljlac)



J9d i
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

Jolll Jmal| @l

alzay QLN s i sl8 pie el ojloms] 1y doaly 10T, Slons]
e O o] o558 gl T Sl g
o2l ol Bl e e 1L eI
o S 1 OF Lo 46,08 5 sl T il 5 31 om 231 Slme Y1 (0
L5 0,831 ol Yl B die e
Sbo Bl 3 Jom 1308 45 adll s g I in OF s 1inld) Slome] (£
LelS oo
Al Sl e S e 0 SINOT AN L] Jret il Slaee¥ (o
Al d Ll S
gl Qiomy 2 5l sl o SO OT 3 L] 5250 adall Sl Y1 (o
o G Al 5l L LS 1ol Al pue s ¢ o 2l o]l
s o8 il b B gl e U g
Ol e Sl (Lo Gl 28] 1 ol e Yl dul s Sl ool e 0
ol 8 G 0L 855 ) e il b A Ll G
Glae o CaaSIl ong 15 YB ¢ ol Sl ¥ e il Wl el e
i S o sl Ly s s e G S La e 55 (3 Emptdl STLY)
phe b 5 o ) ol Ll Ao, ) 1 O30 5L 8 0 11 L]
LR W AN P VL P P U
GOl g S 3 Aol ulaes Lol b el slde s o

calsll s il i




0

S PI PRESEA RN PRICWER AR AN

s [ ezl el ] L3 e el A | g8 (]

ClSS 055 5 ST ST Ll 3 did ) UL e Gl 1IN W (o
S )

Slallade ol ) Gdaadlclln 2l medbu o, (T
oSl

sVl tazad Y b 5 bemens g 10,555 0F g Ll 2l (s
Al Y 5 dial

23 o ol 5oV o i el ] (0 5 o g Sloa

oo JoE Y b o sadl oo 1 il o i ol ala 2 0 g3 e 5 41

Gl

el o SN O ol Slome 1 86 ,al 58 01 55 Sl

lad o Llal 19015 50 s o5 GG AT S 55 (1

oy o S G (o

skl g oLad el 8 s |y S Gvodeall 3505 (2

b p Ml s Bdhall ade J o Jl Giad Bslio aled Jaay 5eeMI0) (5
-“w&é\e

cuwlq Uil 9o waloljlac)



J9d i
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

esilal] @apdll] i

: duaie (po LW Akl ¢ Wl

(’M\ij\W&\L@AM@\M\M\M\S

_______________________ \
Z\ii.x‘l-\g_ﬁ)bd\;fo%gm.ul\gf;ﬁ!m\):gwdy ¢

(= S 30 mogo = 35,0 2) 5o

Ll e B, &yl el 5T o SOV O30 5L
_______________________ ) Bl 81 505 s sy o1 |
— Cade Tlnel) oo Oy Bl e ol 05

( ‘U\M )L>=.G‘ - LJL.’ bt}&\

de IV coud| aall 4 “ﬁul;\e&y\ éda..a.a gl
a5l = 4 S0l p sl (3 (g 50l AN e Wl 51)
G 3bme Wl a5l = 0Ll &l 3 AN) > 0 Slee Yl

(S5 2l

AU Gl 5 eV e &l &l O3l 5L
....................... D] = sl T5loee] ) o Azl 5 Y1 SIS, | 0
(L s - Cole

e 5ol = Gedly o sdll) o BN G 5l Y]

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 9
(d\‘.{“j rl‘.:'.“—SLALbl‘

...................... 51554 =00 1) ol Y1 il Sl |
(WL@JQ}JS‘}U—SJQS

— e 8D Sl Nl Al S lalel |

(56 ol =55,




%0

: Ao uﬁ)\.ﬂ.l.&ﬁ‘ ;\.\.iui R /yji

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA I e o1 815 S it ol Gl daSle |
Lyt ‘;"T — St e - \:)jfﬂf L»T) ey jlee YU

....................... Gl — i) ol g e Gina) ol Sl
Conmdll 5 s 0 S =03 55

....................... e Jal g e 3 ) 2 SN ST el il |
(azs) e Game = jonddl ol Gy 48> (§ iz —

: Basadlg Olguali pliwi  + Lals

05 A 83l B, a1t g eldad) ~ ool (§ 5lne Y]
b )l e JLI gl

( )| ool o 108 5 il T e ade ite ol Jlaes M1 | Y

( )| bl el 3 Ukl o Vil 5T ool Sles ¥ b v

( : SSEABIE D F i

( ) :\JL,AL;é)jﬂjgfmw\{g\fymbssu\f .
iy 0T 3 podadl Sl

( ) Al Eal- Y (sl e VL IVl Sy | 0

( ) Gl G oy comd A1 G5 el 5 Al Glall el 2 v

Al STOTAN G 5 YL 53 s

culq Uil o walalljlac



J9d i
diwllgulall & solelljlacylye doaa cilansa

fmandl WLl 3 o bl SIS 5 bzl b e andl g
sl e Ml bl oy e padll bLicl) w2z Y it

) loens Ladadl AW cpe &l OF 3 Slomel dul s 5155 | 4

N x5 3 e &l 5 OLAN G ol Slee YL J 531 5 52
Loole o

8 { - { VA - B o {

SO s d 5 A el d ) e IS5 Y

skl 3o Vs ol il e S G G5 A ol 3| Y

SO BUEVIE SN T LS (R S PR URU VAR TR VR I pg™

a0 3 e YL J il Lol s s | €

el ¢\CL¢M¢M|}L?&‘QI|QL~\)>&Z¢%)UZ>JJSM 0

€ oldall = Masl 5 Bl G el Sl NI iy i s |

oS OTAN G Slme Yl g s oms S5 |V

el oL slas

(&l OT 3 3 ol Sloee Yl Lale)

calsll s il i




%0

:0a-clinol| g0l

WWW.€3jaz.org ¢iJ 5.l M‘J’q@‘iw?’d PAYP Py Es )

‘ojﬁ—,m,\a—gw&J\jﬁu\o@a\wggw@:L?@J%u -Y
TARLEIINEAY:

w g Bkl ls = (el O AN s 1 S ol —Y

0 VAAY = o = SN s — ) e 118yl — ¢

S S = 5L s = Sl il 25101 o

N3 e el waldl 0 A1 o G SLaee Y o sgie 15 ondl Sz a1
2VIAE L VD ¢ paay Gl

2V AAY B8 AL ol 1 s 5o g a5 O 5 5 G153 N e =

G038V b e o ol LT 0 OT 18 et g gl Lo o 220l —A

O le 3o ¢ SINOT A 3 Call e 1558 3 Al 5 eobs dadk e 5 =4
2 VAAE L N b i,

bl pdlae il e [o odadl Slme ¥l Gt bl ps )

Galal) 85,15 A Y5 pie sy Balandl s 2lade .(VAVA) &5l o ) =) )
S g 1555 L (a)

oWl ol 2l gdellal) s dag 1 0T G ol i (Y e 0 0) sl s =V Y

Slan | AT AN &5 531 ) Y1 i) g tasdl LAWY AT oy dast =Y
(ol T ) Casaall jal il 5 ULl Sl gkl s 2o Y15 dsldl ol 2V
Gall (1S, 4

culq Uil o walalljlac




%

-7
/ﬂ i .'_:5!5_*

=
S

e
(&
o~ ‘w

!

-

b

wilill Jemall
e\ Nolel| jLaelj|
dubl| eelel|o cubal|




D P Ji

‘é ; < .:\;;f:}étiﬁ_ 0) ..\/5/? &)ﬁ:é ’/‘4}?/}
[0 § eEosdl




Gl Jiadl)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

:a9]ad|g Jmal| dzod]

: el dog

Gkl B L1 ain s OT A Slaes] Lo b adl G i) 1 B.8T ) oSS
& oSl Tl oo (gl ey o AN el sl s S
(AL Ll om0 I

: Jemdlll 5l ag)
:QY\{@-);OJQ.OT&J@;MHJA@‘)JJN}OA:u.v‘)‘..\.“éﬁ}&
o) bl OLYI Gl ol oy o (8 e SN OT 3 Slome] -

(o I S0 =Y

(6 e VL el Y1 G UL L3 (8 OT 301 Slne] —Y
2oV Sl M e o oSN O e
Aol e g 3 adls O3 s -0

ALY slas ded | 50, Y1 =1

L goeall Al -V

calsll s il i



030

:J 9% e
LY Gl e s a3 0T, s
:93\;'2." Somdl e
LSl A o Il i s (3 oSN O e
b { i [ T (R
1§ ) b ol Y1 B UL 5,L3) (3 O, Slme ]
:@‘).ﬂ CSomdl o
:uu.ﬂ&." C&a.‘«l‘ °
Aol e gt (3 il O, s
:u.uJLu." Cm.‘&‘ °
ALY sbas ikl 50 Y|
:@Lw.ﬂ Comdl e

culq Uil o walalljlac



| acl
subllaglelige i3 cxolelljlacyl

(b Ol 3Lzt s 51 St

S B ol ye (5 Ay d g

LT AR D o I N CaY . s «

o BB LI g o Al o ST CEE SGE e dlws 1 IS

A e Tl R R S T BT <G

C A L T Gass 33 L7 C 1.31@;“:%\;
ANk 3Gt Ao E// Py }/Z/F :) //’/ P d /o//. /;

{@ Sald T AT S A0 Gl S S G D 6520 ke

LIVE=VY 10wl ]
Vbl Gl LY ol dey U AV s
SlE g s 35 D £ 14 DT S 565 bt s o 5 3 a8 3,

Ay,

RIS PG JUA TR W v A b=t P g

i) g8 jlgte]
ataid| ygto —
Zalaidl o g lndl Lgalll 5 5 63 s g Ll sl Lo a1 (3 diladdl G las
el s sle e Ll (35 e s (G313 311 (g 5l O 1) 2SI
(ol 2 1) Lae Y1 & NV Al e 5 s Lo
dls..‘{..L.Mo\j)<(31}|M3&)|MH5&JSH)):g:_i.x;-\t“jj
135 Gllas A1 e L ms Jor 1 o 08 U me S 28301 0 2 g s 0Y)
b 8 LY Aala) Ualeaw 581115 o 1 g2 ) 52l e 6Ll Ll

P Ydeddd et

LY 0L o Vs Ul 2005 W5 st G5 o ST G G

calsll s il i




%0

b el 5 b 1 ekl 2ol Ll 2 LY 2alatd) O g ) G5 56 135
S el Jo M els

JSE =B I3 Y A e 518 sl el shay Gl ey 5 ) e
g I Bl 3 o N Bl dray V1 ST Gl S lall s gy oWl 5 a3
Bl i Le Al el adald s V15 pnall o sl e Y
(Y= JSC8) chaeLiae blas] Ll Cielias o o8 JL el s L3 Lo
tdodor sb ) J ey o 1 Bllay Glany 5 dobndV a8 > ) lall s aady (2o 5
Alall ) 5b 5a

o il B el AV iy el sty o )5 Y- S

a—dlall jo-bo - o

oo sty Gl s GLatVl pas Gle oo i tio 1005 ndll U 5 S ke oS
G eI I o I &l ) Glas o Gl g a5

sLalall 83 el O ) Sloee] g ) 1 il el Gy sdle ol IS 5
B3 1 28 Lty e oty DL 0 691 il G o Y
DlazlS ks & g 3 2l el 2l ks Al 1 § vl s sl
SRk i S s 3 el s e Jo sl 5T 518 Lo 3hadll 5
Y=Y Jg.,,) «-L&gd.g.yJJH:.G}Y‘é;LAJJ‘ﬂ(lW.ﬁb@:\.@ﬁb;ﬂ.‘

cuwlq Uil 9o waloljlac)




| dacl
subllaglelige i3 cxolelljlacyl

Pu)&&wj‘ﬁy‘JMSJjbgﬁj:W‘SJJD‘}J‘S_M‘\CS
e Gt 2l b g

gy ol e o 3 elotll o L (Gl g0 S5 Lo g CIWN g gm ¥V B § i 1YY IS

S e sl e Rale 2ol U o (6T Wb ¢ lall 1 S ol o 5 3
Al datins dalal

el dile IS8 L 055610 mall 52 S shall e &l 3 et
Ve sl IS e dst by o ) plall 1A L STl e 31 g m
e J sl alslay a5 588 3 Lomos Oed ) 2505 Ul 8 ini s s Lol af
BI oo o sl 10 L Jlaall 5 (Y12 5D catlos joluatel s aSlis
* A e CIW g NV Bl s GBI g oY

calsll s il i



& il Oyl g (83 901) Bkadl Gy Ll o 5] Slows g Ol 1YY UK

iiaedl ygto — >

L8 clakef Vo Lgd AN (oelll 0 a2 IS dakad tdiide 1 S 0l JB
.uu\yojizsjw@au\égﬁ

.L@gﬁuvja;wwc&,@u,@r;a&u:meduj

ol o o o 5l o S sl s T (B e e 331 50 Lo M
oo e sy s ande (Say (G Al g s (e 0-Y) J 5l L - )
055 \S ¢l s sally ol s ol STl e g adde & gl 135 5L
e gpat sl alall U Sl ablin| o Al ) wlae] ol o lane
JEWSESPUPSL S90S [ NPUNIEFE S PPN S EOE PR YOOI
ey olandl JSCAS s 3l L V1 andl s enadls g0l 5Lk S
p o o OF g IS = 81 JSC2) (@il 5 2alsdl dall) Laall
|5 e 1oy 8 ot b iz s okl (3 A5 A e s LU i) e
8 3 yo el all a0 55 el VI L e iy e e U ol B
) Gl S 8 e § e 8812 B 1 5 O 23V el
Ve Sl sl o Lol e Bl 8 a3 aais Us

cuwlqUallgo walolljlacl




| dacl
subllaglelige i3 cxolelljlacyl

Gz ot ST B bl Y1052 i ol 3 A5 ¢ JS28 N 5 Glis
ort 23S ol IS 5 cato JST Lot oy gy il e L p 5 35
‘«““CJ%‘@“N‘M‘

J«gzu:\z«;zw» dbvdb‘w‘hu)ﬂu‘ﬂ‘wﬂ‘ﬁuj
ks Y L 5 5 2l I o ol M5 e YT 02 ] 212
ou,pyuauxcmu&swaﬂﬁg“wmw@wﬁw
aal) 3V U5 0F LY dorpd ] 22 25 G

ISV aaldl B0

La gall) Ll Y
AN 5 4l 5 Y

siinll cuall
sl L)

\LS}“" @)‘L‘ fe N

Y55
il gid)
Sl

Siall Gkl ae )
Al &\”u\}\ ® *4 ui;&ﬂ\ lial)

.,MJ‘,U‘U‘}_s‘,bm‘.;lﬁ,émwwsm&,m‘&m,,h:v—zu&:.

calall il s



%0

Galz Bnaer 1 sk oo a5 e e s 5 a2 el aall i uS 5
o i Badag B3 s oo ead ol s S22 8 s G e
O55% J&& ped| 3 (A5 ¢SS N5 GIas Y e Jsidlly Gladl e Ly
JST Lo sl s gy G238 WO 55 By Bl ST 1506 e LY
.«GJA,-\G,«;”L&,J\O“MW&wJSj (4o

Ty ¢yl 1 Ty sl
o5k dlopdl s el g AR
oy Ay daall )b s e e
Lo g clids Go sy shall 1da 005 il
S O 8 Y1 e i s
Spdowdly g ¢l I gy 51 e Tt
M g eom 2l gL p sl
(3l gVl Jod 5y bl
JU 5 shall Ty & (Y—0 1 Jss)
Bl ) sb pas Gl g

M%&V—o‘_‘m

:ﬁ\-’é.a.")j_fa—é

S dal s @ pan)l polaall dSin Glivy o 30 8 g0 i)
A a5 000 latd ¢l oY 1 8 s adll JSCAI 3 oo
(Y= JS2) GBI s s g e

cuwlqUallgo walolljlacl




Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

CEES gl ot G s ol JB
[VE 10 ssll] {LZ_L% ]
s e s ol I LIS i,
JUs L ey Lgmasy Lgollan
(PR W PV RO W EPR PN
\MJ‘M‘O—‘L:U@‘W\JA;-;\J%
A1) a5 ¢ s | iy s
8 50 42 55\-1‘;)-“&;9\3)}_,,4_3\
Lo 5 5
A ER P LS
Jo ot polaall S ad iy (v

allaall ouss jolo — B
(Y=Y 1 JSC8) ol plaadl oL g5 Gelsndl e NIy shall ey
ol L e Gedl (S5 sla g skl e 3

W 620V €20 g2 5011 o G DT 65280 0 s ) 5 3 sl IS
V.lﬁ&df&@bw@\@jéingﬂ\dG}tQﬂjongoMbdjbéﬁ

.ﬁ&dﬁ\i\sjcwtwp%éﬁb\ﬂl\&p@

calsll s il i



Eye muscies

Facw munchkes

P g G Ml Ll Y-V S

e 35T GIE Ut O e 21 e 3t e e 331
#5515 aldl § Y1 (3 Daall S5 5 el el e Ll
dsd | Ao L Ea Y elde Lo Al ol lasl U oar G2 2 s
b e pn ol g Bl 5l N g eI Bl e i
1y s e o 30 —9

Ao G Y1 el e Loy 2l (g Tl o pald] ¢ oYl iy et Tty
{ _;;\:Lﬁ:- xtﬂﬁﬁ}f-"@}sw\ ZJ.>-JA r...gj.i.“ OTJ.E.” L@?"*“iﬁ cz\:.l?q.;-\
Ay o

JoH il o Ao odin jand s ol g oY1 pn sl A St
(Y=A L SE)

culq Uil o walalljlac




Gl Jaal
qubllpglellge nlle8 cxolelljlacyl

ol e o oy $ebl oy gl ooy T s 5Ll 2o 1Y — A U2
o Al oy
Lgaal pailas uas iyl s alisd g
il g oLl gy 55 cOpl 835 eliael gais ph o
el e Lo g o M iy janE e
s o 13 AR Lo s 8 oth o b Lt o3 2tS ) JUS
sl 5 3 5 Myl
A e e e elie § Sl U Mol LT Ba s e
B el g Bl B B 00 dt s OB J gl cpdinedd 2l
85 gl die 85 gl
gl slie Juas b sy cdasidl 6 oo el CuiSS e
sl Bidls g dotVial oolil b o pasladloins
iS5 [ A- v-)wv\]{@ﬁzﬁuvﬂs\é@ijﬁ S5 S
S JlsL el fuw\mw‘wj\mew\t}»ww(_ﬂ )

N7

eolall gl i <




030

clacyl

@jpji@fdc(s)ﬂ)wjﬁ,w\ww\g&w\j
OF g gl Aol 5 o U1 LoVl i By 5 e (SU3G) adS B9
ol &y gl g Gy GV drall ) 5b G slas N1 U U3 Lois OIS
A e 3Nl ol M o e G5 BRES o 5 Sl s

Sllanll (G Lo Jugt e G020 Q0575 GG il prdlws o 5 s
e ke 5 ¢ gl 8o 2ddad 5 50 (3 L sy N Ol (585 3 A5
el g A o (3 e Lae N1 2 Lai] Al o o (& ) eond G5 (gl
Lo (ol Bolgs g5 sl I o Y1 &1 & BN ES o T 15 td0na
(Jednd) s i s &l bl el o5 1591 e Las Vsl S
Al gl oS s $4504 inncd S 0 3l s ik o585 01 6,2l s
o o (Y-8 i) =T U sladl s o 32 palall e Lae NI sy
* .a;zmrw@w\&u\

z

AT Ll 2 o § ] el oS G 1Y = 4 S

7\

> awllqUlallgo walolljlackl




i ol
subllaglelige i3 cxolelljlacyl

‘&némj‘p&\r%mm&ﬂ\c})\ﬂg@pm&w\&p&;\

Ss s TV & ST Al\u.hﬂ\;;;&t;:vbY\} B Laall
ool G 038 a0y SO 3 0T e Bl

tgole)l jlacyl dag

2EZ () prde s L e ST CEE G55 2y S0 W) sl
L,;Léé FEr iy uu\ww e Mu,,®w<ujd@$
A S J’;s: G 2 3 L L) 68 (e 4@411\

A o a syl bl 3 32 DL OT LV € =) Y o)_w)l‘]'{@
(.,kupruuu.s”»glcwwuu\)yw.L;mwb\,wmﬁ
g A A Al o M (3 e I G G Bl Al L a

wi Lodias ety docd f ol yll 5 da il ols slal | iy Uas ui)
I ump\wwﬁ\u\,mw,j\agwuﬁugmuw 35la
0)}°M“JWJ&9W“)QN\U”JJ%OSNJ‘?v’\-"-"’"‘“—“
Jﬁujwwb@wébqb&jbijY\dﬁet}wu};&di
ASLSN Al ¢l 5 B all

@W ,dw\dm\zwﬁw ¥rdlas L 6 d
“J—‘drr‘y".v\*w J{QZ’L‘J&@H} u;\‘bn«j
Tog-oviclasl (o) s o8 K, A5 VT 2 16

calall il s



%o
| JwE PPN | @

=V F{Jui]

ong 56 oSG 3 gl JU s VY- Y 10l T o () o83 05
LY=ot 1 (0 oG ,05 6 55
) Al

Cperey SN BRI QU O Era ) AN ERP
>k )V}Mwuﬁﬁﬁ‘&’b@&‘&&*w%ﬂ)b’
4o 55 Jodl Jrl o JS G ol Slllans IS 18 5 omy ol ¥l it
ik 5 o15Y Ugo dns (a5 o (51 00l il e s o 85 Lol
M ¢l ae wifpalad Ll by 6l s aned s ot ad e d | oo
ol i Y3 (3105 0 el B Lo Lo 50
diolell daas

B pllae a5 canllae ead 5 | 3 o o 1 0T p 01 G 250 Ll
Oty W5 6l IS i Al doae 5 Calihl 3 Lamanlls ol e il
B e oMo e ay nany Lo g oanll pl il a5 (Bl edae oY1 e
o il s B O oy Lo o 15 g IS (g0 1 55 1 o ol el
plas s ol ey alay 5 oyl A ands go (o Il ooy el s pLa Y|
Ll o> =5 s <Uterine Ligaments i Nida VI sy o ot
LY wuels O i oS s5Y I s Pregnancy el iwlednls dasy Je
o ey O ) v o5 n o 52 ey G55 o 513 3 Jadkl ol o s (i3S

culq Uliall o walalljlac




Gl Jiadl)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

O Il Al o 110 g b 53] ma s copaldd] g 201l B pladl iy o2
o S Blaszal (5 1 3 e vt b Bl alie
oo o> N a8 way O Y15 Bl AL plad sor 5 &3 50 81 AW e
i ) Aan S alid) s ol dze ¢Lis L Abortion ,olex Y1 e k|
(RO (G PRA & <Progesterone O 5 fiwar 9 Al O 5o 2 A gL
A he BU (3 5 5l dall (s OF sy ) ponll 3 Gl (3 a0 Y1 k|
de sl JS b 55 dile 1 S G et s ¢ Jod e ) G 5 A
Lo iy ooy Uins s v 3 G gl o 50145 1 ¢ ok J 5o
ol 5 o o) J1 085 ¢ 98 1058 5 e s a5 JaST Lo a5 15
(Y= JS8) canle 5 s bl Gls
R U
W &le ) ST e T (o I ) 1
Ol s

: goledl jlacdl aag
oot e o o A Ol Yl e (3 maasel o 2l el dad o )

Qalate o alig (AN O s ez o ainS Lo g e a1 5 (6 55 ronnd
uuymm‘@w}»yw‘O_A!Ua,\:;\w¢uu,z,_;\
Loyl () 85 o BB ST § s B s S By
Lot 111 (0] 65,05 3 K153 /’/@w-w,@ém} Jd 5
e i 2l o peailloda AN Oy il e G AL o s s S

Lty ol s
/ \|




030

A0yl (50 (3T e I Ced @
S e szl by (il o liad _,u

Va;;ﬁ;;wwbuwzs;w\a Pt :,33 (8 ¥ Jors ol I
720 0 8 A oo

.[M»L@J\]{\..”Q-\;«g};\? pum ey \bﬁ\/»;‘i;é:‘ %
Dotnes]f 2 Cu\dwu 223 % s JB

sl 8 eantl OLiLg

YW ol alS | 0T cialad) G p280) e |3 el slize N1 OIS
el ) A danaiis fnae Ul Bln 0N sl 0 L
o ol Y a V) uanll 5 A G a5 50 iS5 o VI
Lo SVl

e g 585 el 10w set ) g el Yl el i
WYL a2 Lol ol 5 6,51 A (§ o) 4015 i el il
Q‘J}-}J\O_AJI;C};ZMZl‘.@;»w\_mpldsjc&.limmj\)_;‘:\_?—))j
s Al 3 do ) ol ol BLaSY daa2 Lt 5| S il
1) 0 5l ) s 5 AL

de oy alll ald Laa2 s do U L ST LSS )

,«Jf;y» Sl 3 Gruwle) Sl

oyl danz 255 OV dle s RIS Y

Gl pllanz ay s, Ul W —Y

AV ww;ﬁwu@w%mw -t

cwlq Uil o walolljlac




i ol
subllaglelige i3 cxolelljlacyl

WL ClasVI Slilgy 23V e 1 oa bl Of 2l slde 5 435

N SalS k| 31l bl OF sldadl TS (Y= V2 JS8) i) A5 43
VIG5 A 3y S AL ! Ll il e 1508 IV ety
Tmandl DLl 5,0 gt ad il e V10 5SS (W1 i) £ )

6,25
Caal e ddkaia
Y—\\JS.& alal)
.l_lJylgL..a;l o
A2} 3 L Alkia

Do :M]«:{}Etﬂéﬁ@ib LA25 % s G
tduedll di¥ S

L S 159500 e 158 N SRS u{}gu Ju
M\ﬁ%‘}!\uM&MhW\J«S\d‘dl@‘)ﬁo)uf\_g.ﬂ:&}jdo"‘
(SIS IV o eadl plie (35 chad VI olgall sl a G 21 O
wwu;sd\ausﬁjs.x,u\Lwiymmuugfﬂo@mdx
¥k A6 g ”’/Wa;.;ui: Forg SPRNEE B E U EPRS,
uupdw‘vmwcmoyﬂm QLL’J\LM\)BL;\{W;L‘)}/
.;uﬁymug(@hu\)gmg\ Jl- & (JoadD)

calall il s




030

tdunlel) dads
| SV e ) e B 2231 el Y1 O ey 2 slhe 3
ikl 5 gl Blaall G w5 A Gyl e 4L 0L, b 55 |
daladloda 3 o 509 (Y=Y 2 S8 (6 sl Blavally Zalall slao™ & UL
=5 ool Sl s S Se
e Ble oG s ot Glaall
el 5 UL
" | oYy ol Bla 1Y - VY S
Sl ol eg‘ﬁ\ oMias O (S
i3 o Lio Y1 355 g Ul (g 2 NI L
A 35 g gl s
S5 e Bl (3 01 e sl a0 5N  plsY11e OF a5
Uiyl &t ol 3 5L1 iy 5 elae V1 b 135 IV s OF Sy )
U Ol plie 35 slaa¥I Dl (3 0T A1 pusenal 13U Jal IV By OLSYI ad
Rl oLaa¥1 058 e il g Mom s off A ZEE e penll ol 0 oS!
SLOLSY! iy ¥ ol 5lekt ol 15lane LT 136 ched | Clias Y oy
s Lo VU jaty G A1 S5 Gl J s sl p yal ) Ao 3 YU
o o] phih B 1w JB O30l (35 eiliitn B S claa) (3 g oo
a1 s G 108 A 31 Sl el s ] s 0T 03]
ALt §53 gy Slas Vs el W1 i slas¥V1OY ¢ 2ERT R 106
B EPC IR PRV P A JWPRER [ F: JURPIPNCEL PF PEPAL
%a:,w@\ﬁajugﬁwaugiyq@\;%@guﬁpg@ém
S35 Gyl eladll o 5 elaa¥l b 22 OY 4y b dekas o] (£ 0

culq Uil o walalljlac

- Esophages




Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

At 1 s S AL danll Sl o
e 55 IV Uil ol dags U el 1 OF o ;S OT 1 (g 1S 5

ool et Lo of Glassty IV sl ) padl S s Lpnas g LT o

el et ks Lgnats (ol el g a3 O 5 I ol o o

Oy O ey 2l e i 5 gl 15 13 2 w52 O Lag YT ol )

(U pIIS oy SIOT AN 01 4S5 e sladl o

: ool jlacl d>g

AL o Se o oy b eldal J2 sn 1 0T Qs s &l bl s (]
A 5 Wk 5 5% 5 ] ey Lo 6l YTV G VL s VI
oS A JarSo dpdor Moy dubizcd el 1 ol M1 20 il 5 5
VU5, AL el YU daaiedl - daall bl 4 p o5 ks 1 o
s ! UL IOl s Joroed ¢lgrage s Loy 55 #15L — 5 4
LWL BLYI Olde 6y
)AL el Lzl dpaad) UL OF il all ciss il
U8 2 e a8 Lag A G Y] BUSS a5 Y o A1 VT
Ll Ll ) diadl o O jm 0T Gl ey 201 o 0 5 gl g )
eze U e da )l dis o SN OT AN

H@@\%Q\éﬁg@ic@@gb Il STl o S OT -l ss (o
LS5 el AL 3T Y elas¥1 0 GLassy ot apgdl 1a Gl e
A1 5551 A oDl donadl Ui L) ez (4 ool ol Lgis o 5 ondad 13]
AVl s Lol dsie LY i ¢l ] b AW dmand] o LLel
Clall 3l G 331 59L VL el V1 3 ol Slne Y1 oty Vi

calall il acnia




0%
a—.'b-j' ium.n @

LY Sleas QN

{© R G S 8 § ) Kl 2 J 2T L gl Ji
LaLal]
tdueill ¥

SBT3 0Ll tol g 58 O] S ey QLI OF ) Loy SN &YT 25
Sl gzodse s O] JS 58 mbo¥l Sl O Uy o 055 oLVl
RESEANRWPRERIN]

206 1 0L ST ol all Lol p gy ondl iy 3 S HISS] 0B 1S
plaall iz Lo 1536 o 6l sall o) pgdde 35 Eom el pllae nag OF Lo
amlo O om ol B3N A s caily &y a5 Gl Lo o s b AU
(sl gl e d fuam g Y1 e Ol S eay U1
dunlel) dads

iz~ (Purkinje) ( 25 0 (Siall ey il lle 2 SSIVAYY ele (3
uLA(g)LJ\)CLpY\w”J‘guPJL\ a3 b hd O s 5 el
jlelf\y,\w\j_el.Jajla_é-\o,\.au,o&y\mﬂuku‘ﬁ‘ﬁubhzo_a
ke JISAT e LS T oS U oy ol I35 e

William) € 15, o) 50 (6 5ASSYI W1 LaT cale Yo ams TV AOAole 35
JI 5 s Llas L Lol B3t b ol ol 3| (Herschel
i b (Henry Faulds) (5u 4 (g ) ) gSUl g VAVY el RERRgT
),smg,_;iww¢ugj‘dw\,f_>¢\mp@p\&w\t,@

cuwlq Uil 9o waloljlac)




i Jaal
subllaglellge i3 cxolelljlacyl

| &Y iaaJls 50 OF (Francis Galton) (3 5l il 3
ST eldhall dir 5 3 5 canas 43 N e shall IS by s b w5l J g gL
A doesl s plean ot | At 4 all els L (i)

AAS Sl pal s (b S QL1 Olased o o Y T (0 o) T
055 Lo aal ay (8 a5 (o) il Lo gl ol Sl oda OT ST oS 5
Loy VYo 5V 00 o sese

(Edward Henry) (g s 5| 53] e5,)k JdeSlasl 5540 el YAQY ele 35
L oSy ol (61 Aonas O szl ddl el it g Ll
AalS 3 5 28 2l ] ol O el s sy £ ST L3S o315
Fs3 s SIS Sladl ol ks G odstsly o ase 2l & pa Cinas 8
NEIEINER N P E PG R AN [ P WY IR T g PR EW g
o el Ylcadez e Wl e oS sliel Lo Slul s ol b olnadl
et 3 Ol e DL ey 2555 s el Gllate i g0 e tng
Lo Al 5l oo p Sl g el I b 8522 5 26 il
Wo 2 st e ol il ada Gl 5 66, tl e ResY 1 i ol s
PR PRI FEIICII FOTRTPRTC B S O PRSI ARA PRI
2BV 2 pa o Al i I a




%0

:golell jlacll dag

5 el a5y NS 5 5,01 p M1 ) ey S YT 8,1 s )
G lassd O e oo I3 5 (30 manldd] 0,801 Y] g 805 | )
sj\jsl))a)\.iusg_.ﬂ\ubjboﬁjh:f(sl}éﬁ\épfswwj‘Z.U.&|.x_3.x.i
A1 aS o s ) LS Sy ] (5T s OB 60 VAT s (g o
i) Bl il B Al B 58, ] o) ol el oy g
ot ale) e Lyl o Ll 5 5 5w (3 Loy SN AYI O L= S0 L 0o 30
o) e Gl (0Ll Lo 03] 301 5 ] Bonay ¥ Lgaetr bl Slena
b s A Qs ) ST (| OL1 05 T 21,2 Y 5 a6 5 6
5o lS e Tuald s Ll 05 e 21 o g5 s ails 1l
.Lpé

culq Uljallao walollflac



i ol
subllaglelige i3 cxolelljlacyl

M‘j u\).a.ﬂ)\::c‘ u.ul:d‘ WERT (\J

tre 21

V-0 gl ELE 58 6 (o) 100 (Gl 07 o ¥ prdls i

10 peudl! 1981 9 Ao DU Sagaldl bt

15] ot g Ul i g0 3 5o gt 5 e iy ol pa il
A pde o oLl ol gl ) gy o nd

by CISIL ol i s OL YT JsU ] il 5o cnd A3
(PSR b i dll o ST G5 L) o 5y b oo o
Lo 15 (3 g sle s g slne ailes ¥ b gl | gomets O 053

O‘de‘uﬁﬁ‘c&y‘ju;}'uwu‘d‘c&yd‘u;ﬂbﬁu\}j
{rz:::;ﬁ&;w\ [ mw_\,wu} s JB & o ST
u\".Jg‘,uw o a5 45 i“d.s\wgu\umdmm;;w\‘_sc[owU.A]
;éﬁﬁuﬂq,;jp\» J 43S 5 J.x..,wbd:.d ‘,_s.ww\,_s.w
AL 035 ) 53 a5 3 g J0 2 5 5 e oy 3T
.o\,g-\x,oL;Tj&ouy\wwwg@u|s%eie,ej:z@u\fﬂﬁ\yj
: doemadl) PY )

L) s S0 Lllad) - A2 Y 5 OIS L] oy 23 Glas Y o Ll
Sl le s de 5t 50l o SINOT, 1 G A2 L U5 o o2 Mg Laz ol
fadiio 5l Ao Wl ke V) Jmdll 3 Uit 5 J sl 3 0dsUls 5LtV IS
35 31 oy 4t B G5 G5 Ll o oV ol it 5y S L
i) 8 el Bl dgr U b

calall gyl s




%0

diolel| daas

«Frontal Lobe L?_AL,‘a;‘)H o2l p o sad il e syl gls s =2
Temporal &2l ;24| 5 Occipital Lobe (s 543! 5 SN ald e dll
b ”;*u.aé JsIs (Y=V & JS) Parietal Lobe L*g)\.x.%-\*ua.é.lb «Lobe
i om0 s 5 2V o a3

Parietal Lobe

FR— Frontal _sbY) ,adl dedie 1Y-1 ¢ K
igr sl p ol Gos §dnll lobe

et 5 el 2 4Ll)

Sl e L LU O Ol gkl o ndss e oy ooV il

sde le s 52 gy cdab it AlldaUl ea))lss) s date oSSl e
Zolo¥1a a1 pa s i iy 3 bl o n gy | CAeZ Lo 551 s
oo S Yle S etz sl ¢ 5 Pre-Frontal Cortex gl
G b lal Uy o8l fuas s 8 g s b 55 cdd aleVI o il
Motor sladl S A 1S5 5 S 5 o Judgment ;.. y Initiative & ;L1 Joud
ides g8 i85 ! slae¥) o 3S A G ¢ s& 5 «Speech Area of Broca
el el S Jals s 3 A bl o5 e M1 0Ll 5 2k S 23S
3 o 58 o s AWl gt ] Geadd 33 52l EL >l 52 5 Frontal Eye Field
OY g s LA 5 (Primary & Secondary Motor Areas L“gj.;l:db L}f)ﬂ SOl
Gor 3 il oY jadll dedie OF cd 1Sl il YI oBanll S > e

culq Uil o walalljlac




Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

G b yr dl bl (5355 485 a3 5ol Sl dgr U1 n ol
Al oSl o e syl SEdl i a5 (3NN ol

: golell jlacyl ang
g,;sgm;\zjeé,w\d\y;xgé\wjyg.s.,gdﬂmuﬂw\
m&u),moxu) tg@JU.g_o‘_;l.@JSvLJ\wi)L&jb L@.&Lw,u_,k.!\
A;pc,.l.x:i-\al.i(ij‘Lgddeuu)j(ww)gnu'ﬁ\g@%\dmﬂ\a%bjj\;a
WMo s Jor bl e 01 0T Lo Jay e (e SN 0T 31D LSOl (3]

A gy T O gy e o 2 IS Bl

Gilas O, japmaZ ng ool s (3Tt V] LS e | Bk odn
el Bl Lo 2 5 (L 5 CASIL s lae V1A 093 ol T pie ST 2ol
sk o b J gl puoall Bl 1 g Gty dor o I o o) 525
ﬂj\.w.\\wjéu)j.sdl_.i:ﬂ&SSJé\jlbubjLW&é}HiAjau\“
o\,d\ucbwjoﬁﬁ_cdwwmuwm i P WPEA W
Ly s U3 05 LTV 1l 55808 5505 S BRI el e
.fw\ﬂ‘;w\wmbwduww,mﬁmwwp)&@ul

bl o e el G Ul Gl sl U] g el ST sl sl
Jsb Baadl o el 21 S5 (s O8I g gos i ¢ ol U (e
G AT s By B DS G 50 1 oY1 55 e et 5
(15 Ol G e 5315 83LA S e a1 OF

SN EERL ol s el 1 W el S 0 e 257 iz i
Ol (o 8aled pa s caddt o Vg s G oo LI 4l Y (U1 Y1 )
e aoday I 5 5 ¢ Jlas oo g 00 STV OT AN

calall il s




0%
5yt W1 : g i) | \
e ’Q/

ALY slas (wcsel! QN

AR PR E O ji:pd S S SHIEYS F e Ju
PSR- R R N A AR A AR [ 5 il Ji
s G5 L0 fuuy\]{&ui,{ijm’/;,(s AL
wyww&fmwdww,@w ,«pdw\ww,dﬁé‘
JBs VL 5ks ﬂ‘ryw‘dwuﬁéﬂtbﬂwyww
S Sl § e pledlol s (o skl gd SN[ B p 5 3 531 Les V5.0 LA
: dgemid) Yl
st s e RS B ey ale 2ol il ol 3l e gl sl
e oo el ol fead A1 s 1 31l Gl 10s SIYN o o
L3l s Aeal) ol 1 Jod oazals § S D AT B e Ll B ¢l 5
5 o St e 1S o Ll sale g lalwss sgne e (ol oL
* .iﬁg@m%dﬁsbbtﬁ)gbﬁ\%WO;&J(}&}“)&:«&\OW&JA
:dupled) ddds))
S s ol gt s O Jas bWl 05,301 I Byt (Ll it
Sl b e Y1 0Ls s Y ol sl s ol il s L LS 23341
1305 e s Jlor 1 s s OIS L ¢ o201 s 531 5D e (3 2L

.((@ww)):gtfwdu(zq‘n?ucﬁ\ )
Y ;L@?—T,L}L\ (Y)

clwlgUlialligo walolljlac)




Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

o OY 438 yos 1 A3l s 51 ol 30ge ol O SN 0dn 5 515 conn]
el et V5 Ml Lo dants Lelag 5l ezl Leol 5 i S LalSTl
GRYD &Ll Olaks (6 0 3 Jool 58 (S Aol lgme Sais LY ¢lgze i
Lole Lol Lm o (g pdl Egddlo b Lo 55 oy SUNOT R L S
Lo el | BN gt Lol £ sl 5 e 10 0 4S5 ot (5T 4 o OF (e
238U o s e Lo Il Loy 2 ke s ol G830l SN 5518
el 1 T 3 8 et oy ¢POMO ik i LY s e el L
4Oy ALYl edia Lo 3 Al puildl g e oy o Jab o 53 (3 i L)
Bt s a5 5 68 pauke A3l 5 8 gay Ly Ll g il (50N 65
v L3P R 1 8 e Loy (Y=Y 01 JSL8) W L VT
GAZ 23 5 1o ol e 0 o D] (3 e ST L A L 5N 0 o)
PICPCTJRICC N ¥ S [ FCUUCES (R F F51E T SN PR VPP =
G b KW s 555 b ol B dus W puni )l 55380 5 ds ol W)
) 25 e el e 23U

ol e dilo| Al byslio juf Al

ALY B 8 poke L3555 gty L Ll g B () oY1 g ok 1Y -V 0 S

calsll s il i




%0

el Jales 25l aah tsd | o) eI alS s 0 Sl s
SNl S0 s o b sl (s 50 ¥ 5 il Sl | M 1S o2
Wlaas O 4 Ol aldlly dll e Sl o oo o3I 5L Of o AL
eV s 53 e U Gl (suky L 30l Slaaind| G il o 5L0 10 S5
8515 55 )l O ogo & AT ool 5 oy Laslasb ALY Jo 825 505
REPR RISV IS (-] ﬁ;\;y |y 2 3 3Ll o dslay Jdl Oyl
M pgalons s gl g s gl 5 Lol 13l 5 b ]

5 oLl i 3L 3l oty B bl e el 8
ety e o IV e Jor 1013 Ao o S5 530 A LSl g
05 o 5 A1 63l 1y lomad | BNT S 4855 eyl J gl LS oy B
bl caad ) odd Roddl) i Vi s L)l
: golell jlacyl dag

b Lol o Sl end sB Al 585 g0 3 d LY il e o gl ud)
45 O dee il j5 Lo Syphilis (5,8 1 el 5 LAz o downalS ol g JLadl g
T 05 A 3 o3 e G lie Lo 0228V 848 ple 5 0 Y
Lol g5 (o 5 5o M e 5 w13 o s e 5T pdle il a5 sl
2 Y136 Gonorrhea Ol u.éjﬁ‘)jwd?j Y e o LS o=l
2 5 VAT ple ol (Ll 3o s a5l Y1 ST sgb cpaal
C;Ls@@wrjwj Ol B all 5lear amy b oy (s UI Aids 50|
s alag Lo gl Y15 p VY pm o s o gl () ey L13] 5 cam e OF 85
A 5 ) oo L AT ang o

cuwlqUallgo walolljlacl



i ol
subllaglelige i3 cxolelljlacyl

e bt | St

(soeall yzesell Q

o0 il de Jw T olde T 5o, 2 0 5ol iy el 3555
o2l 51305 casa 31 8 L s 2 36 L oy 051 w85 1315 ¢ st ]
2 G 05l e 1301 g 2T a5 (s« Vilgdle | la S L ol s
gl &l s ¢ Pilgna g 2 56 Lgd o515 2,1 w35 1315 cla gt SIS
Ot el e el e alia bl Of 5 5Ly (g Lo bl atny Ul OIS 0 gl
e bl oS Lo Y ey Y il g Gz 1 oo ol (3 2o 0yl s |
e S 0 sellall ey SUD sl pled 455 35 <Pt 21 e J OIS
s 2T O b o s ci 5
: dgemil| Yl

G AW p ol LA 3l 1 51V IS o el gl ey 0 pealls 1
s sl a5 JLaT05 5 Lo Loy Al Plague o yelall 5 L L slast
b OISl a6 all o I3 356 €6 Ml (0,51 p eloed Yl 5 5 e
S Y cilo¥1a 21 o5l e Lol 02t (51 210 5 -l
¥ oo s S ateo slis el Aol Sl O ¢ 5 AL LY (o o e

-(VY\A)("LMC.:"*’J‘(YZVY)@)B‘:J‘C:’“’ Q)]
( \OVT)J&Bc(YY\/\)V.me@;WJG( OVY"_OVYA)L*E)B".‘H@’W (v)

(YOTVY) sy (0VY'E) (g5l s (1)

ol dgdo s i sl 10 5 o ) To g 2 JB (VEEVA) da dens (£)
VEJJLJHJ&JAQT&.:»JE|c.k.;.@.iﬁ)ﬁlal\bigl.“j)ug-o;bb Véo /1.l

AG_S sdal g o S35 (A+AY)
1/ \!




%0

Lol a5 pde (] IS (g pidl e g1 L3105 5 ¢ o1 gle ki
sl Jganll ol ) ol s 5 1 s drguioms ol OF e 2o
 duplel) dads)

oA YIS e slie Jslaws ool po enall et TGl o 5 all s
0550 o e 38 ol ekl t55le 3oy 3 U3 (g gl o5 il
G5 Jal w8 0 e llally Slall Al ) J 55 0] o el ey 54 ety
Vsl 4 2014605 L G el o p o s clgne s 2 a3
a1 05 Lo sgie 05 05 6L 25T ] Il o ool e By
e o5 s A e b s Blall 3l O e (ST 5 5 AL 8235 3 jne
it Ldall p pladly a5 B e O 5y ogedl] o | sk S sLes Y|
sl Ul Lz 0 O bl sl 8 iom 1 il e 5 Jaadl s el
& ol a3l 0T 850 Sgudt S5 sl L g ol Y o el
Qlay o M Lol el ade 65 0703 oo Seoll Slol 0 50 35 L o)l dilate
I i o M o1 ol 5 5 G 31 de 1 A0 s Bl 555 Loyl
o ol Lo o 5155 g S oLl 05855 il ods (85 ol U] 5 ST
S5 i o o) el T Blad s 8 3 Las il e el ¥ Of o Sy el
A\ el e el = o Ml 5 M c o a5 J 53 6
ae o a5 (0 M HLamY we g A s aniad e G A1 5
M o5 AT S 5 Y A £l 86 e AL Sy el s o LY
AV o Bladls 6 31 Y gl ey U T s el el jaseidly
e oo lid) il el W 605 Y1 5T ga a2y 01055 lasl] ele oY
S e 4y e pn oW S TS T 2 ol a5 501 1S
1 8 Al o s Y el 1 55T e 1 ,aU

cuwlqUallgo walolljlacl




Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

cudid 530 e Gl 0,30 3L 5T 0 selall ol s oo b a5
Sl 8 Sl ecdd 5 NN Il sl ) oo s (o5 e lSew ) e
IV AL s il L 5L 85 Ll 8 e 055 825915 0 e lall
Gk ) padl S| 5 p gladl a5 canldll el 5 T 0 ) Il gl 515 21
] (8 Lo S 5 ny Lzl s S5 G5 b e Al oSl
G2 ol e 505 Y Gl el N1 O s s ity sV ) oY)
JB G i) bl sas O ASES (0 el el 055556 455 L Sl O
@u@,&w‘ﬁ&\fu‘wuﬂwyﬂm\516,&05&&19@‘
LS L s A n el b gy 1 Eplll O o b ey (15 OV
& 0 Jeietl) Ol 5 o6 5ol o ) o Mim s el 3 (6N L g3
02 M 0o sl il de b el 1 OLKe d g a1y s 257 01 J o,
AN &1 52| LS ma S yme oo o ls &1S W e s eelagsdl 2L

ool jlacyl dag

L) oy 6 U dk b ity 0 5ol b U5 A1 G801 s s A e O]
(l@QJ}@%M%@MJgMMLM}“M@OPiUpA‘
ool ol et O s dols ¢ 1 5 pn s LS ooy T ol s 0 S5
033 sl sloes ¥l o o 2V (o m Bliad s 6 315 Y sddl oy L s
Jrear s 2 o ot el el 10 ¢ o | G 05 S Y1 NS 5 g pay O
35 0 T eciom 1 o bl 55 ol 1S 13 g A1 U3 25 ) e
Jot 6o i) o) 2] e o)) DV S illass 3 2 omy
Bl N5 e o seaidl o

calsll s il i



X0
:eulll] Jmal| anlja

LoV e 3 Ladadl U (e sty gl ) 35 0 ST O3 G55

el 2l

Dsb Sl s Bl g 3 cdale 3 ik 11 T G g2 e OF (O
355 S5 Tl el Al o o3 cplanll 35S 5 5b o3 cplla)
sl e 3 enalSS A o SO OT A0 T s dalize By

DY G Gl e o Lag e SINOT AN G S 1AL o 1 a5 OF (0
See DU Al ULl 3 3 0SS by o dall il Lo o By 21 0 ol
GUA ol

oan &bl p o o S Cldie e G LS o SUNOT 1 (3355 (T
IR EPRUKA[P PP PR PR O P PC R FEIREN]
558 8% AL 58 (R gl s G uld, JY1 s o, s
a1 5 1 Gyl dales Ll Lo ol o ST 5,000 G2
:-\‘.Loc,.;i.)é)c[\o:M]{}i:tﬁéﬁﬂiéiﬁi,ﬁj}:dudﬁé
Ol A5 I AL Clae¥l olley V1 e pa Al O oy 2
L) BN T VLT aty Yl § S GliL oLl
o3l Lo IV10 4S5 o B s 8155 A G0 IV ABLI sl
M (s oMl mn i Bacdow (6 5 L 88 5 el s ) a5 0B 05 e s
Zalate O gt adl 3T QIS 5 IV gatdl 3 50 ] 555
V15851 A B Rtney 8 Al Ghle ST e slaa VL daod ) Ly L
Sl 3 sadly dsitie DL jami ¢l ) b AL L) S L1
U5 e il e o oy SUNOT 1 0 55 s L2 Y e 5 1Y)
“Ju’éh—d&i g;r'-“éiﬂ-’ﬁ

culq Uil o walalljlac




Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

Isb 55225 &l i s el I gtdl (8 gl e OL Sl 1 55 o
o YV aab plodl e Lis Aol Tatl] s p Sla s 5l
c"ww’ 2 *WTJ\;T&;@SNJ}-Q ,.2>w. ”uﬁbbﬁﬁh.&ul& *.*}G’SJ.’LTJ\
b a8 3 (Ol Lol Ladadl b ) U oy SO OT 21 LT s e

5

L&l a €36 G520 00 16 06 L

(s

Iy Ebls 538 Lol dlas o) g3 O3 50 2 (o
[ 114 EL L L3S Lobd 14l a5 (3 o S O3 ] iy €

las NI iy 0 ol J o ol do Wl dilae o U1 OT, 41 st o
apdor g o ) e ol s il il Lgay 25 Ukl LASTL
oA a5 Ol & g g B J o) sl bl | o iy
ks S ldlanr 5 3L o BLasSt L sis5ll Lads 5 Lgaaaasey
oo e A GR D 5 iy 2018 e 5 Gl G 1l ] iiny dnaie 2

RUVRER [USS [Jy JP-N U

3 Lo gz 0LV K sls ol o1 st s dmidd (51 Y1 s (5

Fowi) 50 oY1 OT Ll el dadasd Ll 5T 15 G ¢l L
Aol Emenal Ll oty ol el JL1 G 15Lesl Gl oY1 T s
Ol VI S 3 o $L,51 3 Lol sdb o, 301 I g3 a5 |
)y oo SO Slome] s odae Selis s o el o o (3 Lo puns
AN o 2l e Blim Byl 531 e oot 33 ekall &yl

S dcd|
L) o B8 R b iy 050 el L U5 ) G Y1 e o 2 e )
oAb Ao L3 D oda g e 4 LY dilats (0 a5 5
Joldl ase 2N 0Ty dols ¢ ol 5 pn S5 ST a0 0S5
ooVl o V1 (5 5m Blad s 5 315N Ul jas U ST s Wl

(3

calsll s il i



%0

oro ol el 10 ¢l AL 05 5 Y1 5l 52 a ity 0105 i)
oo ol 3 ol TS Ui g A1 s 257 Lol L i
Qg e dnatd) AV S il cad (2 emmy U3 OF gl e )1

() de B o sl oda fag e 5 i) dalall




Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

:e\J|al| @igail] dliuw|

:AMQ.GJEC&Y\JJ.M? : &3‘

_______________________ Gaall = gl jaddll = o ) s deaiy U LA

....................... (Sl 5 = leaYl Akl — Ly o) Zalall ol | Y

....................... o dnked = ol o o L) g irdedels |
.(rw\yw—s*s

- U.AL’J.H - CL«J\) CJW:Y‘ Mf—Tiﬁ.‘o— SL:.J\ :\.\9-) L\,}'
.(C..«L*J\

c,ey)dnwu\wg;”w\ Y1 adl Ladis
....................... 4_,‘},’4\— °J“"H~9‘J}’L"JJ4“€‘>-)M_'>)MJ‘ <]
({'..,J\wb-&

—0)\,;\guuww)dbu\,s\wu)u\ww

....................... <1
wU\uLa&Y\ubL@»d&Y\ T I Y. S Ay v

"""""""""""" (A = S 2 L = D a0 A I
— Ll M e ) il 23301 slas Yl e A

....................... G 1 25— o 15 5
Ol b1 = & goall donas — el denay) OLIL Loy A




%0

: Ao uﬁ)\.ﬂlﬁsﬁ‘ ;\.\.i.ui R /yji

— i U B ) G 5N 2 e A \
ol 5Ls = 2l o polll ST
= L & LadIN D) eots o S0 N1 (o oo |
....................... .(;\J&\tﬂ\gli;—v_iuw‘ Lj.w\
DAL e ooy ool (s el bl |
....................... .(%N‘—““ .'S‘ _&;L.’jj‘)

: Basadlg Olguali pliwi  + Lals

( ) slde Gons ol 53 pal o 23l BVl e el Ol \
el 5 O poddl 5lne Wl 55 50 (3 el

( N eVl G5 a8 55 Jlal el Lo &30 3 didadl 5l ;
Al e de ST
ed il L

( N AY 0L e bVl lay B3 S OT AN L) .
Efwj“x;:ujl’u

( y| A e s A e G s i el ) |

culq Uil o walalljlac



Gl Jiadl)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

: ;Ua_é-..ﬂj Olgall pliwl - LZ.JLB

ER AR S

N oAl o GSU LA s e o0 SINOT 06 S5 L G315 v
Sgdd

) .s)\,;\jg‘m;’w\s%md»wy“wt sea¥lass | A

) 2 b BW o LYl e 05 | 4

) AR O s 5N e e | VY
c Jliedt flial LIS
Lo s 3 LA Sl ¥ oo G 0555 Jo o sl 31 |
SU AL o Ui s 3 QLA eVl x5 sy | Y
{u\gjjd FAK IR /}}d@‘d J 'T;ﬁ‘j\e&l\)“\?;@éj Yom
{ ibL “A{w\’} A A G s Yl a5 by | S
.{,zc::;;w\« ;.),ug}g A5 3 sVl ar s o | O

Mo 5555 AV el V158150 OF ] 53] 3 O30 Slomel 51 ;
oy Y
.{;ﬁzﬁf\g&i&é:b A2 b 10 8 sl e Gy | Vi
A &Js o5 B b a5 (8 oSN O Sl s 208 s .

calall il s




030

s Jlaedl i+ LIS

eI 5L 3 e G e J5 I & 5l sV S
w s ‘ «u‘

:‘:,.e,f.\.a:d‘ Jollid! :layl

el § b g0 3 oSS OF ol 11d Sl 3 dims Sie 30 sl (3250
() o ghall g Call (ded (8 2l 5 o STTOT 3

cwlq Uil o walolljlac



Sl Jaa)
auhllaglellgcabllcd oolelljlacyl

:3n_c|-l-l-l-o-|| Pll-oJl

aw—;a\,b—g\_ﬂ\@_wsbrgwoT,wMggw@:(gﬂj_s‘w
RARLEXWAEAF:

osb e il Gl o s 1T ilanan s G Al e 5 e oS
Bl O G ol 5lme DU 51 W 2 50l o oy cdnnall 5 2l
— sl B 25 O s 56 G Y1 e LS e (p VAAY =)V €4 A)
SPENPEVRRRS WPV EVHPREVS

3 bl s e g el e 5 (B oL b 1l o ol e ]
e

1990 bl i gy /5 55l G = oS5 o ghall ol 1 Lokl o o
e — i pandlindll Vb

dol o) a4y 2dls o 2V e ] ol il o S 55l de
.z»—cjjﬂ\j;ﬁ@}i\)b—

P sl padal Sl W A2 = 5 0 s el ) sl g sl ol s e
YAl ol e 1Al — Ol e 8 ol Sl YU Lo e
el 3l o Joolis sa gy 2l oo =y 25 el dlanas
s podadl e

sl ol Sl N A2 = O 315 Cdall o AV b Y15 el ) s L =4

Oy ol

Al = el cadalll e s — ued b dlamll ol ,e Y1 -\
Az gslall sl sl de 5 o Sul ALY el s did] (51 e Y1 O gy Llas =V

G saall alall 5lee Yl

CLA\J:}*JLL&J&‘M)}SJJJg((ﬁhw_elcw\djmju\.o.;‘;\.h»ggbs -\Y

calall il s



%0

E Albert reece & others (1994) Fundamental of Obsteric & —\Y
gynecology Uitrasound international ED printice — Hall international
Inc. U.S.A

F. Gary Cunnigham PC. Mac Donald & Others (1993) Williams - ¢
.Obstertrics. 19th ED. Printice hall Int. Inc

J.P Green Hill & Others (1989) Modern Practice Of Obstetrics. 3rd —\o
.ED.W.B Saunders Company. Philadelphia

John Mclahlan (1994) Medical Emberiology 1st E Publishing Comp.. =1
.Addeson — Wesly

.Keith L.moor (1985) Developing Human With Islamic Edittion 3rd ED -\V

culq Uljallao walollflac



=l Je=all
@le <9 colal| JLael|
dsgal| alo)ij|e el Lal|




P S J

e N

(5 5555 4a LIS J2af Rl L5
§ (W o5aa i3 2 F 0Ll 38 Gl

[ 4]




el Jus)

aigallaloylgelaliple & crolallacy
:a9]ad|g Jmal| dsodd]|
: Jumitl) dang)

2 SNOTA Sme] 1 55 ans de Gl & ool i Ll 5 28 o 5
ostallada jad N Al | Gae e a3 & s sl Y M e

1YL (0 055 0 le g sl odb il y by o)l (5558 S > 5
(S eladl £l ] w,La] @ v S O3 Slne] —)
w S oS g ) G Gl G S OT AN S| -
sl ol 2O 510N ES AT -

o3 gl o gt — 8

b gl Caall -0

A oS I Sloedl 55 e st 8 oy SO Sles] =1
A ilall iy

o A ets el w5l 3 o SINOTAN S| -V

calsll s il i {@E'



030

:Jj;}”g_m]" A | o

(35Sl eladl b ] 45,La] (8 o S OT 31 5lne ]
:gsm‘ Comdl e

S 5S35 el o oA G ST OT A s
EIES Sl o

gsledl ol 2 a5l 3 A
F B (JUE I (R

.P‘.)j._wj‘ ‘-fj—w\
:u.u.ﬁ\ﬁn." C&:-;.:l‘ ®

RSP [ S |
:uud\.u." ;‘A.Al‘ ®

(A el Cao s § G el
sp=bead! Condl e

o A s sl ) L3 8 e ST OTAN s

culq Uil o walalljlac



el s
augalsloylg el ple 8 crololflacl

22 5l Sne) g5 g @

295 cLadll halls () 45yLl) (2 @N

kS oS G- dls -G J s

S5 G065 5455 a0 L L3 5 60 & G35 }
Dyo-ve: o] (8 5542575 (2 S 6]
: gt guritd) JIg)

OF bl €0 gy (0 g2 y2) (oo Jo 5l p b ool ol U5
&mb(up)éfjcfwﬂ(}dt.r‘\jjwm‘rk&\Ubﬁ)bﬁ‘&yjﬁ
L.;\,eLULm\uJo\ oLNojﬁsM\u»Moﬁo\M}cM\j
LB e Uyl cns toline 0 5853 Al g5 Sl e sl catii> e Lo oY

ol d g 10 rendl st s cctié (0 K)o il CmLo JG
ShasYlodn OIS celll oeiy D ¢ 330l g2 s ¢ SN o alool s 11 I il
TS5 8305 or s bl 05 A o el Sl e 1S ol o coni
: golell G giin )

eom 5 O 1 (e bl o die eLadll 35l 5 § 0L s dny

o Ve Sl Caas 3 5Ll ‘Fd\jcww\.\j‘fm‘owd)ﬁ‘d‘““"
bdch\cia_uéwdyﬂﬂéguu&wgw\lwwﬂu\jl\
&Ju;\;)_wwg,uk;;w_m\L;Jmu:ﬁs@soumcs,\
uMljyonM\fﬂbuﬂbwlﬁ)M\ x e MG ool ol
‘FY‘L}S‘}M‘)M‘ fbyuww)w;,u}@@;‘

(T ) Al
calall g il ania




RECNIE PRV SR SR ES
ooV N el dakal) s,

Sl g dngs Sla s a2 5 31 s 5Ll s oty gl 56
Lot 35 o (b Ll G ool gl Sl L) 5 e L2 8, ity Y oS
Zadal) o Lo W ety ¢ ol oLl Loy g2 J o 2,101 50y a3 5o
do AT ERE el el BLEsY syl il pde s Ll ¢ 50 Lgany I
2 ) Al UL O W ey s oy g2 o 02,9101 53 e 5o,V mlaus
JHl o 13 el e 5 (3 (i s Loyl 5 5 50 005801 3B Lis o
2 ) dadall lls oS 2 5 00800 dallay o Y I il 5 5Ll e el
o A ALl el &5 e Bl o Y1 Gia faadd (2ol e pall e
PICRIRY|
‘ golell jlacdl aang

£33 LI L b5 el e (g b G Ol ipad ) ol )l e
W 3 5 150140 SN Dl e W 5y s Sl 1S5 ¢ o )Y o (Lo
2SI O 0aST Lo s 5 500 31 Y1 5t ] Bl W et 5 LY

cuwlqUallgo walolljlacl




el i)

aigallalbflgeldlide S ooleljlacl
‘;Aj{ :,Al:\:(._‘,:\;\:;:sj } LLLNU}BLQM«:\(‘UJ\)&_AHJ_J
oy O SN s gl (g1 G 01 oIS 5 o SV OT, 10T fe Gt 5l

&\Wﬁﬂ\d\’jﬁ\dﬁi‘jcd‘)ﬂjw‘g

GO o SV S el l (3 ol V1 g pad | 405 a1 Y 505
o JS Sl enll e sl o s ladll Bl gl ol U s e boall | 3Y)
ofjl‘bij\juJ_;-‘dychstw L}-L}JJ;J‘L;\ )_la.m
C}ﬁ)bfﬂ\d‘;ﬂ\%b\iﬁjcw

S8 Q) \,xm} s a5 G badll Aol § el B 25
e > e /}),, “ ’/ /
cud_wjbj&wl&‘{\:} " ﬁ»}w‘jc{q}j};ﬂxr}ﬁf} - f‘
Caeng s ORI Y OLGYT 6 Y d u@?‘wc«ﬂ%iﬂ%%@ﬂ
Lo o 4 S S0l i oda oy (g0 ol T80 4l 11b OLLSYI
y‘u)ﬁ\\MU_ACJW‘C\.L.AM;LM\ZJQ)QVBUMY!UL.N}“
el ) Sl oLy 0 5831 OF iy ¢ o 53

L;g,:_‘:w{S}j;:u,&é}s:&wd)sg(\j_lﬁ)@wwwip
OF oo 05N Al ) DLl i b 55l iy aa gass 5 o pad s B Y1 p gas
4 B ALl 0 S0 el T Ly 18 5L s 3 s lmndl ) 0 3] DL Y
el S e

a0 58311 gl (U1 I bl S OT 01 0L, gy A o o]
05 tad g a5 a5 1 bl A o gy 57 12 O 5 086,085 4S5

Lo 14 () 5 A A ) Gl 2 3

calall g il ania




030

PN % | 5\.-=cg ;gm\ WY (;/

//// Lﬂ L‘,.e //// /‘2}{ g g_gdé-:-é'«\“ _!_)L_A }du ‘&‘ du
DV L] o GG B G5 % L;uudujé[ndu,u\]{w
: Oyt it Jl g5

A B e sl a5 41365 T Loy Lo Ll 901 o 1 IS
AN 1s (Lo ) 1 pules

b5 O1ABY Bl s ol = @loepns = ] ansd 1p3l s o 501 I

2o B G IG5 g ;miéiﬁ?-éji K B 1S ool JB g
{umu\ﬂu»j}gwdugcsyg\gdﬂs@g\s,mww\

Ao JB (s Mbyﬁuﬂﬁ\”_.,wuﬂd\{,u;;éj
([o: J.,y]{\j;;::,ﬁ;&w el '32;«5,\3\)»}

ool g DY LT RS B LS B I N1 G s ol G
.«r@su@w&yugy@ﬁdﬂngw@e&sﬁl\

Mlu_gj«s)|,;b,)_ﬂ\u{uﬂ@ /”}» L;Mwuj

<<4,LM.>\o,sjwm\wmw,\}w,fﬁ\w{ A"

clwlgUlialligo walolljlac)



el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

diolel| daas

L;w);ju@,,uwo}mw@w}wg\pvWMW&@
for 3 O gle Vo ] Joas N850 A Jladl ozl BLsdl e Lebl S 5ola
O e O3 c_—uT gLl o5 Jold Spdm ) (o050 S iy 50
Z W5 Jeladl 3 A1l sl bl Gy b UsTI 3 53 0 55 8015 psola 3,3 ellaeY
swwiw\cuycxwwmsa&@&@yww
i) 3 53 8N ol ot | of A5 45 e il g Lias 45 M

e b $ 55 gl e Lebl e Ll dais et OF gmy 1a s
dod s GMae $ 55 Jolin LelS 53,0, 15 BLSUNy Lo ol e Gy, b
=Y SKe) 5 (=Y 1 ) st Ul el 5 0 oY)

bl el ¥ SE et e AL &yl A BBUN Y 5 oo 1YY S

o e (L5313 Bl iy ¢ Jte (5l i 25 o a2 el
o 1 a5 ¢ ot e Laliky 1 8N Sy CS1S01 e e o
AOBYD 1S L all ol 1 JS

calsll s il i




%0

:golell jlacil dag

O A ] plo Bl s e 2T s 0 SUIOT, 80 0 5 o, L]
ol Al el e ad] o 5L g ¢ adlly raddl 508 S 5SU1 ol
ol o Badall s 3 5l & R 5yl Lyl o) ] 5 bl GL2S) ey
s W AN 0 80 I SIS0

é;:,MYSB} L;L_wydwu\mﬁmumw_g\w”
Gy | V5V 0 Ll I o ks 65§ 2 R ey g
i, CATTATES B jdls ad 3 3 501 e daltiall o, 1l 81,80
o el T4 315 sV oy (L) il [ 1o bilall] o SIS
On jef o Y e o sl ) ol e (g 501 Ol 8 L p sl Bl
R PE R (PICSW P PRUC U PPORY]

OT 31 5 s J6 S G515 BUall 2y ¢ DUen (6 sl e V) 58 Lo ol
o k136 I &l la gl )l g 5 | $gtdh (a5 g0l 13 oy ST
oo alaky A 2as V) S 3L W1l (6 sl i S 58T L ¢ SO
5 )35 15 35 LB 3 graneg B U 55 ol il atds ¢ et
brde LD 3 o a5 LghS 5 gaS (35 ite b JSCET 13 8,1 - 5 Bl
s b AU Lkl U a5y 85 (8 o SV OT, N G ] oLl g

e o bl ] 18 sl oy 57 s

cuwlq Uil 9o waloljlac)



el s
augalsloylg el ple 8 crololflacl

V==Y P i A P

@

VY PO NP Y1 (R
AY: by Y: M;\]{;ﬁyvajéﬁ;ﬁf’ém\ fSa3 SHIUEHE
{é—/«:dw‘dwffﬂbw»fi s JUs do 13l
pu.wu{;} ARSRWSTIFY ”“Q,&wy} Js JUs 5 o[ Y40l )]
Lol S
: doemil) Y]

p 526 0 SN (3 Jls il ol T SU6 plas Lo oy ;I oY odn Jus
el G bl g ol g8 p il 2 N LS S 5 0 oty ol e
N 6 )5 35 o e b L5 ] alazr (I 4SS (3 Lt JS .l 5l ]
Mg oy Y lede uy 5
diolell A

LeST & 2 e G sldl o] 2 Y1 IS ¢ &ju\MVdJ\uvx\fwdsj
r.ajj\d%uo)mos.x;am‘gmjwdbddsco)mu\;df-

MU‘M‘UP)Y‘J‘P-JJJJ}W 5 a8 Blad

W g e 213 5 o VIS e Toe Lus L) gaadl dazel

Ol calsbs 305 2 Y gzl IS Lt s Lo ol s p gl 0T ¢ allall
oole A3 OT A1 ST (LS T O 5 555 Bls W 43153 > Y Jal 1,83
JSulwuLA‘ \Jbo).ﬁ\o\umbopbvﬁawr»,x,u\ﬁjﬂ&_&;
@ﬁmw(orblt)g_l_}ddt}st.‘ﬂb‘&ogéj_ﬁjLr‘JAJJ)wC‘JJ-Y\

calall gyl s

iﬁ//




%0

s(,,“_(;\V.“J,-Jlﬂ.x.a:g@m)u\>&&}§udj@ssj@sﬁ43>&
& o sl el 3505 o SO G el el Lo o slnsy OF oy Y
S o JB WY 0 sl GEL 22 885 G IS, Jiyle o) 3
P w}@w\}j) Jwbd\dbjc((dkvy_)')’w'ﬂ\& dJ&i\
o,ﬁ\dr\fv\JSJ G all a5 (ST YT e Gy ol
v{ s s af};[bw]{u}iﬁéwaﬁ} s JG 2, e
f}j[oﬁijmguﬂwu;\]{ J,msfj}j[vmuw]
PETTEUPIIENE Sy SVF a%ﬂ‘db[*‘\o\cd]{ Shgd diez
AN 1 opl JG c«uj,_a;\{/ g,\)s‘}} L S1 8315 p il

el el s p gl ()l

(Y-t -Ji.:)c&%z\)m,mjuu;gu\ssﬁyuw\@éj

X w;\]v{;ﬁ&y KA A 5% 1l JB el ellis
JJ diez KM‘/Q—:—J‘ e kil dB g e el Y, bl
M\,Mwuu\wjt‘.;\u(y)hjj‘[w«-ow]{;i:ﬁ
dL’Ud)ﬁj(.Lnb‘j_w;&éd;j‘dﬂ‘df‘ﬁy‘ﬁd_}.is‘jc‘)wh_@mi;&-

lgadas JlrT sas s IV sams om (VY 1o LVIT o O clo 3 K
.W‘J&j}@)b}éb&\@dﬁd%é”i&j

cuwlq Uil 9o waloljlac)



el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

52 iy pdlall wod ol S 0 J o Lo jle § peentd) 35 4 Jlie o ST 0¥ 8 S0
L g By ) LgsS o 3Dy ¢

‘ golell jlacyl dag

il Aa85 kil s g > g om0 0 e cSud _dlie ST LY 0|
swrmyj‘z.‘,i;\s\ow\gufa;\m;s;\;:@u,‘ubﬁjx
Gk s el gl el all Ao 5 5Ll ds 15 g T SL2S 15 oLl
Bl 5 (235 3 A 5 o pUadls S U1l eda S fouts 1 2 Ll
O Ul i s a5 3ol s Lelay (U1 plaidl i ol Y1 A5 Gy
05U I g (Sl 0TS 5 Ol i (o dadl ] gl Leg o gl Y
A s V) O J Al e Gl o S J gy o @l 0T

calsll s il i



%o
: Qo] ! u.m.n @

el gmeed| L 922d) QN

sl () e 1 3G L&A 2T \312} Jls J6
LS @J 2 3;3 Al Sy
 daemal) WY

uwu:_.mwﬁmpM@Bfﬁaﬂj&o\_j@\oudu
S s Bl o o 55 (6T 5Ll (3 ls o 5o g0 ad5lea Lo gDl 251
ol sladl 3 dadas]l
 dosoled! das|

St 2l 05 6 T 4 LT Y 0 VAT plLs s 0 ) S
ol el gy ¢ 5 (16 clgre MY aSlay ¥ 5 )1 Of o Bl L3l
LT o el A b 0 5501 Gapats p g 3 s Lol = 015 bl edn o
ol oy lgmadle uals et S TV catns VY 6o pdll g 5 0T LSl ¥
LAl G o iy 4Tl 1 50 0T Hlzels o1 pedl 5280 gl drond Lo L 2

i polne S0 5 O3V ) 5 Sl s (oY O sares e 3T VVAT 5
do oo ol o 0N Bl Ll 8 s el o3 g 31,52
o5 BT e O gy SN el T 6ol ydl o g2l) SIS 5 5om 5 3518
VAV B s sl B T sles) Jaally

SO L e saalta 5l U] s oV il o e Y1 o y2
a3 Lt 1SS 5 e sl IS 0 5S0 Btalie (ool W ey (g 01 (6 031 1
bl o sle guls plane oo & ke drole Bk o)

cuwlq Uil 9o waloljlac)




el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

e g (35S S o8 )e teladll  Liate ya 03] 3 V1 )

BVl sl s S 03 el G5 0 35 p gl 180 (2 AV 0 514
e B & LB W I IUREP F R E S PN HOP
cawsaﬁst?\sjﬁ},\;@pd&;jﬁmws,wmﬂmyémw
FILAN D3l 5 45155 ol o105 B o | BUS (g1 2SI 5 550555
o 5 oS Y il dr s Y Alsla a3l 835 e nath el Gy !
Je 5,08 Caelam s wile a8 515 55 QWL 5 canadlr oo iy Ol as Loy 3 1y
P JOP N PRIV [T CRMEL TN I [0 -1 PPV P Y
sl ) axilans 3 oLl gy a6 5 5 N1 Cal Wl s Ladll iz 5|
a3 ol oy A5 €3l Jordy anl2ly ooy il LS gl p e Jng
el o i O1 45 55 5 ,L3] (6 ey ¥ 3] ptall e et 1S im0
ol oy T o Say ST 03 ¥ GBI o 10 5 60 g 420 sy DS
W3 L3l Jg e Ll B G 0 505 (6 pts el OF o8 o g (5 505
A Lot s 4] Lpdg ol g p 2l 8 e s 5 WY1l tng 55 Y
Lo JS el b1 BT s 0580 imin G ST (6 2 Db o)l 521 3 Ll s
djééX.Q-fosJL&dMiS((gm\»Moﬂlnglsju’g}\go,\;ﬁdy
JEENPRRY: :;L,jw{g;f{%j;&g ;}?zmwgﬁz;;g}:gu
B (5 g5 (o b oSl i L Lo oy o S 40 glad o (L3
M 65z oy O i) e |5 2y e 50 OIS Loy L Lo staliio put s
NG s o6 ity b odall e o VAN ey ) il a2l
BTG5 5 s Byt V] s o B5erll 32l (5 e #1358 03
(552D Jnbs A3 5 pde o V] s NI R GBI LT o il p gl S50
Lled & 5 s o Lz s Bell p gl JLiail oo ) oy o s UUS

calsll s il i




%0

o 55305 () 5 U5 £2 50 (1) asa 153015 b 1l ad 3 G AL
L6V ] 35 S5 ¥ 5 3 () G

i il o e J22 (Black Holes) el sl o 5201 OF o Gale ade Gl 5
5 525 s i 0 S e SIS o ST B3 o
s gl e i bl e iy YV e B AL A3l 5 S B el 5|
o b Gl 3505 oS8 el edl 2L Lgrand SIS La a5 el
oda s (=01 JS3) ol geb LS 5 o3 JS b Ll sl s (3 o 58I1S
Lol s g S L b 3 iS5 (i) 2l ) T 2l 255l p g2
<J> .8 5 (Giant vacuum Cleaners) &3 anl sl o 10 5 ¢ 52l
ele Child Karl Schwar Al s J, L. ol Lf:J\ Lobllollld e
J)aye rLo Oppenheimer RobertﬂL@.;{jT T STTARAR

p 57 'z.l.ptl;ﬁ;_,ﬁjg,ﬁ:\"—o 1L
Leder A asUiN] ase gy Y g d g
.&J&\é&iwﬁjé‘\e%oﬁ

2 p ol DT Q- o shall o5 6 gl & (0 55l 5 S oo o (L)
«Fixed star q\}ﬁ\cﬁdpuw@' LS eladald oy O g 8302 il e &

o ) 55 it b leel ol G o5 LSl dalae 5o O3] Lgaians 5

cuwlq Uil 9o waloljlac)




el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

31553 W e o IS iS5 I LA AU o ¢ 5 Lo iy D U Y
.3‘933:\.1;'5

:golell jlacil dag

SV o i Lo ol sl 2801 J g Balall 3Lel) Us s o ST 1, 0
L.S\;jcéUSOduL?igZ\ib;‘_}_pj&)\&ii(lw}éﬁjqﬂ\@ﬂ\agm
e U3 I 68t V1o y il (8 o1 sl sl o 5 2 5 A LS| |
Ly (a0l 257 et G O el T s Lot 01 bl pa g T (gl O
AW Oy J gy 52 LY ol




oo
1yt | il @

L> gioed| il

A RN} F AR vﬁguj& GED A S5 Rrdlo Ji
: duemdl| Y2l
SUasT e 1 Dl ow i e 13 5 ol OF Lo Ll 585 o ol 1
A O e La Glendl) Bl o 03] i el Cit I (S Byl
.ngwg\jwiué&ém}
 dapled) @Y
S Sl s i o5 oSy 515 355U (6 541 3L
315 Lo arde Junty Lo g gy Sty = U3 s B30 50dl) 1520 oy 2D
de i e 055 6 2 O O el dadall G 2SN O ¢ o,
S pEY
T e 4 e 5\~ :Troposphere iUl dadall 5T i 2 ol Gl -
023 5 ¢ el el (6 s O 58 oSV ) a2l )l gs 1y 5 oS VA )
Jas BUadl el 3 il e i e dor 5o (v ] Joad 45 ) - A
S s e § ol SIS 10 /A0 (552 5 Lo Lunis )1 |JS o1yl Lo x5
AT U5 (Lr, A 02 NI (LY V) (e V5 (L VA) G s 1 e
b a5 edlts s SN oo el a5 (0, 0 1) 0 40 ST
e ey Oy iy e AalSI G i O 5 LI
Sy ¢d ol ol sl b G 5 C&;:Stratosphere@j\py\@ -Y
oS 0 plil )k a5 0555 B Lo s AU G 5 2kl el i 5

culq Uliall o walalljlac




el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

Tl S5 G ST 5 Y0 Ll im e g 52 5 ¢ el mdas (6 2 5 5
c(EJL.éJ‘M\éﬁwy|fWQrﬁ¢j)Ojjjy\WH\
T 3 15 55 oY) oo e s e oY 055531 kb Y
i) 353 A W 0555V Ak oliatal o dadall A5 (35 4
OBladlis e g s v, ) Ul ey g oo bl Jads

ﬁ\cbwéwdjév_i/\o dl s> I sles :Mesosphere Lo ¢l 3l
3| A G s adses s il A B s 3 ol 5T a5 (S A0-0)
ity s el SR b e dor 3 At s I Jess L eV e Lg £ S
(S ks 05l e & Ul ) oy OF 4] LGNS (6 bl el

A s s b gl BT G8 g8 C:L?Ji:Thermosphere L*gj\)_-l--\ ol
@&;}‘%‘CL"&M“;}(VSV.._AOCJ")('JW..k}‘ﬁ_}
Ionospheredwétkjg.b;ﬁj ¢l A BUadl pow 1 5 45,1 A1 o o
e sV a3 go 0,535 ol raw (S s G 6 oS €0+ £ LGl e
Sl g0 oS Ly 5 e td) N5 23 50 83N e 0] ks
SIS LY G Gl 15 95 conly 15 ¢ 5201

Yourn L;l\“~L~,_.oJ:«..u)Ag-\L}Li,b&oi:Exophereﬁ)Li-\éLM\
Jro B | SR o WL el 541 0 S 5 ¢ ol el (6 g 3 55 0
LA 4l 3 BESIIs p skdls o 5V

T4 s ‘('5 o+ v+ il Aiey :Magnetophere e gioa-Ul Bl
b L) S el Bzl s e Gy U bl o 3 e
s S5 B33 oS Y0 v Ul gl e 1 elas Yl ol
chAH\wb;Lﬁ\ZELM\@Lo %)JJ‘C)\(:MM sdeae Jl'w.gj_h) cj_z.,s\
(o2 o Lo Bl ool Gl U5 s g 5 QU5 bl O1 Y 5

calsll s il i



030

Jl 5 65 5| SN s (1 pimel | a2 g gl enddl 0N 23
W@u‘&\;L@QWLQMQT;)@&\;wiéﬁuﬁé@%
Al g2 S 4 SN G 3 Gle b B sl 0 b jaz oy I LG
(soE S Dy e ol ST LI e (5 M JS 55 o Ul
Lg}wm&ﬁyﬁmmww)&w}ew&\ﬁoib&w
o Ll OAN (3 Jlas s loew bl ety s SN G o 5o 355301
(e 22 a5 Ul Gl A8 55 idins g 3 5 paslas
oAbl eda s sl plnal s Ul w5 w5 LYY LYITE 5,00
S ol MG ¢ 2l 0301 3 o] Al el Sl Y LgdT s
S ety s o NI e 3L &l e wY s 5 il s 655 5, VL g
i) Sl el s oY)l Lo bl e Lgadane wieg s 3Ly
(F=10 )

©\

o 2N s SN als, ;,z.;;.,dl,»‘y@,;ﬂg;um@:vq C&
.L:..J_g|3LuMQT&#&J%|QEQTS;WM5;¢JJ§))3c\.g.a)é.u

culq Uil o walalljlac




el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

LAl b Slebaad Y] 55 ML oy Y (g o I OF Jlarld - illl
YV Al Joms gl sliadll s s pe (5,31 ol ot &l Sy s ol dn] Jia
Cw#y‘;m;,;(p.awum}mywmﬂ_ﬁp@ﬁ
A S L il T OTY 55 (o85SI Lo el Vi 1 da ]
OB Jlamt s o,V sl e wuads Lo,V e D51 e ez
G U Il e bao coalis Ys 55,31 55 fooms Halses Lollas lea
50 Vo3 o gk d eldalls s

:ooled jlacyl dag
r,};\w&u\gy;\qmygwu\w\w&w sl slasst of
bLn;uJo—Yu.o)Y\LL\J.@o‘u)»jJijA|uj§3|wY\juw\
b el 1 26 5 o g SN G35 Lo O Lol 108 W, — Taaz (S50
eOS 2 o SUOTAN 2 OF o all 01 a4 SUAI e Lo Loy 5!
Ol dols sbladllodg: o Jgr Jo 210 o) 5 Y 60 Sl Gl

el sl ade Y5 T, Y ol pa OT a1 e Liady U1 s I

calall il s



030

() 3loxe M : wadlud! Comud! ;/
() el o (2 C@.J

.«) }/,/ }"/)

Sy w wadi ;?w;tf» f:r/ ,3 %&@3\»}?
Lev i ﬁ;‘&"\;‘:ﬁ;ﬁﬁsjm’ F PP

:op il JI 55

Zinds a5 Lty o U5l 50y ol B g &1 U3 Sy 208 0l B
.;uﬂ\ﬁj

J>-yd‘wbwf‘jr.lﬂad\wbw(wL»Jaw)ju.l&c-‘f‘

(an o aamy A L plS 1) uwwau%dﬂ ti/;,””'r’%e

Auss 2 pld

Jo5% o meil] 5 s dis Shall g B gl s G ”’/ L2 O3 e
oL ¢ W‘u—‘%ﬁm“w:};@ -DM‘ﬁ‘dU-%fz&vdbwﬁm\’w
Lo 2318 wlaall (L) 4 pllae wad o 1 gT €L oo ol Mo Lo JS
5 aall odia 1§ AL o8 (2 26,505 ME A e Cudd (Il 0L € 55 e (o
ey il 01 B2y O 5 40 Bla 5 BSGa sl U5 5 01 5,5 ey SONAY
fob JSI o 26 1 0T Y] Leods ¥ 1 bl a1 0L L e o s
S 2 AS eld S5 Mg wlboew ody s J g 5g oy Jlall U 5 8 b ol 3
AaSE e 3B

4 20 ~ -

Olaaddl s s 5,0 0T U bl s LBV RIS PSAA S

cwlq Uil o walolljlac




el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

5 35 % 30t Gl U ol 525 €5 S e 0 3T ) eor 2 66 0 el
B e B el (6,3 3 L condy s Lt 55 5T T GlaVL coady)
352 525 (68 ) el G301 ) Gl iy smnl DL Ll L5 56 L5Y
e G I 5 e &) el oS it ) 55 01 e Byt G5 s L

D LGN £ G sl Joit Y o a5 1 055

: goledl gl
sl Vlelde s a3 5 ¢ aall 5o Lgne a5 el a5 8 g1 T Sl
AT 5 ¢l 55 8 b 5 e Lo B ¢ Lisf Lo danad 83a0 1 5T ) e
A1 O3L sl 15 Al sd I 2 ¢LalS I Coe b oy ol e p 5
M A gl ol a5 el 52 (o) 5T S L o bs i
E IR PP ECRU NI [RERCPRRER PR PV PESN PN
By 15 gVl plasnal 5 & g slo Y1 e ) sl s L iy 5 (051 0) s
5e s s Lo leall (Y15 sl My ool pUall s s e HlazzaN1 5 5T 2o
S o dSs ol Hul s 3o, Yl elde el 435 ST lwld]

Loy skl g Coend]
toleo ¥l ple gd golio Il laall

102 98 s
bl )8 pinall ol a1l o 1 G s O o150 ol T
Jsl ol 5= a e el [l BraS 830 ) ol a3 G s (5332 S e
ol bl 3 aalS I ol ol (655 20 B gl 1t 5 = enzedll et

AF-vi K2 g Ls

calsll s il i



@»ﬂwdbud M‘uw'&ﬁ@‘cﬂf«w)ro Y- VJ‘*
ratalss  comd) jgkat —o
Wb s ekl I e a Ua] 0S5 Coedl e 1w O p plall ot ased] =)
BV 65 8l o Sl tlal Lo o 23S il o S 1S5
535 203 o5 ol G ble U] LT US ke 2 IV e Ji5 SIS
S 03 cLgang (o 0 8 ol e OF I L S5 Ll 05l
ol Ghlie Ly 81 US o] CBISS Lo QUL 5
313 32 Ayl o1 el o b1 55 0B ST 5 Oliylomns ol 3] 105 1 —
Dloend 1306 Jaud o sl 5o e dy e Sl 4] S5 (6555 cals diay
Slas sl e Jons A1y oSl Ll Bl (o iy 5505 54 515
(F=A g5 (el el ] el b 580 il aelall 1541

r(A) Isolated cumulys stage T‘ (B) Crowing stage 1
10

Eer | v

g 6r '

e o= l«r
i Dig 9% -
omﬁ

ol ) Do) s 33559 o g plowit¥ (55 sl o) o il o 0¥ -A S

cuwlq Uil 9o waloljlac)




) ool
aigallalo g elallplo & aolollfac

S 8305 ) Jls 40853305 ) 651 ol wdad e OB VL]
el OF des o4 500855 0lasl LU o Ol i ldn 358 Lo J5 I
@,a:}puitjdu.ugrs)\wﬂLiﬁts)luwwwmwgﬁ\
el gl ST L e

Grle okl Lo Jaz iy s daald Sleli )l ) Joas o8 Sl Slia g
mwu\uicbg\éaﬁag},sgjg\%gguww,‘auw‘
Hgszgp\jT;u\yuuja,xémﬂgw\my@ww\,ﬁm
LA Js3 G0 N Gl oS T ol i sn e 8 e 202
(F-4: )

i

T600 m (25,000 ft) K = Cumisonknbis

- e
5500 m (18,000 ft) < = = '

Freezing level 0°C)

1000 (3300 £

' A

309 e do 52 (L JSG G055 g G S8 Sl 1Y S
s el Wl 55 et o8 1 ol O sl V1ol e 5 05
s ey 30 0 558 83, L1 L) B ) b s s Lall ol sl
o S i) 5 L b s 5 i S i 33U s ol

LeanT s Lloendl Lol

calsll s il i



G P N oed oLl 61,2l 1Y) ¢ S

tgolel jlacyl dag

sl oS Il Ol 5 55 ol e 55 bal s oy SO AN 3 T 13)
@Jﬁ\"aﬁwm‘;s;muwy\@&a, (oo A oA 6 e s shast
r oY 5l oda Lyl o L b 13)

B 0585 oS N ol 555 G35k Il 0L 2 ez s s
IR RO PUSVIPPRL S (HESp S 3 BN eD W N RN UM P
o orms S AN ot o €2 L5 100 Gl i 0y il
oS oo F e s FHTY Lol e pmy m 8a3 858 B ity U3 O
oo SN 3 0T o ptT o5 Sl les day 3501 sl g Cloe )
b m ¥ Bdlodn FUES AE T 05 01 L Gy SN
J g IO g talst s ol 5l L5 38 o dao s 5 Ol 52T wys e V)
180k I ) s oa ol el sllall s U U5 8 5 Y ey

(8 M das o 22U o8 N des 0l 257 10z sl (g1 e S
s 5,2 Liwl Y O Yl a5 oS5 sl Jlall s 5 Laiel i 513)
L 58 o Y Slzal e V] ade am Y a5 £5le ol b5 LS e ooloeud]|

culq Uil o walalljlac




el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

o555 Y1 S5 5,0 il o e 457 damed O g ol s Ao I
s €l Lt 2y ) oy st Gblis ol 301 257 Taz sl 0
25 elendl G el Dol S 5 3560 e BT V)6 Yl
coloel o1 6l JA1ES oo

S3 0l ki g s o) i s ) IS0 0L 257 Tz T s
Gl lian s 015 86l g (b camndl 523 10156 s I 0L ol a5
OLNI OB o Gpall s s A2t (3 o2 L g2 5 el s s A1 Aab
Y s Al 0 SN 5T B 51 ondly anas OF ey oy L Ly 3
595 L5 M|y bl s a8l S0l b2l s o V] 4
ROUESE AT

D IPPNPL (F JV- A O PR P TP S KWE
VIATY ) dadad) ol 1 e 8 L) 3 S0 ] ALY Y1
Dl S 058 e e OT 1 53 g 01 bl

calsll s il i



030

Rl e i St PN
{ SR IAT % s _,(-J
S5 g Qs Sl bl J 3
: &) &Y
b A el dno ]ty o ZG0 T % b 5 o 1 el
05 eedll ad e lodd) G5 sl oy 5 e 5 ¥ s Bale Yl sl 5 5 V1 S 5
o plodU S adl plie (35055 Glas illl STy 6o bl s LT (3
FooN! e oy e B Sl 43S L IS o gty 2
tduole) ddds|
gl sl Lalmad cod Il e OIS L Jf 831 ey L5 Retumn o I dals
oo 4l La ¢l (Sound Echo o sall (sias J20 0 ydeas o2 (32 21
5 g g ks el s G2 V) s o Ul ani Lgals L ) 5l
ol e es b ol Lo Sl s Wb S Ledls Ly ot
s Sailas
(P 1 US) dant cp gt Aol edaltt BSLastl (pe
el B sl el sl (g ) SVA1 o 53
LB Ll b s 5L e 1S 15,0 (g Al SN e, =Y
5 0V e Vs Lty et L bl SR -
el G olelas)

culq Uliall o walalljlac

ARRER RN el




el i)

augallslojlgelidliae S owolelllacy

15 ¢ N1 ) e sl 53 )l sl Mol go (6 oAl VRN e Say —

4 b i 5 SN ol b5 dn U S e 5T oy el A Lol S

155 5 A1 g slall 5 Sl o oW o L] g Lo o2 o Sy

13 5 i 55 Y1) &5 Y W ladall e o il dms Ll e
e 18, sl ST e skl s el el 8T Las bl a

35l e 315 S Jongd 6l ol S il ey a3 (g 41 I —0

ezl o oY1 81 e ey LU #UasS Jomy S 5Ll elST el

15k 850 A 5 e Lol ¢ o 51 Lo sl l w031 sl s Jt ) )

.)7\.,_..;3.5‘54#\3.).&};\—

oL JS Lo s 5 DL W IS 5 N1 L5 5 03] (5 531 I

(0 S92 sl 299 O)
02 ¥ e Bl S
2 el Joslgadtl iy
Ride o sllao¥I 5SS
Ol (guom] yudugag A1
il (59—l AL
sl 5l (S g g I
(o 0¥ e (e acbiall
G318 dgang IS OF

s S e 3,31 )

Sils (e il
L3930 Lt (S 301 aSLAY
Ry el e gAY
JEY Jr e prausissti
) 9t Slargen (usiad
P Ore 255 50 (s
Jpe 9 ity anild (2,41

Botas Slalce 1) el

Gw‘@-JJW&G‘ﬂ—\\JQ

calsll s il i




%0

owoledl jlac¥ dag

oros Jldl i G sl e il o Al VAT ) md 3 Ll 5 o)
—o |l L2a) GMB] ol alois L = 5,V sl & el colidall O tell
S il sl S i 5 3,1 A Jo Bl L o s 5 o lakall Sl O
L s 5 515 oo Asliadll p o I o Y1 ol e bty sl ell) o 5 L
43.3'%”Mé%l@%bﬁlﬂj@)\%@&@ﬂ\u%ﬂ\du.ifj
s jatlas pa Cale il Lo o ol 10V Sl sas s Gl 1
Lo e iny Ladl Sl all

O o6 s gaall Y] O s L eldl o Jasandl ) palleda 0
oo SO G (oo I ol3) Ll el o5 OB I3 (e 5 ¢y 2l
J%w\‘wcmﬁ\L@ﬁ@\,@\oat}sc«gcwvx\ﬁj)diy
ZML;\Eu,.lil\o.x.aj‘(BJS\)%;MS»UMSL’;ML@AJ”(I%;JUM\U_A
O 57 1302 Uik Ol ¢ SRl 2318 a0 ST 201 0L Gt 3L o
FEN AT EH F S0 % oA I s el S i
L] T 415 2K

cuwlq Uil 9o waloljlac)



el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

;L] Jmal| dsl)a
PSR }dﬂ;uﬂ\ W\wd\fﬁww
{ OORET 2 S 0Ll S5 (TE (5 5405 4 1S 12
.4:.3‘51\))»‘}“L}QV\OML})L‘?&N‘QJ‘&DJG[\O—\ZZJ?J-‘]
Ol W oSz ey sl (gl ¢ 5o L Lamdl el O ] w5L5] o
Ll Il 5 5 131 ) sl ke e 403U
o b g Loonte Slles 3 OT LY oLl 38 oy o SO
sl Ba O &) e
ol L b ) al ol @) o G sS01 sladll dalh J L] o
e el s iiw sl b lad o K (6] I el ] 48 | ad
el ORI Y (g 5 Y el L8] s
g ot 35K S Sy el B ) ) e S O30 5T
Sl ) Il ol a0y g5 &l sadlls ) o el ol e e o
M\Gygrgavsjg\dia}@éjqﬁ\LAT)(.B)\ﬁ)ﬁUﬁ}SCUAJ
(S 58315 ol ueantdS & slendl \fwuumsj;u\mﬁw\,d\,u -y
L&l & ’”/qug{)} s o3 Lo okt w3l 50 3
%"‘MUUSUW""’,}“J‘“&}"J‘ :—U&NUUDJSQ\JAJ\J.,@;-\—Z
e e A, AT P C} —r
PP AR SR TR F O A 18 F.,\ys} L;L,udj_m
D gand) el dall BLES| o by i el el o SUNOT AN i s -0
oyl 45 S At 5 5Ladll o g N pp WAL g2l S5 s o o5 5 1
Ui Wy — Laas S35 Hles ciusY [, ) Jas 0T U a5 3 Le

calall g il ania

Ll
e}




%0

o lede Lo (o591 0dd e[ V&G 5 e oy SITELYT 35,5 Lo OF aly
05U I oS g 0 SUOT AN s OF e Ll ] b S5
e skt 5yt S I Ol 1 5SS ol e U o SO OT,-80 LT -1
3 A0 0153 b plS Il Sloes ol U LTS ¢ o 1 5l 5Ll
31 Sas ol gos diid | 3 aSls Gl J sy (3ol il 5 65
e (3 OLSYIT OB 13 L3 5 T b1 ol (ol e
sk Ay Gpd | el 3] 21 L) e L BB Sl LsY s IS
W3 e Ball dlaall ol g5V S 5 p ylall
N gy A Lalall SBLESNI o el 5 5 30 3085 -V
2SI O ] LTl g2 5 ST 5 Ly g s ool e o 33
R IC Iy N (COUPJE LU PRIl Py SUSPUN PRV
ARRRTRALN

cuwlq Uil 9o waloljlac)



el i)
aagall sl flgeelal ple  colel lack]

esilal] @apdll] i

: auais (pe LA W) Akl Wl
B 5 Ay 46 o) (5T (Lo ) 15 55 s \
(an O sb andmy oS 0 = (35 4 5oy —
....................... (s 0¥ = il — Olaalll aE) G ys )| Y
Dlowed! 515 dslall ol bl )5 0l ST 5T Olloens ol 13] .
"""""""""""" (T s a,lsls = dale Lanas sl — G205 |4)
WTjQM_dﬁjQJ}‘)((UJLﬁ{TQJ?ad»w ;
....................... Lo
....................... G Osm T e B2 GO0 ) 2O ) e |
(dadein O 5 s — Aot Ol sles
....................... s 5 oY) e sledl b Loy (U1 6 1 o .
'({’SY.._[’SY‘.._(’SZ..)
el e b gaz G Ll Lo, 2ol el e s v
(Gl =231 =5 o 530 5N e (5N B
_______________________ p 52l g1 STl 1A ¢ il o ST OT A ] A
(Bl 43 ols —daw gl ole Wl eols —ie 30)
_______________________ G =55 Bl GUIB AN g el 1
.(@ul—w\)jsc;g
il a8 ol 55 G Do) G il |
"""""""""""" LSl 8 (@) — - (1N
....................... GUas¥l = el 5l = sl 83l el s 530 0 | V)

calsll s il i




%0

: Ao uﬁ)\.ﬂ.l.&ﬁ‘ ;\.\.iui R /yji

....................... (5 =2 = i) Lol el o SUTOT 3 i s | 1Y

: ;Ua.é-..ﬂj Ol gl A L I WA

( ) 3 5k Sl J s 5 day oS I Ol 055 Ty |
( ) g 5 3 0B Bledl e SIS | Y
( ) I IS Gl S ol sl
( ) 3 2o bl g5 el Oloedl oSS hee c215) | £
( ) il GOl sy e sl e p UGN
( ) el L OV g s, Sag els sadl ol | 1
( ) Y e e g G| Y
( ) a3 i T V) AlS ¢ gln S0 s Ll A
( )| ogies Syl 3 s OT Y el aaelall sl S | 4
( N Vi S AN e s 52,3 (63 OBl ey .
Las 6 0,801 doend S I
( ) o2V e Y Y b i G el |
( ) (S S5 el o B ) e SUTOT AN LS | VY

culq Uil o walalljlac



el Jus)
aigalslolg clllale & ol lac)

: JLae slad . B

S e VU Ly o 80l I ol o oS5 Il o o 21| Y

A 5 s 5 GVl S5 Y

‘WM‘J-‘-"&-U B s S il o el I 3153
= = Y’kf“
41558 7313

gl \ﬁsuagwas,;upwdd\owlﬁ;s\ £

21 5a UG gl G535 5% 1S B G e s b s

S

%6.9),9’“"5?_;55-;;‘}4\-’)@| A TN HEYES PR Y P
[\0—\2.)?;;‘]

z8 0 o 4 og P . .
S A EER TN ES PP Y SRS (PR e .
LVi=vo: i Ly

s T s assh 1l 45 3 Sl Yl am s S31 | Vo

SV s e Ualy 2olS I ol il &y i1 a5k o~ A
- . ‘f
. "J.QH
¢

UL Gl Oloedl o SUTOT A s 3 5o Yl sy | 4

ol oLz slas

£ 5030 3 oy 5 O a1 il 53 g Sl o 32 o I (5 3255
NO RN PO TH] SR IPNRBIETS )

calall il s




%0

:0a-cluwol| exa|podl

I B S Gl 5 S G5 el o a2 Ol pimy Gy =)
cas sodadl e

VAT Gl s el i [ Tp g ol 18550 LU ol el -

=5l g all e i 3o —OT AN o Y15 ol Glae = G 31 T Y
REYNY

.\‘\AA—L?J.,\.BJ\M\j)b—ﬂ,ﬁ\@&;ﬂ\}wy\—M\M\ ~¢

w5 = Gpdhedd (Al ls = AN e 0 - i 2l Obue —0

44T = 0Ll b — bl G LT = G o anT a8l =1

o) AL S ol Lo gl g bl ol gy |8 G i) -

£V IAT Ko - sl L g pdon —eldall e o o —A

bl el s bl s Sl SR il gy ot M) LS -4

.Martin A. Uman Lightning Dover Publications Inc. New York 1984 -\«
Black Holes: The Deadliest Force in the Universe www.abcnews. —\ )
.go.com¢ Aug. 28 2006

.Black Hole www.nasa.gov —\Y

culq Uil o walalljlac



=iljll Jemall

Pilll eale <9 coolel] el




L S JB
(i SN2 3%

z

[v—1:Li] i (oGt ST




& aa
ldlagle d Golalljlacyl

:a9]ad]g Jal| dsoad]

45 8% e ) (s 0 S ] sl s ke (§ oy SN OT 300 5L
435S el s elaldly oL g0 o g JSG Lag ¢y Y15 ol sl
ad ¥ VANl e I plis G ol LaYleda U (Rl
Gl 5 e 3 M550 SN pl] (8 G eSS 5 el Ls 5 00 50>
W O L IV B 3] s (0SSl s S 2l o SN

Y P | I PP
1YL 055 0T ol g sl odd a3 dny ol $ 558 s >
Lk 55 LlSs 356,V JLdl -
ooV i S Y
ooV Ol bl jasls Y
ooV bl G padall — ¢
ooVl e e dabie (ais] Lud -0
(oY) o Lo dalate Lo 5l 2o SUI ST =1
IeTs s o ol 05 80 -

calsll s il i



| il i

:Jj}(‘dc-h.«l‘ o

i s 5 NS Ll Cio s G O3 e
Z‘.:’:'m‘i(}hfl‘ °

oo Whys, S
il { (A (R

oo Ol bl sl
sl Gl o

rall ol oY1 o s  GLAN el
:u.u.ﬂm‘ C&:-;.:l‘ °

o) o Lo dalate [ais
:uuh\.u."ﬁ@uﬁl‘ L

oY) o dilae Lol 2 SU) IS
:@M‘i@.ﬁl‘ °

Dlels B pm ol e 808 0o Cgitdl 3 5l el

culq Uil o walalljlac



2 ]
ldlagle d Golalljlacyl

2B Ol zme 531 Cina @
‘ <)

Nl 99 Ul Jell o9 QN

£ GBS SRR SN2 T8 155l s 3 Jlss bl IS
Lv-:Ldn
: (ot peritn) JVg5)
e o UG SULG B 1 g5, ol JB
YL ol o S IUAL i T T #0651 UL B - g 22 31 06
6L el oo IS JLAL Lo, e TG UL 30 ol ol JG
s o Al e i 4 055 05 1 ¢ 2,0 55T LA O QALY s
.OMW‘@jch@é;qucub)w‘
: g—olell Gt

et b5 ,0 o Y e dls wl b Lilay 1 e pu i i o
odb U1 STl (3 ey Jladd S iy ) s ¢ ) g (Le
de d 5 Tt e s ceandl o LatslusaY L8] a1 053 ¢ LTl
et pallall LY

p s Lakie e el O3 e VI Canatdl 8 Y B s it
Il Lnles Ll J2 ¥ 2 38,21 0T sl &y 06 o] o) )
Bl 15 V) 2 Y Il o ke Loy s 38182301 0T 5 5615 ol sl I
3 5 g Izl 055 01 S Ul 5 11 dass 5 s seall oy oy Los
L el 5 LS 0l 8331 AW dalacdl s J1s

calsll s il i




030

o2V S 8 bl p 5 s B oo B (g 5 e S
Il O ol a5 Lo L shos sl 151 SLaldll 5y by 1)
Lol Slasl 1) Juas OF o Sans «(£=) 1 02D (BleYI G dn s oo |5 5
505 G os 50z 23S o5 JLA O Gy asT a5 0,0 ela s G 55
iS A ey b A aas e G U lal 3 358 OF 5L palay adad (555
L ALY T a5 1 el oy Ledhe L sda 1 Y1 S s Sl sl s
ol g i lanall 5 55 oyt U] G dias 15 5dr Il

NIRSTIRPE

AN ABES g3l |

Goo BN g 52,31 b (§ oo shizals oY) la 58 el 550 w160 IS
BT YVZY B UD- TRt [P S AR T

ASTiab e il ) el o dadie |5 0ad Y 2 Los allall JLAG

5 a5 s Gl ol gl Ladiss UL (8 ok Il 5alas | S Lsts

Bl Gl oo oy 0 E sy g Sl ngall Bl o sibs 425, Lo

OSIAl A il e 6 2l Al e e 2 el IS LA

B S s B b Lnany 051555 cdhaaz (5,1l (U] ok b3, 25V

53le o i Wb o a A U dadall Lo 46100 AT Jasas s (JLA
55 6O U Lt L 050 g1 ¢ JH

cullg Uljall 9o walolljlac)




&l il
ldlagle d Golalljlacyl

: goledl jlac) dag

=0l caats o I E i e OLLYTa 05 gl w4l g
NS5 365V s I Ol iy SIN &Y 0dm (3 o S OT 3 o5 = 2e
e G5 ol s 5 550 O b € Gl il 1 B Byl s ik 55
“iUJgﬁ‘“&WUWWNU@JMSJ&;&LQJW9;#)&)%9‘
o Lo b b bl e e e s (25318 25 5 6 all s s b JLA
Ak OF o Lgmia g 2,918 23 Sl ess ea dLd did 55 e 5 Lge s
i 8 el Gaall oy a5

@jcsﬂ\}\jbij‘J—wrjA’Lr-\jcd\...‘;-\w}g L;\J.«.S'-Jo-\u_qﬁ

‘wt.g PR
Sl 7 d g Jldgd JagdSprane ple don Y OLSYI gy | 1 did
Hlt 52 0T e joiee 0L saaladl Ladadl 2l Ll Sud as Lo,Y!
NP Q‘M\)ﬁLmub‘durb =R

calall il s



030

©

oY (YT |

F SIS ESAN N s f,iﬂgésﬁ';’e}uwu
Lol 22 )5 o, S 20
t o=l dN¥ S

i o O 51 5K O UK b s 5
Jol s 2 5Ll el Jo 2 G o VI e e ol JU1 e
pLal 1 patanly s 5ty (1 (55831 SISt V] 1 0585 Y 5 5l ol
szl e JI1 g LAkl Jadl) o SO OT, A pladunl ms ol te saall daas
G382 0T e p sl STl 6 ol e o ) Gy s (5 5S0) 1l eV 5
(2 o2l plol Lt g L g 5005 ¢l Alaie Jie 5 ol s
Sledls L
tdunlel) dads

NN 0105 8 0 SN OTAN I 5 55 e dny o 3515 S . lS

(o YV s S0 8 S s b5 e sl 5 A3S Ll T Lo el 55 5 doelanns

@\y\j&u\ﬁuaw\W\&ﬁMww (E-Y: |9)
e S ded kel

Op il 3 2oV d o 505 & s il 5 Il 2 O3 le o5 i
SIS Sk Ay S UL (5,10 eb sLadll e 3510 Y pley V0V 40l
b el g b dls By o lmdaw Lo 055 Ol Jda s oY)
228 O b JolS e ) sl ot 5 G5 U Lehaw JolS el

cuwlq Uil 9o waloljlac)




& aa
ldlagle d Golalljlacyl

Lee 43—l gkl o5 e G 25 Lo eI OB 25 8 56 Y1 O s

Lo oSl 625 B Al (36 Lall (o &y gt A 21 A s a8

2858 e VL S Y e YIa s g iy W Ah e e i) G 25
1§95 g I Y e Vs g Vasle 5 SO G SV &5 S

oS e NN E-Y s
."l «“*ul. Mw ]l"

Ol oy e s oy S Ch) J 4235 S J o anadd 5 o i I L)
k] o e sl 858 Ll s te 3,3 30 5 ) 3
o il Ly Jledlo 50 O] o  5,Y1 JS02 3l ORI 0L
OB e s ¢ 2,1 e 01 5Sas 15 HLgdl 0l G s ol 5 ol 53
cakd s oolen (5o e &s S I 5,1 &5 S ] s ey SU &Y
: goledl jlacyl dag

sbw ipoid 2o 4 S e o SUOTAN G AV @55 o o
VUL s ol e fos o ol s tida ) 5 Y1 oa g ad
Wy e s S o V10l ad e Y Sty et 5 1 o O3 Lo Bl
3 3 OIS s adall Bkl ade o il Loy GTAN Lol Y Gy el
oSO G il L e L s

calsll s il i




%0
e bl | G| r@

o2 ol Ladls QN

e /}/7,/5/./"/, - v e 2R vy <% )

Ca Y S 0 Gl e (aal T GE BT 1 5 e it U s
Loy SNVl odn mn 5, S p [ €)10e T g@‘\’&p%;@
Ny G & Bl D505 ) e i s el V15, 5w G s A48 0

~ . 7% - A Z 20 85T e % 20 < XX Lo s oo
(a0l G Gaaas TENTGE B g5 Sl S2ANTS e S0 & (A0S
Lee ol VIl S

il lof (pe N1 aldd] ual b puudll g pdll

e VNI 5 G (Gea Qs dbl g ) 05 il s (g1 Jolbl gt O]
SN O goas Lo 5ol 1o 5 b (23l 0 3 iS55 31 b ¢ 031 )
LLas 3 LY Glue 6 g odall nae 131580 Lo 62 201 Gl e
5] «é\: Giiss fvjj Fidbos S5 GH I s e S YL Glas
Ul L sl tice dil g5 el o) U5 S ) 55 4 Gl LT G (S
PP IVIRES RS PP PRTRS [RURE Sy [P St
el d s sl 90 1 S ol JB s (Lge o a5 Lgsleis s il e @ pa el 5
55 0 TR IETS et s 538 e 3 s iy 3 20201 s 031 56 5
Salioa Of ) sLsly Yy :qw%u{é};’;@iﬁ‘;ﬁf@j‘zj &t 5
o ol ke

oo 3l YV edn o) 1 s Lo o SN OT A s (§ bl Bl 5
555552 o o V100 de w0l el 3] 6ot Y dadadl & ol L)
IS 565 N b G e 35 el 3 el 1) 0L (655 A s b

culq Uliall o walalljlac




&l il
ldlagle d Golalljlacyl

555 sl L 13 edns Y18 S Al W ol s 3Mail de w 0T O e
§ o oy o2 Wy (ot W16 SO 2l ) Gl e U 5,31 sl
Gl o gl slacel (oI gl bY oz yaki G 6,910 555
oy S LY s i)
1Lgdl plol (ya (o ¥ Lol@¥ Aalall SYN AN e

A3 3 Lalis | 5o 3ol Glaa o SN OT 801 3 5,1 aladd s 5
Leke Lows A Aealdl inos 3 38 S 5SIN5 1 51 a5 & 51 Je 450!
5 el 2030 dom 3] gl B ) a1 0 S o
5 8 Gl o (A T B BT 1 255 b o S0 0¥

Pl

NG B it Sety e e 30 o S = FPRd]
gl e Bl e[ 8 € 2oL NIT o T T Tl G s
b Bl 35 (Ll T U e )Y Olaiy ey ST Jass de 1
2 Bl o i VI 0 0 Y (g5 S e o s sl o 21
S8 Lgmedallis 51 L3 Lo L3S e dyokgel) o dniy 5605 501 ine o
Ol S Jases gy el 1 ye ksl & jadl ol g JT 5T (el e
el 51 (6 Al GU a5 e B (5,1 B DY Jag 2l aly
e llanas G U sV TH B b n o 5 ke 05em 51
B U el Lo e ol ioamin 3 o Lo il s oL b
Sl ed oz - 8 S 550 Qb collamell pumd dgila sl o 10
I3V s bl st Lz 1L gl BT pn bl 21 Y1 IS s AL
£ R0 s S 2 s 08 Bl € il 01

LA WY1

calsll s il i



%0

sl e ngat s ldlade om (g el T (6 el GO
oo ot b e bl sl e is 313 51 all dges 050 Lo ac sl o
oSO 3 ke Blo N1 el s a5 800 535U
5531 28 GEES N Bl vy o5 ] o G5 u;j‘ﬂ»;j e 6;3:}
Sl V4 1 51 G By BTG 3 266 B LA ol ] o ()
oY :&]{\i;;;jﬁ;’gj:.;

15 GNTYE T i el g 5 ) el 25 L
85 oA S At e b Y18 21 OL Zadh) 8l e iz <[ :L1]
Sty Unoe utzall Sl p 555 ot (61 40l slmte ) o |5y il
ST s | S o anai s aE Y o b U sl 53 3 g8 A3Uall 4 )l 1Y)
i g3 15 [V VLT o 6 ST BN 2 IR SN
G oyl e (A0 Al 581 55l s oty S S (g el e ) (o)
(LY i sl Sl GEENTL B0 KU el Bl )5 el o
JS b sl s s 0 GBIl A [ (6 Sl eda L) s 0 0L
S GBI S B 5 pilas Lead Lol sl 5 &, -1 Y
oo )3 G 3 A Y B8 s Lghaid N Bl SlslizaVI ol ol 5
s s 03 JLA L DV e las] o G35 oe (o) (s 32 el
I 003 GNT 3o 2 it g <l S S (g mall ad
SN ] S AT Bl = Jadl ] o iy U 355 1ol s
ool iy Gt S VI G (2,0 il 18,511 DU
AWl IV T el S e e Lows A1 25V

culq Uil o walalljlac



&l
Jlagle B caolelljlacll

: goledl jlacyl dag

75 sl OF 25 63 o0 &5 58 Aoy i3l Oty S OV T
W IV L g e 3 ke el 15 LW S g Lgde
Ll Jolae 8 LgT ‘:(:\jJ_S\ e sl b O~ sAS 3 S 925 (Tectonic Plates)
.ﬁjﬁ\oﬁiﬂdbs&g%r&}\»—;\lo&ei&cbqajca&.:ﬂ\m

el (6 s o Wbl BT e 5 Y1 0L Byadl Sl ) s 51 43
(871 JS8) 6Bl o313 35 oY1 Bl re o ¢y, (5 5l
L 55 (Bl IS Rozmall Lilan sdns oy o LALL GOl
ki pn G oS O O i) ool 5 By (6 5o 5 23 L B o)
Tl kel 5L ol Eow Bl 5 A 3 e 5T (601 Ol (Sl )
LYY o G DL £y L dad a5 el BT om0, Y1 o) A )
LIS 5 e e V] dolall

Baclo Clela )
Byl ot Bl
ST el

(2N el ol (5 g Lo g1 BT pn o Y Ol 1€ - ¥ S

7\
N7




030

50 Ayl 3loee ¥ -l I Cmad Cj

& sl Sl 203 g ,

Iy :L;)Lu\]{g;ﬂgﬁ@f\ﬁ;}:gw 106
2 et gurito) JIgi)

uﬁud‘dﬁd‘(dbw‘w‘))_p—nsd“}u \{._.waj\\.x_acﬂ‘g
o Uw%o\;wuu\u&uﬂ)\ﬂ&m\ﬁ CM‘OL’W&L}UN\@)
.Cw\J.w\jcc\.g\jlbv.mjfjéw\josuju&\ijuﬁlbuﬁpjﬂﬁ
o DIl o 8585 1l 52 Y1 G bl il bl e lbTs (52l
]

S Bl 13 el end il 1o SINOT A s 3 el Gl S5
Lo % ol e Gzl wls (o305 S s sm
: gealel) gdis 3l

JSU Y 51 kS 5oy o somnns £ Y16 20 o 3 S 52 sl
LSOV 0l A oud 5 el dess s>l enll olab - iU
et V1 28l e Wb o e ) a5 Al (6 58 s
ald) 9o pouas

2l S Japlarlly sTacallsler D G018 25 ) e 5 e
G s i Lo aabladl s 13 sl ol sl oo e gag Ba il y5unall
Toes ool sl B US55 5lame S ) ey siens 552 2,V 48 3
s do 5,8l sieall a8 S SliaS 13 o 585 iyl Lo

cuwlq Uil 9o waloljlac)




2l
llagle G Golelllacyl

JUILs Lo Jaulsn g sl sienall e laraall Cad Le Goms L e oY
bt )wb o 5y 4 4‘\&@?@@5@&‘)%}“3&5%’;”
i goda 3S > o gd 0938y 5t IS ] 5 el el il fuads S i Lo
.Jw\j.ﬁ\dUJ‘,}.o

eSlaze GV 2,1 5 oo At B 0585 e p el oda ey
L) cobiline eald ) 3 laeladl i 505 S Le Ly (£- 8 |SC2)
825 ol lgnams o sieall JoS B 3l it 0555 L L OIS c(§-0
b oyl g senall Lol e ,¥1 Ol A1 e 1o o2 a2l 5,V 6 5o
) 3 Sl e ]

Normal Fault

-“Sﬂkeﬁoéﬁésb@p:z—zp

N7

calall Gyl onia @




5 reverse fault (dip-slip fault)
.Mﬁea:ﬁbjﬁw‘,iutwii—op
o s 2,1 bl w om0l 2 02 LY BIL T 5,V 6 sbal 5
M ) e (S csdall ol g, 0L Ahasdl I35 50T e e 8 e
Ll VI 0sLally s sienall Ciliieay SIS Aol £31S_J1 - sdlall 5 &y, LI
(oY) o & 55 5 e o) a3 olially s gl
i V1 G bl 5 o g2l o IS 00555 (3 e 131 5] ol g snall 5
G- G Al 4 il Slles G (S 5 A el Gy 5 (Al sl
Gl olles o (s sl (g lonlls s 51 0 0S5 (s ¢ Jomndl s Lo
Sl g I3 3 n IS 0 585 oo IS amziy Loy Y e s By 5
e Y O 0 e e Log g g JI ) g3l 5
055538 e o Y1 e Lo puldl sl sy Slals g siall 0 555 (S 5
215V 2 S (Oladls I L s LY 6ebdl ol g oo Sale
RUERN [P PO S PPN

cullg Uljall 9o walolljlac)




&l il
ldlagle d Golalljlacyl

JEIPERTVUYPI IS SOMPORRER (PR

o el podall Al it Bl e sie Lo Gl e 02 I (Lo
T Ls W BN yinll 15228103 |l DTN om0 Ao 5,1 e s
Bl Ho YL lad A Bl g sdall G5 e Aola ity bl L )]
SYY B3l g sl odn ik 5 ¢ il 3,8 s plonllly el il Ly 2olS
3o Ol s (o Vol IS Ol o2 SN aar ol eSS
oo ke ) JoSL 5,0 (6 Al BRI A 50 (8 = 11 JSC2) La s,
52N (Al SU 1 ey G s A 1Y

AL e sace 15,3 (g gl SN A1 Y SIS el e s
D ponly oy g 3£ 5 ool s 5l ) Olad pLst Lo 1 dagll 25,
e ldl O g e

Aol g Lol Lgriany Wi pglis s Sllamnll Slesl 3 2,91 podeo O 1€ -1 IS

calsll s il i




%0

3 Gomy el Bl 2 Y18 SUL Lo 1SSl g siball oda
e S e BNVl ns 5 J g da 5 el e 5hS V00 51700 4LS 10
sdelze (5,0 (5 gl GO ol Il s e & s 35150 p LAY IS
S yaaS oS Baall § 5aall 0din 5 ¢ pandl L o 3 o 5l iodlanse
WY s ¢dntll oladl U2 e 22U 5,31 Jotls G & el a)) ol dncds
W L me (oY s

e & el sl e OLBYI Do wbis 135eall ¢ sball ods s s
3£ 5 Al O3lall s el o dally G5,V elans (5,5 831S - pibo B
oda e 5 s V18,51 b IS Fags 58150 0555 el I & oL
18515 LI a1 ola b e Lo Loy B3asnll ¢ 5uall
s Gllas 15 Y W U1 o Y1 @3 i s

N5 2l s e s il s ) @5 i8S Bl o Y1 st s s
Gl 13 OLall e ol in o LS My oLl cilibens L 5 J1 55
W S Lol s A AL Jdldl <5585 5 cipsLas Y|

B V15 N OF a0 5151 3 L o) okl ol e STl
BLAYL (Lo (Plates) = ) e 31 ) danenll g sduall o 80y daio
iab e silas ¢(Micro-plates Or Platelets) cl< o ouis sio C\jﬂ sae I
83ls i s el Olad (3 gy (0 (Magma) 85l daal 5 68 pgaaie 4
-poslaie O ) IS dl B

 golell jlacll axg
OY tpan 13 el s Blomyl s AT 13 e o Y1 o s (01 Ol
O B 58 N Land) 23 5V T S5l sl e AN Al o

cuwlqUallgo walolljlacl




2 ol
Jllagle & olalljlacyl

] 2,90 Jaoed e ST oo SNVl sl a5 ¢ 6,0 (5 5ol
b\j&MVB}W\L@MM&}Q@@Y\&JUA\S

l;.>=.a.’*' 5 L :\jl{&uf"} A_ﬁ.ﬁy B CM‘ <l3 u.af}“.’ V_M;;T LS'U‘ Q‘.>=. w9
2V ok G 3 sl s coldald 3 W jiSTs (o531 pal sl 6551 a8 pallal
Ol el s 5Ll Bl US55




%o
u.a_a:-‘ : gl u;au..ﬂ @

o it e hlaie (N

»@-JGMJS-U u@\”dﬁd O pjlv:lz® j\}'gu‘&uu

5 35 35 b 5 0 ST A S o 0 () S
L7 5 PPN A T Ao ~ - /"’ >~

225 250 23R, A PO Ry Al

ARCAFTRIF sy ”Ywux;f\u{sj RSN

: il g a9l olat
I TOW PRGOS DRI PTE AR ENFNTPPE XM i S NERE
Do ssls By Bs a8 50 5l ) 10 N yn Gl 2 shate ol IS
JB s 3Ll e o 1A G el TU0 b ) 1y Jawy .. lis
030 15 5bacdl JB 5 00l pmar s g1 (5) Jandl 53V 5 edecd 3T - S
(oD 03] .0 53l alols o N1 (G105l a5l ot b dl IS 5 150
MUTwj\ws;umyj%mw}mwgftuusm
oy Bl IS 5 su,eu,';;w} dnd
S el b ele i o o SINOT ) s sl Gl
o AN O el el el iy o5 LN BB 25 el g 5 Y]
t gvolel) Goisnd)
Ly sbl ¥l s ol (S n S jme 6585 2 U el L) S5
lo 3l g dilaie 3 =Eile s Iy bl el on B 201 m = ke 1)
Olag N o Ul 3lasl o, b il o el el O 3 (6 oy
2 4 E Sl 0SS

cwlq Uil o walolljlac




2| Jiaal
llagle G Golelllacyl

el g @55 ool sl &S alleda (30 i sl o5 1 e 435
ot o e 55 520 S5 Ll e S gy bl SlS 5L b
L ety o 2l &y sbl sl s el ol Aol 35 pme cnd 50TV pLs
A1 1) () o, B A5 gl s ¢ ooyl 5 1 Lgh 52 cNineveh (L
e LapdsT I U asle| Jo oa i Bl s

OTIWI G s Y bl g o B30 oy paall coed 5T 055
cands Gl el o ANkl s a6 Y e Je 2l i
Yl el e o e 0 n Ll Goms ol e e RS E
(8 =V S8) el Y luld s po U5 usST o5 5 cJau ol

o2V s Lo didaie ais T el et Bl Belnall H3YL 0Ly o € -V JSCS

Z
%

el s e Lolssl iUl sl 5T ST oTsmae wolula e w3 05

O it § gt o o Ll sl e il 28T 3 el o) w5 el

calsll s il i




%0

KEEN RO ANE S EN [ (PR TP (S
NS o el s d el Gn b e sl s cleddl Qb 8o ) o 2]
Joar o LSl il ol STl o,V e e oy io st s
ol ol s gl (6 gl o o €Y ) el G ell) e oy
o 680l g i gn s o gl oVl a1 sl o el
I BV e ety S Sl e
Sgms St plr e Y00 =10 03l 3 oY) el s
ol
o) el (g s o oV AL =l ol B B Gasl Copie
o) e s grme e p 80 Y =l ol el e O pta
Srmme oE ot YN =05 N1 58 3 o,V e 5
o s
o) e (g o oY 4 = b e 3 el e S 0
el e g 2 Y OY = L b 8o B e
e sl oo s 550l Gaibes ¢ G (oY) e o pie
o) s (6 e i p VT = )
et o AT = Lol ol ols 68 3 o Y e e 0
) s 6 e
S i 080 = paayp sl Gakics (6 3 (oY o o peis 0
ol
58T 25 OB e iaall el 3 2T (3 ok ud ALl i all
e el O 0§ A s S 5 o ol (Ll s e ol
iad| LAl ol Ol § il oSS e sl 01 1T

cuwlqUallgo walolljlacl




2 i)
ldlagle d Golalljlacyl

ST o @l odn OF 3 01 A3 (8 s (T G ym OF ] OIS
(&= AU Jud G Lolasal bl

The depressions
. | -
S Sble e &)l tE-A 1SS
S w | ke o el QLI Fsaene
200 — .
T : " Ul el il
300! o2 ch"" Je ddlae jaas
- o
400 —
' Depth by meter below the sea level

: goledl jlacdl ang

b e o oy SIN LY o 5lame DU Olgr 5 Sl
L Lol g 5 s ol e s 3 5Ll o SO OTAN L] s 531 4t
S el g ol 1 (g 3l im0 92 el 5 () e oy Any
Eo ] gan s s 0 SN ST 4 o 5 Lo 322 05 5 e )l Ul e lle J o
wsy\;jp,s\L@gﬂmjrwvmmﬂ)wﬂmdfi;sﬂw;j
(Sl LB 3 e P S e e Onelldl et e
(23 U3 T e B 5 e S5 L&) e ik LY1 ) 51 N Ayl
sros oY e dalate 35T (3 el e 88 all 5 st 05 I 0T T o
Lt Golall L3V Sio s Lo ga s o,V rdaw Jo dilate L2is]

calsll s il i



030

O\_a)élwéw:wéw‘:ﬁ&\ d
‘”&ﬁ\&h..u‘,l.co\.z.huh@i N\

! gl g dell) slole aic dayld) dimp tasgs
L_MJL,A}A(._.M\#&Awwom\w\;u&uﬂsgws
6&1\0»”?&,&& JB9) 1w Al L»«L,s‘gé.x.,)\dj_mu@w
‘«L@,,a.sujL@JjL,.U\JM,Lﬂpwcru\bjdgu\c&\jd\dw
s = e s Al pl 0 sz—"ﬂ(’b&wwwf‘cpf&d}“}

.((\N)\Cauaﬂ\@ytrw—bﬁ
S 5 fo 88 Juzb y2 (o pednd) il elde o LS (35
‘djs»-J.L,ﬁ\dfbc(xu\b)gczs_ﬁ,ﬁ\maubuwwu

crﬁ‘ﬁ‘d‘jﬁjdx.:\”dj)v_iu&é\cbju‘vSU&JJSUpJY\Lﬂj
oS (3 Acae ol J sty 5 c(lghas 5T s LBNT AT OT s sl g el da g1 5
Lo Lgre s g2l g ol Lo el Lo cims T 0 g o Al s 85Ca (1 1 )
L Lgrn s el iamdlS 5 5, Y1 Jaon s el Loy coams Lgin 2 N1 0T (55,
Aoy A sl plalS 1A b oy 3 IS A3 el o g2l e G-
sraeluall JLadYI j3u 9 Olul@l JMS o nldt (S dawgi SLS)
<3y .Google Earth Pro (o joeald & 1) |2 s pesli 5 pldiesl o5

Lor o350 5 Arnigld QU1 gy 3ol Bl 655 o /555501 B g 1y 55 (1)
w el

cwlq Uil o walolljlac




2 ol
B Mlpgle d onolelljlacy

8 S A it Lebuall Y o o dotmy S il e SU S Lo 5
O DEY 5 dew 8l Sl nadd d255 SLuld Jos L1S] 4 0TS cins ;Y
G V1, S Bk | 5l I s i ;Y15 SO pedas Lo (el
el HIBY1 G b e dazdlll
eadatt Oilawlat 3k
(L5 b5 Ll 3D ol Ll S o 2y -1
800 st L 318,08 (3 s doa g Lo s el LN 0T ol
S5 f LT85 o e i3 g 5 a0 TEEY Ul (g5l L s (L]
(=0 JS8) il o, o doLews ST g LY ALl LT3 5 3

islall HIBYL Ldi> 5 g0 1 £-4 S
1o La3S o N5 SNt ke

I sl s L A1 3 Bl dad kg o S
.(r,w;

393 Slald 3 oy O s Ll 3,6 (o Al 31 0T ety OB g
sl o 5 LT 3,58 § o dnsl OV I 5 6l LUl 156 e 2y 301
O Ao ga s g Govae e B\ S ol W Bl s gk e e
e e $ 55 AN a5 5 oY GLEST g V] B

C)bu
calall il acnia




%0

s p2Y) sl @lladl Ol L8 3 gt (Se daw gt el — O
WA et W 56 (33 5 o 3T g be Blaaw ) LT OF e
oo 8,0 il 2 1) BLoYVL Gazed) iy | 5 e e Y
FJSEE) (oS AT T g (55l () Grae de WIS e 5,08
(E=) e

A Ll 3 oy i) b st s 5 ol el At ollad) -1 v IS
g 5 Sl 8, ) Ll (L1l 3,

:Butiad) ol @llall Sl L8 3 gt (8o dawwgdd Gy — >
LI L8 (85 o sl s e SUN AT g Lo e gl BN OF i
WU s gl Gobomeall &y 55501 5 0SS oY 15 L1l k|
(8= :L}ii)cVS

sl @it O LAY (bl yaond! 350l g See (s Lo adlweld uceaidls — 3
3l odd Jaw gl S0 Ja 2 dadl (6T5,6 (Y GBI adl S AL uag,
S A aﬁjﬂ\&@u&_;fimuwi@aw,ca}umi}y
(ool g 13Ul 5 S oY 15 LI Rl) sk LS o, 231 2
(EVY S8 (oS V10V - (g5l

culq Uil o walalljlac




2 Jad
FMlagle B colalljlacyl

delall HIBYL daa dad) 1 £ - V) S
Ao e S b3S 10 A5 A e g5
Bl 5 gkt Jdl o, Siknd) 5 gkl ok
(W) el i 083 55 Lo

5 o KU A 161 Y S
231 140 e e 51

S gme 3o SN o glay sl 3G Lo 5 01 s 5 2L sl O]
o LT L 3T 5505 gt sl Ja 95 L) o o 5 (5 e )5
g_wia)uy%gu\;}é,lca.x_ig,\gw\obws_ﬁ,ﬁujm@jmjh_s
G LTS (g m Gonae i B\ ol W (2l s gl o 2y S
oo i g 2 s ) k| L 6 5 st 2y Lo )
B 5 AN B e B iy G5 iz Ra SU S O 1550 5 ¢ LA
(8= JS2) B3 k| a1 e e (6 s JL) oo,

calsll s il i




-\

.ﬁ;..a'.u‘-‘_gﬁ.&ﬂ‘éwaﬁ\?“:}bwi;b:&bd;fZAJSL‘:\S.A22—\VJSJ

Syl G e 5 6 A 3l ge Lo ALl Sluldl IS ol 2| e s

oo 3 3 g ai Lo G A3 31kl o g (6T OF s { ) o 5 e

8 S el fo a1 w3 01 on e ST ST OF gomy a5 el SLld 0
.ﬁjﬁl\C.“J\C)b\.ﬁ\@M\MQ\JJJ}L}QJ‘;&@JJ‘@)S}\

: golell jLacdl ang

o505 B Ll dl b e b3l 2| o5 A Ldadl Ll o]
Slou 1 3 Lzl Lo slze VI o 85 5 e gl plise il s liall | 5Y)
o s gy o Y e Jo Bl Lo T o e S LS OF = dedall
SV IS 5 el W W gl 3 sy 2 3193 w5 Lgha 5 IS
A LW U 231 k|

O Keg (sl i ;Y15 S (Lo s oMl w8 L1 o o S aSCe 0T ST 3

cuwlqUallgo walolljlacl




&l il
ldlagle d Golalljlacyl

Y 1 Goea 5 13 3 183 g i ,SUESL O o a8 5 e sl s bl s 522
Ll o ST OT 3 G e s e L s (5 2T gt 5l 8 50 203 G el
'LS)E‘(’T

s O e s L (S my 25 208 o Ll e SUN S s 50
Jamt 6 GOV o i) o 2 38 05 50 3 L) ST nsy 3L
5 ol 5 et sl o3 Ll gl o iy T e L ol o
i Sl SRS B &idjw@é/oju;j;\:\}  Js o) 1) Ul
L4700 ee JT]

calsll s il i



%o
e BT )|
— B) r@J

1)gil9 L9 3m0 oyt 8 ysfmm 539 G0

o Ll p g 9 1B T T o e eyt G s oY1 (55
g U315 g oo o ol 6 5 o

4 O b Bl Wl 6htlin 35 53 5 e 5 oo B g Vi ooy
c,w\Liwér;apujg;\fa\su’ajs;u\gasaﬁjd\sﬂ}\
i (2305 (S il 33 prie Ll 5oyl cclaiaad 3 01 e 25
e 5 s o sl el (g s sl e T Bl ) i 5l
e bl 0 AN G Lo ) s

)Ll g L g o COLED Lo pall 3 55 (550 (e WIa¥

AN 1S gai s perl painnd  Aldm o sz olal s exdl -)
JLAJJ\C,;Q\'J}}JAJ:;)‘é)\jﬁoéw:\iéjibﬁj—s%;g&uu
u,o:\Buam‘gc@ﬂ\jﬂs\fwj@fj‘sﬂ}‘UASbwékué
SRR S XENGE FESENVI LSNPS VN RUE IO PR PR
%jsﬁ%\g}wéﬁ&,ﬁ\gﬁdﬁhd)&&ﬁéf@ic(i
NONPIN/IE

culq Uliall o walalljlac



2 i)
ldlagle d Golalljlacyl

holl o) Gl i Jao s 550

G )l o) sl Bk 0 (s Ll DS o) o) ool ol dlaiie ) go 1€ -V € JSCE

A el LY slaie La csls

Las s 5 eldadl iS5 Ol cm a3 5 g s oLl | s il
OF e I DS 5 LS 535 Ly Lo Vst 55 L s e 1A 15T
o L 2S5 0ol b 25 s 5L Lgabai s ol 5 5l ils el
Sl gt O soldaay s I 5 O 155485 30 dm gd WUilsp 2l

.(a))\m.ﬂl::.:}‘_}.o):\?l.p;j.aw@ﬁ@&dﬁ%)col{w\y%ﬁ\
el oy (sl o seldl pllas 5 O Il ddall plae s Ll s 5
2o p sl 5 el el s L 3T I s Gam Gl e L s
558 & 4 Y1 BB Glas 3 s Ul skl e Sl el ol
I35 5 (DLl 3 aans Ol dasendll bl skl oda 01 G g jme 5 5UasY!
Al 2t s MB35 Y el UL e U sge LaS
o5 demeda IV Uil e dm Bleel o Bl A &5 e lie oar
SIS A il LI 5l e gl 5T s s el bl s 2, 2
a3 b 3y e M @V r 5 Y Ul gy e alla i g s
055 Je bl Jdo Js il e 5L O 5 555 (6 el el sl 555 92 5
o el s Sl ol e A1 £33 3L SLAL 228 518 dakad
QA dldo o s sl 3 Lele ) giadl o5 AN (b LN 48 51 oL

-y

-0

-1

calsll s il i



030

de Ol 5 ALl LelaS Wil 5 s gandl Byl ALY G o 51 bl
o il NI e s i AT YO e ST o s 1 Ll
pdl VY oy el 18 _dall ol _joal) Ll 5,5
33?}0;&;\;1@)\%,&1;&«,&,:Mmmg)uiuauﬁws -V
ol e ol il ) iS5 e JI 0Ll ey o2 O sis 153U 5, b
Toe dals SLaS| 2 Sl Wl OS5 ¢utd gle (oS e 315301 G b
55 el s e U Leeli | s 8L Ol skor 5 ) ol ol sV
Leino 5 &y sla el dye o gl g ¢ oSl Sl g e op 5l O & I3
—10 1 JS8) sl dnde s ol s cOU1 3 e b ) 0L e pa e
.é:M\gw\o,mglL@;gJu@ﬂﬂjw\awsws\L;jjc(z

BN YW TR S
P15l G b el dslall
HL T Ziyke BalB Ly 5 oyl

e eI 08 ol o s S (5] el pl A (B Aol S lLszS YT A
SLES| 05 dms o stz VI A pluseals 65,05 Ll Lo B gy 01 ]
oSt el e el Jle JI e e el Bades 6 o
Akakus Mountains-u,USKSTJL,q-gjw:S\j Sl 2l 3 5 I
Ul g g 51 b slial 558w o S LI O 2 O g ¢l =allLibya

ety ciulq Uljallieo alolljlac

N A4



2 Jaal]
ol pgle G oolalljlacy

Tasili n'Ajjer w5 O 568 3 it s Low SYTV + n ST 05 2
3555 oleo s 5 DUl gt 8 1A G 8 O g ol el -AIg:—:-ria
el Lo o g2 O (551 ol pl 321 0L gty 5 B YTV + g 58T )
DT 525D s g ) Aol AU 3 Tl oasl5 dadS OF ¢ia ks

* .(Q-n:p) (Aoudanl!

(o) ()

(D) by o ST Il 8 G 1 sl s o5 Ul s oo S 16 = VT JSC
ol O e s 62 STV + 0 25V s smy gl 9 () 513 el jomniy ouls G5 548
.3.«,,.5.9‘j#i}b}f&ﬁ‘é&‘fgfﬁd.bjdusgldij‘éj‘ﬂ.“

516309 Lr g re 392l L pall B s OF (e (Y

o YT dndy (S ool G iy el g (5,31l OF sl 3T -
oW e UG b s lls e oy o

Y e ity 10 s 0550 a5 J g 2,N1 01555 OF sl adl e - Y
oWV Fle de Vi Sgs ke T 6N S a5 YE Ul 2

e TV L Ll (3 55,V 5 58,5 G m L Sliay -

GOSN o S Ol s s e s 31z US55 SO ol 50l 5

IV s e o8 U ] Jl e dedize 5

7\
N7




%0

1o Al ol 3o 305 G2 V18] i 53 L) O p sl el el e S 525
osb B o Al e 01058 55 ¢ LY e el das 5 Ll
SNl o 32 2 G W i STy 5> 35 (35, el G LU
oo WA G 3zall (S0l el ol Lo 5 ¢l ot 5 o5 s o pall 5
Lep dlle 2
‘ goledl jlacil aag

VBl Lo g0 Al ol s 857 dat 2l 0 ol 5 o lS 03
G o) e s i, s Lo 0 5 ol Legd s LY Y 5 L g S
055wl Ut s 85 o5l s Ut 257 e I 0T Eyadf 1
Guw,m&g&\\;chﬁiau@%;yv;)pw\w\gw
o e 5 G Ty ol ol e gl 57 1 a0 (oML
38 L o 33le W1 OY £ 45 o el malS 8 o o) el )

e 0l (e tlels Lo s o el ool o, 0L 282 s s s
Jele Gl B 2 87 ol B day V) 40 o o5 | L ) 5

4 ot A7 e i) gy By G 3L g g ol sl
At e Wl b5 5054 (oo e

cuwlq Uil 9o waloljlac)



2 ol
B Mlpgle d onolelljlacy

gldl Jmall aclja

Sl e A i 55 NS 5l 5Y) 425 LT 0l o SUNOT 1 05 =)
AN 15 1 5 Jladd 06 cigud | aall @ aiall s 3 OF -4l
Ao s 23l M s il s slebly ST

‘(M|ut}¢w‘\_@w@)yma_ujsgv_iﬂ\o@_m)ui -y
SN 5 Jd saslw <3l8 1 a5 oY1 bl s S8 Al bumnas
o o SIS J 5 55 s Lo 2SN o5 1 ol B a5 ¢ ST
O]

bl 6 s o LT e 5,31 Olat dud | Sl lll o 1 -
ol B o (6 s 5 L i e A A 8,0 (g el
0 orn I5T I Ol Gl oy iy G o SOV OT, 301 0L gl
oo ooV Lasls i ) sl il s, LY eda L @ )15 AT
Lol b

Sl eds 45 5 (anall 13 Ll G, o SOl i s
o L oo Bl g gl e Aola 305 s 2,V 3 1 O B ) 5ok
AlS bl ol s

2o ol e I g el kel O o SUNOT 1 s o
RUSRES VS UV REPRISEY S Pyt st

D505 B Sl G2 b e W3l ] o5 Al dalall Sl sl -1
T sl 2 2 SIS 0T = &l o g ol plitsels Lo luall |3V

calsll s il i




%0

A A3 i Lk 5 I3 o 5 el g0V pele e Lo dalats
ALl L8 313k 51U SIS 5 ol Ll ) sl 5y
Suad |

55 3 Ts ol ol i ) g el a3 47 L2l ke i) -V
(o2 8 Lp‘yw\!««syu@»uw\uws&fjjfyuﬁ)\ww
" Lol L
o 0l s S15LTs B e cls Gl o T ol 257 10 s s

--(L“U’-”Q‘ﬂf@ﬁ@‘“&@ylwu“ﬁg%ﬂ%‘

cuwlq Uil 9o waloljlac)



2 ol
B Mlpgle d onolelljlacy

:e\J|al| @igail] dliuw|

Y W u.n)\:&iﬁn &x-‘iui R /yji

dade — o W i) JL s s dlbers 4l Gl
(uﬂj)U TJU}T — 5Ll

o pudail = antdl ye Waslazl) oY1 Olas Glas pe .
(a3 45 — (5 el gl

_______________________ (igs S~ —ianis) e Jiond A1 2 Y1 Y

B 135 0 _pas o S i OF dedial olsl jull oz

....................... 2“'“’[".."‘)\5“\’”;(;‘\3)6)31_;‘jJLJM'i-_JS‘jJ 2
Ldalsdl

ol ol 58) Balae a5 Ve e dalate jais]

....................... (<]
'([iJ,"l’BJQ’QCG_L.)“L“SJ‘)_
LT (G5 a1 s s M5 g 5 5T 1 ;

Al e & e Ll = lw —ol ow)

;J;-\UAJ@’T) WJN\QQMBN\JLA-\JJM
_______________________ —ﬁw‘G}‘yﬁﬁﬁi—c&d\éﬁggﬁw‘ Y,

Calall s & Soles
LAl = 2 VL 6 ) 2 VIE 2l G pall |
....................... G e 0L




%0

: ;Ua:'-J‘ﬁ Ol gl i l;ub

i Vs SIS A UV Ak It oy |

ooVl bl e S Tsluel U & el JUET | Y

el 5,8 Ll BT e (5 Y1 o] Glas e | ¥

AL LAl o Yl psaal |t

ol il o oY) mhaw Je GBUL aisT | 0

ay o dilate (2T B g o ) g S me 004
2o

s g o 5 gt ol 8 e Ol Ul Gms (52
e AW 5 e L 3T el (ST ol sl Lgns

A g L dr 5 Y il 25,915 S0 4

(oo oY) o e dalate o T a sl apall | Y

AkelS e ol 2o Y15 UL podall o |V

e ol M0, G L ek G OLYI i) | Y

cuwlqUallgo walolljlacl



& aa
ldlagle d Golalljlacyl

s Jlaadl i+ LS

C‘\

61 ST e s 0 Sl s 0 | Vo

A AT U@Y\)} s g3 3 eVl ar s o | Yo

A ANTET G (O 201 L a0 sl s | Yo

Cor, SN O T e o W15 S Jo Jand O oy S | €

5o G N1 /E AR pj)‘} J\N‘dﬁdjb&y‘@v@@

sﬂksﬁy‘ku\wfsyj»:L*gjgj\‘:,.i.x;lgjwyl@jﬁu .
5 E et |

.{é:’aﬁg:u@\(b} s 48 5 (3 ol ) JI 3T S31 ]V

S‘«Lg,sﬂr\» Vgﬁﬂ\o\,ﬁ@b)ﬁ\&ﬂw,lsu A

tgronelalll oL sl

g 5050 3 Uy iS5 O ol 1A il s Slas o 3 2 ol (65258
(o2 ¥l pgle § oalall 5lons¥N)

calall il s




%0

:0a-clio)] g0l

Sl podall e W1 a2 jlodl gl 5 ) Sl (paall 5 5 Y1) 10l gny Jlie

= s 2 SV ol o W il (LYl il = i gy 4l Il =Y
44 = of Al £

NAQE — ol e el = 5 Y o e s O3 = Bl oo Aot =Y

A s = O3 el doade i 1l 535 2, V13S o = il Jo ot ¢
144y -

NAVY = byl el = 5 VT Slib (e § 0T Jlne] = ool ol 5 502 Aot —0

ol = &3 G 5 Ll s 10l s o L = ilaas s 502 =1
1440 — a3 Bl

= Uyl N O, G L s e ) sV s, Sl = Sl 8, I o5 -V
[ oSN I il 5 2l 5 OTAN G ol 5lme V1 s o jlos] ) 44Y
e S i

s = 8 el s = dalall Ak 5 e MYl = 5 gat —A

w2 = edhedd Wl Jls = 55531 o ¥l p sle e — iy 21 0Le —4

da Sllol Y VY —l i S S v g Ol =g s et -V
o SUV A /oSN AW Byl /2l s OT 3 adadl el

kel el s bl s Sl R ) gy et LD LS -1 )

culq Uil o walalljlac



Junl=ll Je=all
1alg elol| N9 colel] jlael|




L S JB

P
)} ?/ 7 7 2> 20 w

A -

Cde M el 7 A oa
g acw oo $7% G2 oo A
=5 L Jea et e 0 s

[oY: oGl ] {\4}&\}?}




uol2] Jial
LadlgeL ol caglaljiach)

i Jal| cdlad|o dioad]

: Juemdt)) dsng
S1HLE] G Gl SNl 15 Gan e O adl 3 el T ) oSS

-

Sl sl oWl o ple 315 50 Jall LSt 1 a gl e ialall

t Jemdlll g
1YL GG 0555 0T Juadll 10 Szl 53 dny Slin o 2 Il (5 550
LA Ll o107 ) 3,LY 3 0T laes] -
g bW Sl e a3 OT A0 el Y
(ol oo sl ple (o o) (gl Egutdhl (3 5lme Y1 Y
D) Lt @ aasdl Ol e atyd & ST Slms N1 -8
el el G s s LY laas e atpd G GLAN e Y -0
el O Bl o5 3 O Sle] =1

el el S5 3 OT A le] -V

calsll s il i



Juemdl dlnl

:‘Jj,y‘ﬁw-ufl‘ °
-3 *L‘u—vl el

:gsm‘ Comdl e
il { A R
(aLp o J_]a.a\ fL:« — L
:@b.ﬂ Comdl e
A e ol 5 ol ol B o s G O3 5les )
:‘).MBJ‘ QaA‘ ®
s el g = LY s
ol C/.:c.fl‘ °
:@Lu.p.ﬂ Comdl e
P P

culq Uil o walalljlac



ol )
LadlgeL ol cnglaljiach)

clad! - Jo¥! Sl @
(S

{ | R

ke g rorrr 25,

Lz & Bles ol ol o
Iy ;;L:;w] { 8}5 NT

6} ~ 20 -

sle WOl e iz UY;&%;};&E N PP isvedn 2 s J8 g
sl sl dodae <318 (o N1 U sles o 5 3L

BPCVIR PN IO UONS SEIP A VIS [P CNP DR S5 PR R 3 R

o cyo Lo Al o anad (3 Uy St 0] o il ol o ot 3 1L oty
s sl Ll il S5 ISl Lo V1055 01053 J 52 45 ¢ 1 L
IEEBPPIEEIPS VIVPC AN B PRI PONOUDS LRIV [ERRN[ AP g

“,

g e A N PP z
LT €G08 Y6t 5 o B0 S Sy 1l o3 Bl Lede

: duoled) dads|
NV EVPRTEC VP PP PUN LTS “SWS B I R SIS,
5 idll Cf CaSle o ghS 050l e BV 5y sl s LSl s o 1S
TG R 56 T a5 (5 e ds S Ul sy 1Y)
BN 54 5 il oS LA DV ARGy U1 o D50 ey a5 e )
3835 sl Oalally ) 3esall oS 5 3 I Lenai O3 anSs e kS D
GUL G 5L 5l collaodl 3 2 V1 Caadl o 5 o & )Y 5 231

calsll s il i




%0

g8 5o Y e Lo 3 g sl W O sl iny 5 e (K2 (Lo 14
G A () Tl A5 18 BN e s 3 ol sa s Ly s
NEREINE SN P RRIRNICRE: PR A B SHCIWS ) F v,y
A5 ¢ G2V o 851 o o 53 L5l s Y1 251 s Sy 5l IS
G158 193 el s 58 slasl JSCo Lo i Cassell ol b a5 1 O
Ol L o) st el e e 6Ll s o gl s 55N 5,81 ey Lz LS
U Ll o 88 el s (U] ool o5 i 5 U 318 L) llanl
Oty Saal B ) o Jai 5 V) S 5 5 0l )6 e ] oY
T O N3y o ol g el U] BLe) 33 55 CxSo o shs il
Ao Iy Bl G ) 525 i S Y1 el 3 Lo cxSs kS
eS|
Mo G S AN G e n sl go ol gt (e il 0y 3 oSl o s
S 3 058 G aale ol al aiea 0L Gl 5 gl (v 1 Lol ULy
& g a5 055 OY ey (g1 o g1 Jsledl 5 (el 33U S5 LD
et 3 cadeS Jomys B o sl U V) s e ST e Ll
o pov 8 e s chas Jgom & BlatV1 5 Las VT Lo s ,aill o cidl Lol
Gl OF 1 Ladd sl 5 clle L 55 5 odad B 55 Uy S )Ly J5LS
a:m;m;L@J&iém&A\Wcswaﬂ\cbyurz»s)\f@ﬁ
Pl o oS Lo ALl adlo (3 e il 2Ll el el ¢ sl
A ) &) GLLL 3 llaoed] S o d oty Aol o 5 05 5!
dod 033 y2 Ujle iab oy ool la v Ao 1305 &y el oLl 55
0585 oY) e B s g0 UL s o Al Sllaodlolo s el 5 Lo
JUN @8, =S L el I dvetdl Bl e 8 aS S joliazals

cuwlqUallgo walolljlacl




uol2] Jial
LadlgeL ol caglaljiach)

ol el by 8,1 A 2 5 (38 STl ol sl e Lo o Slowd
el Gos 3 o U] Joms (sbs (Ul 2 5021 55 50 oy St 4 525
o e Wy otis ol el Al ala] CIondall SIS eand
RN i 655 01 B OIS Lot otlas Ghls () alid Comnd! 0555 Je do L

.ﬂJE\CJ?l‘

‘goledl jlacll dag

3 o,UT 5 &L S5 L34 5l oyl 5 5 oWl At ye Bal dlie (321 OIS )
J5 Lo L b ,elad oS 1] U pae 30 db) g 13 205 IS5 colslsUl sl
Sl el &l e e 2l el e ale

calsll s il i



o3
SIS I Cond) @
=

gl oladt LN

ST ‘,é" Lo s ML e T - AR 215% - ’/i . . .
255 T 3 o AL L 5 AT 55 0T 1l Ui

>z ;,,,: 2o
LYYV e T S0 G2 €55
28277 )21/ Pt

//// 7 s
Z 277

£ 5a23 W G 815 SN AR W 556 e 815 B 1l JG s
Lve szl T

tdaeill ¥

M s o CUl 3 5 5 5 e desl g Vs 4oy S o sl ods Juss
65 band el s g 43 ) s L 3ol Y1 Lo Sl U st
by JSCa iy O Sy

 duplel) PYal
e o Sd Ji s G oS e 8 ey 5 W e Sl ey |
SUas Y1 ol Al o) el 3 5LYIOLGNI i 100 5 ¢id g Ul 55 3 (2
a5 (Pores) plwws 5T el 3 Lo (5 522 Los sl o O o gl o i 5 35l
‘(Non'Porou)ﬁ\‘_w‘jis\:ﬁ[_wﬂf:édm_msjsfl_wﬂjf"d)u“}é&éj:\éyL_A
sW 52 GVl a peall G olel s g s ol oa Bl
GsailS Ol S ol 585 g5 e s GUI el s B3l (g Wl e d
L 5 05 (01 2 JS8D b ol 55 (3ol U2
252 5 San Y 5o Y1 e e (U1 s LLG oLl 53 Lo ol 51 G5 g5

culq Uliall o walalljlac




el 2] e
LadlgeL ol caglaljiach)

S bars e U105 65505 lernal dae g (B si b 5 5 5 3 Y]
ity o) e piteis 3 e 13 oy

Rl SRR SR )

2 A T A ] LAl 185 gt sl bl plg re - ) IS

Lo o doitys el e (6 5t ot (§ 5k (6 s ) ol G 5L

Sl eV G g 2 Ul alllg ad (oLl sl 4 5o L,V uld)
S smen Wil & 5,91 L G 05l sl g T ] OIS e i (g g o)
S Lal3B T OIS o LA (6 gl U5 Gl 5 ¢ gl el (6 gtme g
J gt LN e ol o il £ 51 oL 013 515 el 51 gl 35U
155 oV CS 58 b e ol (6 sme SoLisil s plis 1) ST 065 cade
im ) oy Bl Ao o ] ) seaall IM Ll e 0yl s el OLAD
Cinnd SIS pn ST s LaSS (5,1 G s ol 052 Of sy s b
Sy 05 F o O Jls dll o s a5 cnas Ll Ol o s 5L Y eLe
S Lo g it S I S L Lo b ¢ 0 Y ) el o Ll ool
0L 1y J ggmdl s ]l

calsll s il i



030

* goledl jlacil dag

oo Y i 305 me OLast SCay J ey SUT oY ke s (g1 s
STOLYI G o o dieluall Sl 3V pliseul s dny o stz G b
o Lo o O ¢ oimnald Gl Ty 8 221 23 ) U1 ) s
iomy il 028 08 15 050 sghaos i oS Jond (18 | Slolns (3
Gr 35 ids ed 5 G AT ale e oy Loy cp 503 5l I 5o (S
o sl e AT AL 25508 GRS W G 315 DN & a5
Lpam S5l IS

‘o Lo G Coned| \

Pl (oo ylasl ple QN

A8 ED T Ly G658 T KA S 35 s ket dls i U sy
.[\\uf)\]{\_,};’z

{Sjjﬂm.;\;/a&l:\,:o)ﬁ\d&ﬁj/ Ao 05 V} J s |S
.[\/\.d}w)l‘]

m‘dj“)f_l‘.@&&\@a)_uwuu;‘u}e@%&&‘d)ﬂ)dﬁiwﬁ
Ziﬁrjwu.id?érﬁiaﬁjfbyjbi(’byb”ZJG&‘J}»)OL&
.@;foy%;yg;@g\,rswo|,)‘«e§‘,.@_~ﬁewﬂw,%e

clwlgUlialligo walolljlac)




uol2] Jial
Ladlgelgllcd nglalacy)

NETPUA JUPNPN I
S E CR T FUIN E S B RN e
((eru_AJJa.AT€L9u.Ab))éw\djﬂ\wbjbd‘vﬂ‘—i
2oV el Lo I shadl a3 5 o sty S a0 a1 B - o
&&NYU@L&J\Q)Q‘J&J& J&S‘UJOJJ}-L&:J}:
%)\:\_aﬁi:\dp;@&sj% )|m;@§¢um\uj‘fjv|
LA e 1]

tdunledl ddds
U (Geosphere) 3| 24| 2 5,31 D o, N1 Dl Jor Al e u i
;DN\)ch\yUJA\u\WJW\@\ﬂ\y%\f|O.od.gc)}_:f
SU s ¢(Lithosphere) (5 ,>~.a)l 5 «(Atmosphere) (s 52 tel il iyl e O 4 S
* .(Biosphere) (5 sv2all ($ 5.4 5 «(Hydrosphere)
e 35 andl L o ) ol g5 S Bllady g odin el ;2 VI Jeliss
Fmes 1S 313 05,91 SN e gt L aalllp A8l sl sl
Jwawrugé*ﬁwﬂm U o LV jud 5 cillelSKos su|
e 2 BkeS 5 0L b el s lew e el U S35 ¢l
(D) 1 bT &M 3 a5 0Ly Bl 65,31 Ol el ]
Al s ddo s el by s Ll ‘;»D%Y\ Aol agl ;e
Joss 0,058 ALk 52 5 BlaSIN oS L - (35S 850 el — 0
A peall LS M &3 S0 >
3] g alows 26 Lo (855 Uy n SE 1 gkl a2 >
s Slles 4] I35 5150 e

calall il s




%0

5l Gble Gasl s sl Slab el 4] g3dleysb 35l foay o
Al ged 5 LB 55 5 yhenall plone IO 10 B )Y
VL gns (Y oS UL VYA DLE) oV e Lo i oS ol oS
BN S S G e M 15 NI S 1S G o
_f_ﬂi}:ﬁ\t;\jj\pgj@zﬂ\&suuu\w#ﬂv_wug _
oLl cyo By ozt 1yl iy owda an s S 5,90 QU S5LeSJl 5
At s ol Sl L1 Laall A Uagd! Ll
(G ) €0 ) 3 ULl sl J5Ys e BB LI 233 e U5SUas)
plo o Blaars iy Vs 5y 0 gt I slan 1m0 Y1 ) v Lo OF i
b M O35 dmcdall o s Al 231kl p ol G iy Lo s 5T )
bl

gl I poliall (pe (e game (po rgho 118 59l (9SG 9

b Sl olis de paz L5V e el T

b syl sle de e 511 de yondl _o

3 5 sl J shabl 208 & oy 5b ) obis ST el B 5 5
L 55 dhd ls oY) sl o e & e oloo oy L] 5 s (XO) ol
31541 0T a1 5 ¢ (E0) (Tt o 6 s s el oLl daS oy 5500
(E0=Xo+Y) Ul Sl i ddemdl 4y 5b 31 235U

e sl e Sl ol e SN BV 8520 o1 ] o Lo L 5 Le 13 5

(E 0 = 458 + 49 = 505 )

3T oS W00 0) Uslay Sllamell o s ety Lo £oS 0T my Vi
(47) S Y oo L) sl Y5 T (458) collamll G 5 J bl jloie Jolss
Yos

culq Uil o walalljlac




uel4] Jiaal
JLaillgelolled caolalljlacyl

o G & el bl 1S oy S e 0B ol a0 2 Lol
oo BraS (3 o5 Ay oo I 5Ll OTY Y08 LT (19) AUl 5 (Xo) Lgi 5
Aoy ez Ol dse 13Sa ¥ oS A1 (47) Jsles 5 el 3 Ll LY
Y o5 A1 (72) dslag (B) S, G b 6 g
ol Slassll e S G g b I S 051 ole e L a5 0T uny
3ol sl 3 b 53 O LSy

.(Eo + Ec = Xo + Xc)

119458+ = 72 + 505 :(ad , Jslas 5

Dbl 0T o (X) = J sagld 5 (B) s isle o Y1 e el U e, La 13)
(E =X) AW sus
23513 Bolall 3 G s S (5L i e L5

E (577) = X (577)

A 5 & ) J bl S Jolny (2,1 mhas (le ey o g get O) 6

:goledl jlacdl dag
(G Wbl LIS SIS 5 65 el sl o 3ol STV 5 5 5

S 54 oo Y ) L J g ) G e

calsll s il i



030

g (8 O il Yme! al W ) J
eS| gl geal 9 ysed) Siladls _,L,J

..’{ " ryd >7 w Bor X S ,,w s, P ’/ . o .
siol i 2 G 24 u;.uz.{j} Jls 41

4 {252 77 P Ao . S o
..\3_;.”) ﬁ\g/}.aé’-)dj J:.A<| ),o.)b)c_ ‘ \J\uadj L‘,,M{ .S{M.L‘}E 3;
2 e

: ppeadiillg uagalll S3lall
Bl 1] el i £ sl I 602 ) ma il 2 g
:éwlduj‘gu‘ﬁ\w\ﬁh|:éﬁp‘du,‘;u|gwut
b 150 el sl 5 ol oWl i Sl 5,25 20,0 Y (5 5

.@\yi
: goledl g—dal)
Gl Y] ol a5 e gleeT s 5ol oy dladl ol 0l Tos |
Sl Y o5 il s Al 35 V1 o 8 5 ek dee el 0,2
Sl &gl o 05 3 BV day g0V A0A ple 5 46 sl Lol 43l
Laade Gl ) 0LV oo 55 Jondl elde (o L3laze Il (s Lo 5 daladl
g
FreS ped el ey (8
Lgnily eddl B alses gl dandl ol -
JUERRA P M\uw@gwéﬁ;wwﬁ\ —o
G 53 g Jaraall s BUSU 5 8,51 b1 (3 ol ol e ool ol iz (Y
(513 g e a5 g JS G e A LSl et 36 LS Y

cwlq Uil o walolljlac




gual2 Jaal
JLallgelolld olelljlacyl

Sl el 0 s 13 285 om0 5N ot
O S8 1 s el ol el M ey S ¢ ombandl ol
((0=Y 1 JSTa) eV A € ple (3 V] Al ol g V1 CitaS L g el pAl 5 <
LS e kSl ol df o e o Lo Bl Il ) 5oV D g b 51

L eV e AV e Cn e gl el eds Jms gyl 5150

. =iy
R e
B , 2 )

s Bl Slaoll § diand] 50915 Aoedandl 150311 0 - IS

fM\JMJ’J’Q‘Wﬂ—P}‘@M‘P‘?“JfM‘ slac
i e Ty 5 (011 JS8) (L GaY 0 ) G oo Tk (U1 el
Sl Yl oln s Al dmeda ol oLl Gy Juady g1 (551 A1 Sl 5ol
el Bleel 83,1 oLl Jans A1 2] ol gV b s 5 (S a5 L)

Lo Rl v v e Goo do B I Gle VI 58Ty ST Aol azs

N7

(v

(¢

icalall guyill aia @




W|yw|yw|wlﬁﬂ‘abyWW|@szﬂ:O—Y‘JS..’;.
o e gl lr 53 an o AN 1 58Y) 0 L Loy ombandl ol ol s o3

et I gy 5 ol BlesT 3 G 5 ol oy o ) Bt

O BN g5l 551 s Lol Glesl & ol il Ll slany |6 L
e sl Jl IS asell ol g6 0T dslall oLl o yaten ¢ 5l
i 5 5201 a8 Ol ool 4l 5w WS e o 35585 5y )
Goall sl e G

ol pltseal s V] oy 883355 sl oo (3 S\l 3 0]
Conddial Ao gl 803 alS Pilws  shat o8 S0 A &l (3 e
oo 4S8 gt DL g1 g 5 o LSS IS 25 505 o801 L
ol Ble Yl o ] o 53l

SN a5 ¢aS ] o | a5 el ptnio e Lnalls dandl Lol Ll
4y i gl s gall A 5 Bsle S B o Lgd rns 1 Dl 22
Uy Lo e B3 0 i (6 AT il s ptsenas sloas Lgna gl T s gy b

Lol 5l (& SV aalie sl gzl 125Uy ) o o A1 55
G Enan clael paseas Al (YVe s = o0 0) Gy ol o Ges e
(0= 82 JS2) Lty 5 Jaiels 5 o5l

7\

Qvap cullg Uljllieo aloljlacll




gual2 Jaal
JLadigeloll @ colelljlacyl

oherd) iy el i o - ¢ IS
Sl ol db 4

Ges s tallall s Uy Y o+ ras e s Lol o B 0
G055 o T U] R Bl o Aty () el oW1 5 Gy 5 ) s
! e 3 Ced LS 5 ¢ ams G 58 Lgnams ol ) e el Bl
a1 Q1m0 Il i o el placs O 55 1 3Lec ¥ Silalls
555 ey 5ol n I 03 IS5 (B3 il e el a5
sl 3 & Sl b (A6 4 0 b Lo ol 5 el platd] Bl 5,038
Lnans ol lad O Y1 ol & 505 1S 5 oS gl ) 1 5,503
bz Sl O I b ek Ul el Bl s ¢ o G g
SN ¢ 55 G Slee Vol wo b ol 8 5 5 ittt Lol
1ol Lo 51kl Sl B a5 canl el 3 Ll

e e el o) el Com ) s Lo W m et (1

=z
1

(O et Y G Dol 2 5 el

-

Dol (& dedandl 1 5650 sl cajv\ JE el 715a¥1 ol (o

calsll s il i




%0

Ol e oLl Lo 311 aalty 5 ¢ ol 2aaY Lsle bonda
el 21 oW ANV elan VT odn gzl A anY)

i g ool ol (35 B el o g5 it g sl (T
3 LSl SLslSIl G s s (5T €0 1Y * Gas e TS
s R A ERU R ESAUREL PN E RV JC I P Sv py B
L ¢ el el (Lo dmomeza L 1S ZasUA) LSS S 508 ol
ool el ] A3V S Vol o hdl o g U oo e 12 Lglag
(el s ol edl o B L)l el Las

:ooled jlacyl dag

1A SIS 1S ool el 0,81 )Y e Ule ol il i)
g ddl LA s s 5o daladl bl YI

851 5 5 dony s W 1 05, 81 I3 oy ) o Ll s el
TSV Bt ol elde s i Ll 058 sluel s g 3l g 22301

)W L2 Led Dl ol el 3 g 5 cilandl Sl G ol b 5 55
C«@)Jﬂbbbﬂwu@é‘j—%L@MLS‘}AC)WNMQBc:\.:'zja_m.“
.@LE@JJ\(:M&M\;;LQ

PP SV o o
U’E}é:ﬂil:’:.agé,’éfé g}&iﬁ{}‘%:wﬂ\q‘g\oudjfu\uj

>/
e

. . e 227 Ao B 5 e e v Mo
L& .)}J\]%u;agoj . .C,&»ng_) 4355 8 o 428

LY G 5o I DB (6 e i S ol o] Gl g T 1) (D)

culq Uil o walalljlac




Guol2 Jial
LadlgeL ol cnglaljiach)

S WM Olae : puolinll Sxd r\ )
>=edlg i) (e Sl QX
Ja5 Xcu 06 &0 e ha ilis A T ¥ s 5ol JU
foy: ub,d\]{ s 2\ [P Vortd

(o et J1 9B
iedS 5 (Ol sy LYY 5 7l g Claddl G‘fd\&d% (GJ—A)
N e OF e Jay aidl OB 15 Cdall el 5T U el o Jus el
C\}w\dhst;ltgz‘we\cejayu}\j;mymwuub,@;ﬂjﬁqm
St Lo 3 g5 oI 015 Y1 il LT i p s ¥

N S J g 055 J g2 (55 0

L O1S 5 clguams o Lo LM S ol g oy ol g o 58 5Ll
I e g s lidls i F el U3 d sa 053 d o2 5 >
bl Y o Ms s slote ol o T gl pebe Mg ol 3 o Vi
A e LT CIY 5,05 e b g s
: gwoled) gsda )

2ol iy gl ele O oY 5 el (s gl putdll e LY Lt
zroe A Ol adaladlodas o vgis ol (8 o LS okl aanb s poedl )
o M o e S ety Lo Ty 1 OIST G35 ¢ ol 5L
;umag;ogwwoﬂ\)\fwu:sydmuvu\rm@fg\
Sl ool el sl e ol po s gl el

@j‘a;ugj\ﬁun»jcs,\;.\otzﬁwujcasﬁs;sﬁ,flsw;wbaﬂn|

calall gyl s




%0

LeilB o35 clms o 5 (Sl s 5 (g 5 5 2kl LSS o lie
el d el ol g sl
oans s\l ezt o5 LY G sl Ghle (e S sa) s a5
BN ) s oL 0T 0 g2 ) STy U1 e &y g 1S A1) Y
&
osdadlsds as e Ylele (V)
.bju\s%u;w,wup (V)
Zalaie LTS ey gl 5 3o I 0 5o s ol il (d ol (1)
Ol s o) s pedlde sy i 255 el el G Al
)3 b5 5| el o o IS L sl sls 555 cablim 5,
N 2 B IS sl
Mu@uu\ohyb@j%@‘m@égu@ﬁﬂuo&
IS8y 50 3 15 0 O o el dl oy 01O 55 (o b3 5l
S oo o b el ddlaie 4 edlsles ellsle Gy ile sl a2 N
O ¢ M el s 58T pm i 1 eV Ol N b 5 55
elo e el oo 0TV el 501 e gy oy ol ity ool 5 )
S W 5015 emallobe oo Lol i) IV 0 B as 35 gy ol
A bt
i I 3 (el ela g el sl ell sle) ol aslll sl ol
Les 83 g sl | LSl Cignay 1 505 01 O gt LIl il 05 5 sl
:%}iu

cuwlqUallgo walolljlacl




uol2] Jial
JLatlg oL ol nolal iy

O ehaes ¥ a1 gl 1 ol 8 s A LSl e
AL o1 Y1 am OT Y gt o 5 13 585 Lty b B s
O Sledl (3 e OF adarnd el lad s Oyl o J2s
ity S we st O Lo 5,05 U
idae il Ao Jlolll el el oledl cacany —o
o Y $lad heend A Bk S i Lo Liate (el
= o (3 ol W o ) s (3 Y] s OF s ¥ sl
\Siu)_fj‘awlﬁ\d_ls‘}éjw}ﬂM\Lq—ptm_:{j.l.oj
cowall diate _a s ol il diladl e e
Sl e 1) S ns o 8 gt Eiate ol Lt
Lol (65 som 1 T2l oD s Lgrlots 13] 52 STl 0 OY ¢l
Sy OF o &l A3 JsT) i ol U Ul s bl o 15
o e 5 ettt 3 SN el i s Ganl jatlast Lo,
1305 W1 3 s A LS sl sld Lol s 5N ols &5 Lo Ll
l&l::agdu&\“lé_iééﬁ\ku-\\M&deGMYSJﬁJlM\CﬁJS
S 0dn 3 50 U 5 68 8L 85 gy 15353 05 p g} Aol YT OB el
3 go cpo ot Loy U313 GLWI IS > g5 505 35 Al el asUl
alate 3 o e T3 o Hlin D06 el es o 2 350 odall sl O 2 0L
o sl a5 e 2 5T el Lo Ue T 53 5 8 Alls 83 sl 152
(0-01 JS2) Cuall pllas Lo Lol Gy

calsll s il i



o B IS Y SPUM LI -
ol el

: golell jLacdl g

it 5 3ol M L3I oSN Gy o) et o SN OT 81 5 13
Sl jou 1M LU STl o BN dd cranzi 55l sl 5 Lo d) sl
G sdall p e 2 el dlate s B pdal gl O o s B Gl S
e hend ) A Lol 5 - 5l

o3 G oSN O g 5 im0 B sk 5 SOV gl oyl s ails
055 Bt s bl G5 51N Bl T ol S 5 )15 5350
LAY Jeall] o S5 G2 gaily S 05 (1028 aifl A0A0 & 3

JUIURPCSPR RUNCS- WP ORIV O JE B [ PN B D Rt /[P B
ode) reos Al daksdl Ll s dalad :@mjﬁmgﬁy@v}
(5 e s B i Joor ) (T o) (o

culq Uil o walalljlac



uel2] sl
JLatlg Lol nolalfacl)

t‘_é..aj :w'aw\ WER] @

Ol O So-edl BN

.

BN () ¥ s e
LYY=18 e I B0 5T 22 () oli3

el g Pagalll Solat

cdal g3 U el oY1 (3 DUy el fgedams I 5 2 Lo Y1 U

Sl B e W e e iy e 1l J

a3 Lo Lo Js a3 1505 (Il ol de s ol GUBT 130

5 STl Bl oL e YA LN Bad) fean OF 301
ZGH G AL }gudu@u\ﬁ‘&duﬁ\uwj

//7¢ P z

LYYl o1 XTSI 505 fﬁf\j PpaiRy<]
jijfum‘cu\ ;u\&wm@m‘gﬁq\uww;@

wuv&w‘\;;z‘}éé’”w:_’@umdj_w,u )G wmd
J;L‘o‘gb}j.é.b_“_,.b m‘d‘g_wjdbefdhbunu;:ﬂ\;mh.GMbuygb

,‘}’o/
aes

-

NESTR RHRN R POV WEPRSTER PP CSPAL)
SR I ey g i 35le o) ooy s late ) IS H( D)

calall gyl s



%0

: goledl g—dsl)

O B BLST ] andl s b sl o5 s ol el Jo 5 1
o3\t & et e s S Ot ol B3 3 0T gy )
F3ANIR 3 5 5 e O oS ) g b o Lty (i) Sl ol e
L LS o b U Lo 05805 el il a5l asslias Lo omy IS Liile
Al el § s

Jng oty 3ot OLLalez sl el LS Eodllda s g5 aess
oo 4l Jamy Ul el Gasliast ot 2T o ) s 0 e g1 A
JS ¢ o dl s e s pladlobeadd Sl Blany 52 (0 5 G b
aailas Lo laile
72195 (10 Lgi Log jlomdl slea AN Bili (3 al (6 pdl @lall 7 5u3
Sl e dstl L5l e p Bl Slm OF ol el e Citest o
Qs ¥ & ol Badadl oy Lo (P VAVY =V YAE) ple (3 ikl
o S 5 3 e el 3oLl DT 0L G b (el i) >
(BUSIN sl g bl Al i s i M s js Eom e Lol Lean
AUl eV gl T
(Sl st (3 2SSl T Rl Aoy calB (VAT ple dny o
O ol b Gl jaslas Lul ) i ol olasdl olis & 2
Gelll jaslas e it po lo das Jans sl ods (o oS Toue
opjsz?guj@u|;pv\js)\}\juéﬁ\jbjma?yew\w
Gblie e (5 T80 50 Dl e ol L2 clasl s Ul 3 eS|
wolinall G p il o 395 Olaiig Sloudl el Jar L 66 5]

culq Uil o walalljlac




uol2] Jial
JLatlg oL ol nolal iy

o ikl bl Jaslast dwl,u) & pedl el oolte GLLSY| rub .
o L Al el ole ey Sasladloda (3 33N OF | sl
50 o il el g E VB S0 (il S ) Loy s) omy
- G obudl Jxf s o0 JS U 0 sloadlela 82 Al )51l 5558
lin Jad A1 A Jal pall il Ul el ol s B3ty Sl ol
o\)gﬂ\j:@m\,w\u@;\yf\}m&sﬁ)@@asﬁﬁj\

4 el 5 asll

Wb eV 48 Y ple (3 adall oSl Sl oo Ol gl S glas e IV
i3l o g (anio L) BLEsS| o ol Jasliad dacl Il Sl j ol
B Eom o oy [T 85l Jasliad e Bsld cdadl) o]l y Joats
W 3 S VI 0L 53 206 5 551 A5 dsUl sl Y1 & 5l

IS patlas ol & ol sl ) 553 G e (1 ATY) ple dns
Op BN Sdos 2V o o eI AT 0Ll il s U] s 06 1l
(0= Jsad) Cnws cosjbjww&ﬁywlsec&u|)b4|
B Lol 3 U g5 e iUy &t Ll Ja e gl 2oV sl elis 5 50>
}\}ymﬁ,@youwoﬁiﬁsb.L@ub,ubm\,as,u\owés
il g o) A el dol 48 Gy yb e BUL el g B el 38 ol
G5 Aa 1Y) sl o 01y el olio OF s 15 e bl GV
o35 3 Lot T e 01 ) s o) lomal) Lsll) i 058
B, A

calsll s il i



030

e,V G all 5 Ol bt ol G iUl Vil il s (35
bl e 2V e g S G s ¢ SIS ol 5 ol
i o 1 5155, 018 5 6lgne IS 3 500l Bl 5 23Las!

et 515 (b el g s gl a1 o ol ik 10 =1 IS

:goledl jlacyl dag
G Leboes el el S (g 5ol g3 g 5 A ] J o ) a3 1A
ARSI el el s 55 52 Y1 e iST1 L | gadiananl 5 LI
655 oWV (U e a5 daadledoa o SIOTAN L |
AU el Gy sl G g Ol e p ol e cais’ 1 1Y)
&.LagiUDJ:jbj

coold a8 daalor (3 — el p ke od = ) IS S8 el al et e L ()
Sj.éj\‘_jo\{a@.\})g)ﬂl@B\ij}&»&@wbw\ﬁ;uﬂ\@bbﬂg
pVAAT-VAAL AV eV 8 g

7\

AN
@’ cullq Uil 9o walolljlacyl




uol2] Jial
Ladlgelgllcd nglalacy)

Olke ! OF e S5 Jub cd3 05y oy el o) BT calbl a0
slealls 0l U5 31500 gt 2 o et OF o 155500 G LYl ey iy
u.bw‘u\!\o\J.o;lbJ»e&ﬁ\)bd\}aob}\jﬁ}l}\wyo\
A “%db}bﬂjﬂ‘w@é% Ll JB (b s oy
legs JS
Slo sV 3 ol b L | 5ales Bl 0 a iy O (1 e
b s 2 gmel 135 6185 Le LSS €l 31 5 5L V1 LS55 015 ,mllall
U (& okt 15 oL O G5 5 jall 5 ¢ Slgnams o A5 a5 s iS5 S|l
S5 gl sl L e e 88 ol ) ol po s S il s
1S polel
01053 S5 s s oy Lol slomill cpp ol ela O 513 g2 5 5
5 bl oLl Lgd s alane 551 OY saasliasey 21 e el ol ay
cad] ot ) ol sl gyl bzl ol i 5T ] ey s
caslase A1 pu o oo o Y s tae el g1 el Slis w285 5
Er G o T 0 1 ol B oLl s Olalez | &
LA REA LSRN} F e
o sSA  oedl  Jeiy (N 52 1 OT ) g et 28T s Ul
DY (g pradel s el ams Lo JSST 5 5050 Y il 5,08 (yo > 5oa
cLMY\@L?A:Ei(}q-&\)@p|sﬁjolsytﬂjbﬁj@)w\og
SLashp I JSENI I 85 (5l s s ke 52t (7 50) LYY S5 5
bl

calall il s



%0
e | S| @

297nad| yoedl @

L= ], T B 36 Gl ales 3 ol o

Ot el J1931 (10

SEPTRH N (EPPICTIN VP S7-S (B PV JETORE OPV- (NP
B es skl 185U 65 ¢ S50 0TG5 1 dlw oI 3 LU sl o 5
26l 6l 2V S p ey dae o e s Blowall JB 5 05 L1 oale
B UL dadl el b Bl 5 3l & 5y ol

A3l L3Sl Lo ] 1702 G GLd) 8 Gl el OF (s 2 Jol 5

sl 3 2l el e Joy ) shall 5 s s B ke ol 61 515 ¢ pea o]

Byaeti Pt J;-'—A:d)é ))ﬁ:uj @)}L} }”de}z"uﬂ‘
.h_\.),w\].{,,;;m;;bﬁﬁjm ity ()

 duolel| dadEs))

gLty caiaatio po aty ol #1501 VATY G (3 alall iSOl 3]
Lt de a2 iy JUeS 2N el p p 1 Ll o p 335 Lo |
e V= £ B (g el as sl Jime sl pazaly

ol g ey A1 SV e e e das o1 0T G Al
A 0T Sl Lo o s slde (s p ghall g ol 6 0 5S35 135
Bb‘jwaciijs\ )\jufx.“ )\ulSjccsou‘w)\dJ?jdu&(l

cuwlq Uil 9o waloljlac)




ool ol
JLadigeLolld eolelljlacyl

OV B T2y (JOVRVR FENPRpWIFS DS N P AN I e
oty codaais s e o ey ( JA 2V ol Ciazio B3 Loeas
055 a3 115 ¢ 58V b (o el s s Bts Bt S i
Aasll) G dee 5 ¢ el SMn B3lgs Alaolll S S 5 ol gy e s U]
g el (b 5 a3 pm0 i g2 ¥ 5 caheatio o )ty oy ol
S O Joar b ol p6 gl el (8 ) jetinly gty 1Sn 5 et oy UL
i Gl ool il e g ol oy 8 35 YL O Lo s clgondann s 5,
05 D o 08 50 6y el Gms a5 Lo o el s e ey
gl

e Ll b skl A ASG Lty ol el 65y 5e0 oS 5
Lo el 616 oy 1 Gl o oLl (i o s ) paisly
gz GLAN ol 3 gl o el 8 LE NN e ) oty
RN PA AR R FBA) EER AT 9139.53‘5513% s g g LY
0=V JS8) Bl s s SIS Lo W1 ¢y g ol 66 0T 03]

o I
“ \( /// w

.M‘LJA?IO—VJSJ

N7

eolall gl i <




030

Al o i L3 53 ) ool oy B3l T s LSV 3 e 55
SIS 0S5 pedl P8 g s a5 551 3 s llaod ) sl SE G AL
Y Bl g () I o ik Jlor el 05 2585 on 5 el all diins
oo 01 | ey, ¢ b Al s BL2ST 018 cJa el Caatio 515 Uomas
U1 s Ly 50 e 15 it i 00555 L el L3010 55 61 o5
Al Gl 3 g 5 L ) 1S5 el iy e B 5Se s 5 oY oy 12
Wame jlowdl Chuaio § S5 2l g paall Ao s QU et o (§ LA
Al s OF e 25N 5 el o 5k BNTU 5o iy 5 cdmt 5 o LS5
A5 P63 G 5 g s Lo 5 (o 3505 S (L Gooe i 515 La oty
el ol s ‘é"jj‘tu Mg gl Ul e o ol ool 41
(0= AL JSE) (g Al B whai o (L 5)) Gpalad (g e BB

©\

%

'V"’J‘Liﬁ“:’.}d)u‘“ﬂﬁu@‘t@“‘g’b&ﬂ:°_AJ&::‘

culq Uil o walalljlac




uol2] Jial
LadlgeL ol caglaljiach)

ol el 6 2y 05 sl Galadll ae L e AU kel s
Ly o0 2003 s 58 G el Gl ey ol s Ol Ul
EVIOS oV g Al a3 o o ladie ool 6 OF ity
qﬁ.;\g;;\jgg.wwy\jﬁawauju;j\mpr\<wza;w
Wéx\)mpbgjeMi\Oﬁsmw)w\u}‘@wmg\g
SN SR SRS B sy e Y1 gL 0T L o JL LA
RPN e oY e de 5 (LY iV o i}é;@iﬁ;}}c[w
uﬂ?;\“drﬂe g el JoiS s Gl e din 0 e Sa
Sl @ GG () &1 BT bt s 1) Uit (b
fo-v :LBL&:JY\]{&CEL}

: gwolell jlae¥l dag
Lo el glndl s cadatio po mniy ol pBOTNATY i (3 ol
CUM@))LQ&U Oeiadadl J&LJU_A:\;U\M‘Mj c(leJ\)bu(:)))\J
G Qe 58 G o] Lol ey ol s Ol s ) ok
A

calsll s il i



%o
yuolal| Jmal| dsla

05T 5 L5LaSIl 5 &5 50l oyl 505 s Wl i ye Bal Alie (321 OIS Ui
b elad e SI5l U pae 3 il ey 18 5 S5 (o LslSUlsL
S el &l e i 21 el e ade Js b dai>

Ly cpo g e ST B A oLl Ul 5 g 5 ) o SOV ST, L]
S el s oy e SlatnaN1 G b e Y L aidl oda 40 e o
a5 i LS 4 52| Ul s 0T 0L G e o cisLinall
i oS Jand Al Sllws 3 5 Lo 40 O ¢ Jofiensld Glo
N Ll 5 e 18 5 o sghae

(G o a5 LB SIS 5 65 el ol o scoell o S1 1 5 g 5 O
ple o Lo 1L Laie (5 531 e 3y (U1 57 J o 1 G
ple o aal

Sleel 15 s G b Lgnams LaS1jte ol 5 o5 ) oo SU1 0T 301 LT
| aall (3l e el ST a5l

I3 ] 0L e g Slomdl G ks 2ol s 5 e 0 SUNOT AN 5
i 101 2 L OF ] o SUNOT A1 LAl S ep V4 v pleany V)
RO | R |

555 3 o bl el b1 e IS 553 U e SO OT 3 LS
e Sl | U

rals i s Gl SO Ll oSN g ¢l Ao oy SUIOT 0 s 5

-\

-1

-V

culq Uil o walalljlac



uol2] Jial
Ladlgelgllcd nglalacy)

Ui I A Lol 5 ol sl SOl Cw B i i 5 Les
t‘.@;m};zj)—(clgcb)—(u\}g.lp):L&gﬁéﬂ\o%wwsyw
-(T)ﬁ&TﬁO'JL‘};f

N & el G U B i s ] ol 804 o ST1OT AN LT A
A e Lo

Zio el Ll cabnatio o poty 2l pB 0T ATY G (3 ol 3T -4
e 08 5 3ol Gealadll a5 e A2 Akl iy Ll jloes 0 53
1AW a8 ol Lol s oy el o Olonan 5 (e ) UL el 56
ool gy oatie oo Sl Bt o115 0T 2o o ) 50050
Sl Lol 52 pltsennls ) AV L (3 V] OB oY1 g 3l ol
o BV Jaodl 8 il (015 L ol o 158 5 ko

calsll s il i



%0

:e\J|al| @igail] dliuw|

Y W u.n)\.“&&?z{\ &x-\iui R /yji

ol slael) g b e el Bl e SV 6 5
_______________________ L;\‘_piybéj;é)j;_ryw\égﬁjusﬁégﬁ;_;ﬁ \
(el

—aSs e S 05 V) O Lo e sl deS s

....................... Y
(e o flS 0 ede VT —CaSls b sl 05 Y1
Jshdl 48 sl (5,1 o do ey o g pot O] v
..................... .vvsdi(vov_voo—OVV)ngL»g‘ngﬁjéz\-gM\
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, )l el i e G il o RS
(P dnl = e s = 6150
—<=\‘\\~\)rb)bd\o\:kbdw‘w¢l{u|uﬁ o

(14Y4 -2 1Ay

_______________________ (ole —uS= o g ) bas 2 055 354 U | T

5 bl eSOl aslast ol G ol gl 553 G e

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \Y
.(r\Q'W—r\QTV—r\‘\TZ)CL&fuJ\ﬁ&A

....................... G Ve D J RS W el sl |
(Ldj_mﬂ\"~n Y"—L\JJA:J«AY" AR

—r\"—rO')dAPJA)bJ\L}wwLUH’MHM q

.(r\" ¢

cuwlq Uil 9o waloljlac)



uol2] Jial
Ladlgelgllcd nglalacy)

: Ao uﬁ)\.ﬂ:@y‘ J\.\iui R /yji

Ao 5r522) 055 el U SUT Call dilae
....................... o Loy — A1 DL d — A4 LN | A
(A4 sy

\;i&ijwﬁ\m&@éﬁ\'cjﬂbwhww\

....................... V)
(AUl Bakes — gk — Sl L) oo
....................... ~ hae o oy G = Goadll) ol oV L

UL ol

: Lasadlg Olgualt alind  : Lals

( )| e die I Blel e O OT 0L sdies OIS | Y

( N O AN bl Blee 3 A1l 150318 8l OLSYI G 5o .
e

( ) Ayl gasl e oldb a0 Y

( ) e b s e slaels e daaall (SLYI G ALY ¢

plonil ] s o Gl 835 e G55 ol Sl sl 5

« ) RS ER A
( ) o e Je sl Sl L lIY S| 1
( )| Reldl b dzeall 213 @b Ul ol S |V

calsll s il i




%0

: ;Ua..&..ﬂj Olgall pliwl - LZJLB

( N JS & el sl dS (55l oY1 e dlasludl oLl das A
ol

( N Adlall o 58S 3 Bl OB o ol ol D s 4
IS [P PRSA B WHRY

( ) 2 )00 Gos e Gl ol GRS YIS | Y

( )| sl s & U g g o et el bl ket s | VY

( ) S5 OT A oLl G homs ) Akl SIS ans ket 'y
LWL

( ) e\l ol g2 oo (g Jlalie el 16 OF i | -
o)AV E E 3OS a5 s A

N\

s Jlaedt Al ¢ LI

)//,,w s

LA 2o ST s O il ol U1 5T S5

),».,L)/C/,“ \g\ua;:é_;‘.'/{,,‘:w» ¢4J_);&}C{';;LUJ£ ‘é';: \u.a
Lev o, %)jwﬁﬂuﬁ;ﬁﬂ‘&‘)éj Q’_/)::\i’

;T,a\;t,,&w;w%wuw‘ @wgauwm‘,yr&: Y

%‘;}2 ‘vK ’4‘/)’1 /9///%) Judﬁdmu“wﬂ‘@p‘j
Ly f—L:gY\]

cuwlq Uil 9o waloljlac)



uol2] Jial
LadlgeL ol caglaljiach)

B A BT LS e s

ol Ol 1l 2l 7 s A5 s o 8 Qs Yl -

z C Lo s Aarr Por s % G - id"

Lo¥ 106,40 € 52 T 655 0 Jas5 70 AL 1555

CB oy g T e Tt s . . .o R
¥ 55 G () oGl ST 5 1yl W8 G s s - o

LY = VA N4 ol

Aol o ol ple o Lo i B2 il all g8 G slame Wl ams 30 | Vo

LTl 2l A5% s 8 G ss Wl ars = 21V

ol ol o SOV i s e oISS | A

JOL@.?»LA‘QJB\-.J\a@dw‘ﬁwbﬂq.&‘w‘cjﬂu&r&:

: atlaid) doliztl slas

tyygﬁa@oiw\mm\ﬁ@w@; Lo g e
Gl p ke b salall 5ns D)

calsll s il i




%0
oaclwgl| ealsod|

G ol e et J e I iy LS -

447 = 0Ll s — bl B bl Ul = B go dal_als —Y

oT,a\‘ng\;wwL@—)w\gugw\;wy\ujw -y
oS aSSe — adl

i dgme 33kl G 5l 5 ] /) gl Cadl - Lmeadl 5ol A5 =L - €
SR

-cl*al‘j-i}*-”%-"gﬁ‘dﬂv\c& /)ﬂwc((af%[‘é&\dy)m\;\,a»gbs -0

Jeff Paduan: «High-Resolution Ocean Circulation Modeling during —1
MUSE«» http://www.mbari.org

Rocky Geyer: «Where the Rivers Meet the Sea - The transition from -V
salt to fresh water is turbulent¢< vulnerable« and incredibly bountiful<»
WHOI Oceans Magazine« Volume 43 No. 2¢ http://www.oceanusmag.
.whoi.edu

Ocean Surface Mixed: «Modeling Estuarine/Coastal Circulations —A

.www.hpl.umces.edu/~lzhong/estuary_coastal/estuary

cuwlqUallgo walolljlacl



Jualwll Je=all
@le <9 e\ olol| jlael|
<l p—isal|g ylo—s=l|







oLl ol
clyiinllgulgall e crolel ach

:a9]ad|g Jmal| dzod]

: S| diogl
2SI O ol 5loe Y1 e 6yl (3 ool s il s 2T 1aSS
25 Jodly Joudls 5L Ui s alomrms 0B 2 s ) ol e 4t 3

PR Lpan p ks

Y Y | P PP

1YL Q0 0555 018 b loadl add sl s s i 22 ol (S 3258
R o e G A S -
Ol 4 3555 Ul s sy et (3 oSO T3 Sloes] -
LYYl e Y
N O sy 0 = 2 GOl 2l e e (3o SN OT A e — €
AL b el sl s 1l o (3 (5l Sl Y 0
(i JB) ol e (3 VLN e 0 SUNOT 3 51| =1
Sl I gl -V

calsll s il i



: Jemdl) i

:J9¥ Comdl
e T BT
:‘:,3\54! Comdl ©

LN 5SS AT G e SO Sl
(EIL Comdf @

cdlst S N L 0y S

sl Gl o
ol Ol e 2 2 Ol 2 0SS AT § O3 Slone]
:‘_,.uB-Jh;o...«M ®
AL L 3l iy sl
:u.ud\.m."ﬁ@uﬁl‘ ®
(s <JB) Jodl Jle § VLY
:ELM."C«:H.U °
Sl g Il

culq Uil o walalljlac



gulul] Jaal]
<lpinligylgiallple & oolelljlacy

)d‘s:.:.n :Jo¥) Cdrand| (;/

gupeH P H P S8 ,

ETBTSEESIE PRV R EISIIE PP
Jj@wpitjj-,;;ﬁ(’,ﬁ;g‘ Lﬁq\v_a;,j;gj;u} guujs -\
D s el Lo5 SAS W) Wl BySE e Vs 0 S8 SR &t
{éﬁﬂn\jﬁ,}:jgﬁj{:ﬁ\ /;?.ﬁg:,:.ﬁ;{:\; Skl ad gy -Y

~% T £ s zgh K Ao <% -
\.)‘,<a of Yl@ﬁ&&bﬁ’i@\bé@\yy}:ujsj -Y

i&&\ﬂjﬁf‘@)w),wb ”J\a;f:)d ’T

P S -

[\zo-ruw]{%ﬁpv\: LY ASE FLAT S
S5 JalT et 505 A0 B Vel 55 kil 55 -
DVVor Joall] o 205 050 A0S J N5 p0 58 SRS %y

IS ol il (s 5 bl aae s 5 a2l 3 L
) o) 1S bl J gy JG JB 3 1 8 oy (s e 335
V}M@&JJQ‘%JA‘\M}Q“MJ‘gﬁﬂr}éoJﬁyP&MDJJ|
o5 iyl ess

w\j%yﬂu%tuwwﬂww\dfﬂ\wyj,m\wj
G,zj\dw\wwwﬁ;\opw\ﬁw@jww)@bu
DB e = e bl Sl el U (535U Jandls

Gl o5l Il 2SS ol ol 3l (ke i /) Sl 3Nl oy e S (1)

DA A e
calall gyl s




030

iz o ol ol [STos gadd 508 and 51 5O 16 sland! s 3

RS Cetd 9 I o 33 et @y 2 Glad! O Ol
ad ozt ode @ >Y Ol 0L S Ll wlaall e s )
g s Jaioel) IS o g5 6 58 IS ST 565 crangdl s donnndl linall
BT RCY PO PV WA [P WO JOL Y [PRCAY Y C{Ep
g_a?u:}qg_\JsL\‘SwuL,gJ\wu&j@mjrmja\sé\t}s@
s e gdag o0 b & S5 S tad b s)leb 3 55 AlS s il 3
ool 5 IS8 oS bl 5 a5 0 i ¢ ol ol
568855 STy osh 55 als i ad e oo dlr & 2 Y ead
Sy (=) :Jﬁi)ggﬂwéﬂ:ﬁ\[&??wmwﬁpwd\ﬁ
OURIPRICHURL t-15-S USR-S KE PR VS S PN ) [T CE N
Qtwaﬁus,\Qujguus@wiwbwjowcuzﬁ
S 5 e Jom Ml sl ondall T elll 5l ad J135 (=Y 1 JSs) 6,51 2
e s My sl o sl Ol S s B s G § el lpanr
JSY st (U1 231 0V lgdsTIS oLl a2 UL GLas Y|
525 o) Ol gl s (8 2 ) el 5 ol 1 o 01 G AL ks Y s

s bl 5L Jany &5 315 gl 3 e

Ol g pypdl =) 1SS
&\W#Hﬂ;




gulul] Jaal]
<lpiinligylgiallple & oolelljlacy

3N .-‘L"&LA-—.. e

Lasbual b A ¢ o il Sl e sl s O 10— Y USCE

de oA it e by o) SleSUlCS Al s Y
o prees Vg cmalis ¥ 1 65l A3lenS S U s saae ¢ 0
o1 5 i gize Il 5 Lol ol s 3 QUL 5 0L i LS
R e s p ol et ISl 15 S el
TYA s Sleadl ol Oy lims aad a700 e (s 522 51 0f (S
oo bt 0 e g 52 Y1 L L QLY oty Yy clntin 0505
bl U Ll 0 523 1Y Lo (6 522 oLV 5 bl Bl 25 0 ol
o s e Gl Al Lo L Jay s
anll 5 4 A (Ol s ated) dmid | U g0 AL Lo oyl o as el g

o 5l o sy o b G i s Al 0da OY o
30 Joos Ll Jaf Dol ik | b o a0 21 i lolE) k|
25l s ol bl e o ai el @iy alad 5 SV |
ol g il U o b ol and ¢y il Ui 85 52al1 5 U e Lo
Y e Lo & NI 5T S e e 2y SN

ot JSTOl ke (gdadl Je slinl 35 as i sliall o e Y
S 3wl oy (1 ) o g5 DLV iases Lo S5 015 Y

calsll s il i

- .




%0

oo Btz ol 5 Loy Bl s B G 1 S0 S iy 31 el
s ol Vs de 2| i Jadl Lo gl ) e U el lls
sk pde Jrosdm b Sl aad ST (e DLW 3l Ji s
A IOl ) o OT s s tlear 55 e 8V STolsT e Sl
Oﬁj‘r;ﬁvgﬂp;sj;wouidﬁumju?j;&)uwéu\
A AT g5 ilay 538l (ol 5k dals O LA Sl

(A o Lo p s 3L OF Lo o J 5 5 canm 5 Slay

: goledl jlacdl ang
23 et de o G odall Slee Y10l el Eme ]l s el I (s
G2 ydl Jord o ydlpsy mns o a3y bl ol oYleds JS Ol
BEP B 3 s 3 Ly i g1 n g cniSa T2 e Jlal o 5 51
Ale Ol § ool Slome Wl ety s pas 55 3305 Lo s (T €

B

cuwlq Uil 9o waloljlac)



bl e
el iinllglgialide B ol lacy

i S - Sl Ciia @
(&

) (8525 Il (2 o ]

2% e s A L e 2 ');:ff/,/ R | A2 . .
355 op o sl 38 K S0 ST ST 85 e dles b1 IS
ARR R F R e

102 sl J1981 9 A galll (Hlat

.uijﬁ\gjﬁsugg-ﬂ\}a:&chuiﬂ\&juﬁd)ﬁ)\

O 073 CR o "(.3&,5.5\&/4 ol s “@U\C)Uﬁ&icﬁﬂﬂ\yﬂﬁﬁs
18 sl Y el s o pandl gl b AN SR JB e el
s e plalall &l e alis dlabab 08 10T el 5,801 G e il
SEPYE VR B IU R BATER ca S VORI EPRCRN I YO
@ ans oy o8 I s g 5 Ll (0 (000 s O] 1 el
Js5 e 08 dm V] 2dllgle allay | A4Sl 0gmd pme pde o0 o2 1 e
ey SV o

O s 0l g o palZ el ol o O o 5T s 291 3 il 12 o)
el aall o ks tad sy (g dall aall s ) e T8 5 e il o ol
: goled) godail)

bl Sl sl Ll 55 al) o5 w2l )l OLSYI Citas| O g
LeBOe 5 ikl (3 La g ey goldl e 5V 15 ol 2ads 55 2 gl 55501
eI G Ll suadls ol 65 Wb o el el T 5Ly bl 5Lek

calsll s il i




0K
N Al G IR o ) 055 B o 3y DL S
@l il ol (393 Joge

bl 5Ll (g BN 55 o Sl Gl oY1 G 1 035 oy
by 5l IS Al bl Joror ot 220l 3 dndlaadls )01 Sledls
ol Gl Gollall gl 8 Il 01 058 el o 53 ol N sl
VS G035 o e o O s

:(Digestion) g—agll -\
o S (6 SN 5 (S A 2l e g o il G bl ilas T
(},Lya“‘y\)ﬁﬁ&é%éugwpL@w&'}t@igw\;\y@u
8l Sl bl (30 55 A1 AS M3uall 3 o5 s pmope p 5 !
LUSEE) (65l 5 a5 S s SO pad vy o clasy al s
b A Caladl J gt o (Mé.é\ SOl s (=Y

The Ruminant (DIGASTRIC) Stomach

Rumen \

g:&c\n‘ﬂéo.&d‘ - VJS.«
s ol Al § oy £ oo
.H‘ég:ﬁ.ﬁf}

Al b ynih ambl lee s LadA a0 JLasly
u.A;\M\E)LA&H) u"’L.’.Jg“'J\ . a2 “JJ\;L&AY“}WLM u\‘_»fw

cwlq Uil o walolljlac




sl Joal
clyiinllgulgall e crolel ach

Sl o stiall ol 2 e & gl iaab Y g 5 STl
O el g cila s b SCu 1 J g siaall ol STl Laddb ¢dla o
Lol el s dal ol () o sy 15 e (ol ) J 5o
g 1555 dlgolamal |3 euan ] 212 36 el 515 leledl
0 g plab (16 3 Ul elaa¥l ( acnan IS dny plalall

1yl (s (e o TN

oony Aol gl o U olianely 22301 sl 3 VsNadkl oy &5
il 5 el L slaadl s & gl de Y1 15 f ol sl o Jui 5 0 b
Ayl 5501 5 8 ot SV 2 el B Y1 U] Lt s o O el

ped) (s (e o MY Y

Q%L@wq"ﬂj(’m&‘Q%cﬁ&l@\w\b\}\odﬁc}bfu‘r%r_}'
el G e Gl DU S olael L ooy Al s 21!

i puall 2 Al pciuald

c:\_l).@%:\_lﬁ@.j}-\'\"—\o' u.\._:LAéj_IéHJS)cQW\
Grs ol gy S Sl 4y S 5 e s )ke & el gy i
L&ﬂ\c&%ﬁwL}QM@WSbJML@yL}SJ
dpeluallsis loda 34 IS 5 (@) Lelall) L5l LI o s 5 diday
ol o Go3l3 5T 5l g o Lgb g Il Lo J 32 el 236 lalSCte 3

iy gl Gl (85,8 )8 das )

e o 5 S ERSA el oLt Bl o Jais ls 335 51 S35 2 85ke 25 (V)

oelasY!

calsll s il i



030

‘ golell jlacyl dag
Lol ol s Wl 31 G ey 2018 gl G283 Wy aT OIS L
adle g diall Slett 3 sl 55 DL 15 Ol sl e bl 5Ll 3 (s 12
(=82 S8) ol O gy 3 Ul 0385 ooy G el 5,50l

.fﬂ‘j@ﬂ‘&g&ﬁ‘&}ﬁ'&\fl'\— 2J.§.ﬁv

STOLYI G2 053 1 kel )l s 85Vl delis alSS |8
el 6,2 e s F s & Al G e plalll n dny el 3 0L S
o o U e ol o 55 N SUY 5 25 (3 dndl sa Wl ] s
S - (3 ad] Bl pldl 5T & e ) 8 LUT (6T e OT 03l
ol Bl alad A1 1 Saasle )

o i sb oy da V] pi 2 oI 2l e 2 g ISl Yl edin
JCOPIE SUPS | P JER VOE I PLCPY FO JEEIW P [N W FCT PO PR T
O S5 edlds 13 adlae s s b oSG L oWl i e s 0 5N
ol Bl Ty T 13 i) 5l 55 ke Jal Lass 15 o S

l/

@ ctullq Uijall o alolljlac)

AN




gulul] Jaal]
<lpinligylgiallple & oolelljlacy

C;j;-hi-l,-," M - SIL Conand| d

§ S s (¥ (1 QN

Ea S Tt 5 (v Eak Gles g1 0y ks St gl UG
AYe—VY wM\]«{@w&» Jfﬁfﬁl}@%} 4\_4.13

|
&J.:«o,ol.la.as)b\]'w&\tgb)wé\opw‘jé)w\tu\ﬂ&j)w
Uslael coigls S shay coadand dyall Ly g2l L) : \;wwwﬁj‘&\ﬂw
Codho o Wl s LT el 2 o1 ol gy OT T 1 oo o
Lesadt o ol s ot shay
: doemadl) WY
ool g s baadl Bslall g yos iy e G 3 il alal 0Ly Y1
e oo o B 3 i) G s ol 8,080 ST T a6 Y
G5 Ol 5 ey pallall 43 M o iy (2,15 JLH s el 3 Y1 s 55
JLd1 o5 el L3 oy (o gmala - ot ol 8L b (8 gy s 3 4!
rlacr atliases oo &5 e NI G5 oDl 5n oo A S oY Lo
(120 485D o) sl &y s o ol prenall B2 e LSS oY

ol peall b fodt -0 |G




%0

: duoled) dads|

o VAN VAAE ale 6 (GRSl Ty 3 Lod ps Y1 s
e SIS A1 LA S LS (3 Al sl T esla Sl L Ly ST el
<3S A LA o e clgadane e o5 151 3] e s’ 1Y e
oda (35 Bl g0 3Ll s ) o el GOV ¢ YT Lo s
ST o35 ol s G LT 3 il ] el oS Uy ey SO Y
5N LY (65 3 g s JoN1 3 & AL G sy 5 oy ST
Godae Lo dls Ly baLzel p ol el elde 5 oSN o (3 dacddl 5 oy
o2 o8 o A il s oo oo 5 45,08 JIS 5 Jl 5 ailoens I
Jor ) s UL e g I Gams e 35 Ly 1 5l L 3 stadd
M3 a5 SUL GG g2 o 22 Y b (o o coendl G lsdl 10a Ss
1ol Lo S

Bl ad s il Y1 s s bl ol 55 0ke 5 LY
S S el el AU I L 25 Al 1B 5 ik G bl (35 Ay ]!
ol el 51 o g2 ) Gl ol 101 YT g8 L1 g0l Ll L J3)
Lo Lo ST G N1 e ol 05ke VA o s sy ) lslias N1 5 5
o5 sy 3l Lgaaslast N1 3oL il b s ca el s s
GoeliSS raall e LSy Gms Joal e L U OV A b 1 Casllall
oreob 3 el Y52 IS5 il wbay e Al A ) sl G5l
(Bl BN By UL (8 il s g 5 A

OLYI Ll el I 5 (g adl Ll JI plall Al cye e Olib 2 Olal 6
g, ANl gt ol IS e LeaeSy addls Gl WS O
w@\Mu\sgwmémmm};ugwys,u\ byl

cuwlqUallgo walolljlacl




ol Joal
clpdnllgulgnl e & colelllack

ok bt s a2l bl (s (it IS8 Ol el iy IS (i)
L1 6 pm aty J) lM e 05 L 3t gl OF
wyf%mj@w,@ewfﬂfwﬁ&yfwimj
i) i Lws a3l 35 o JI 3 ¢ gms Y o 1o 58 Y1 pIBG e, 03 2o
rw\yp‘p_wm?uijcgtﬁsoioy&;\y&foiyuww
Lol Lo LIS Jad V1 535 e Jall sl 3,0 o I oo Lt 1w et
s el Sl 2l s ) Jo ol Al ol 521 pat | n
LTS Ol e el ) st e Lo 810 Al b g Ll 3 LT ol 1 oy
85 542 o g asns 5 1S Blws wlakd 8 A Lt 5 ol el gLl Lo ool
G skl o5 I G iolr S U il alag L Ol sl e o i 45 Lie
By o 83l ey Lol (6 8 Ao Ly ity o pl0ST a5 51 onal
TG el gl o o5 ¢ 55 V1 G5 e Jodl o sy Lo o 22
o) e s o a3 ol > ] Lo omnas o 2 5 o g o
(el 3L, Y Al I A GBLL e S 8 Y115 Ly

10 5hS s 1 s (o plta s 315 o Ll oy oY1 B0 oo 35
gl el GBI L1 (8 o)1 ddlie ) et o5 el 1 p sl 3
adall 128 ,e 4l
m@;qua&a:;\)ww\J‘NT@@L;_W_;T\;‘U@,SM@L_;L;
o) i I LN e Tolin,l Wl 0 a5 o sl Guadl 1 OF oy s
oo sl o o) dar dotmy o S aad by ST U e 8 g s
a o ol alSUS o i (anoy 5SS 5 caln )T ool Lo oo (6 8 1l

calsll s il i




%0

ol N GIH ol s (o] Aol Il odn s casllae ST OLS] 51 Oy G 58
A e 31355 80 OY atgs S tuaendl Ol sl s e Jlas s diloers -
537 L anay Y L I D6 T e s a2 Y L TS 3015 Al 5y
s pe e s b Bl ol 1555 al (ke a2 U014
Joe2 & c2a Al LAY e STl e bl Bl gl Lo 8 e o 5
o (JEBYI oo 5 JasVI b g 5T bl V1§ elil] 5 cibially (W)
o0l Gl g eyl g LSO O gy 5 L s 5 LT 00 0 0L
" Aas gl

(B Ol SN Em b e V1 ot (3 5o Nl ax T Jam odia
DU LV abe Il Joldl a5 5 d adlly LS o) 8y il 25
ety e 15,08 e U 0 G Slansly

ki §adll Olor 5 51l L Lo Lo Bl 1 Y1 sl L5
V] ol S Y sl 501 b s 1o el gy 88 el 355 0y
fAe 5 el pmokio Lo plutseil ) ol o (Lo o (Jlas bl b 04
Corenld 55 Lede I L s 5 seme Il ldn 3 oD eV Ll
(P e Loy e (63 JS 23055

s 13] 02 5 b (g aagr O bt ooy (5 58 oD ol SLg b
ol L izl 51 A sl | g T gl s il s ks ¥ a5 olisY
el e sl s Comes Sy s

3l 55 2l a5 ol e St Tl ¥) 5,8 Y el V1 5Lt
L s el sl g B (3 il e S e Lgalnar T 5,05 e
DA g p sy S ity sllaie L1 placrs ledls Jll o) A 2

cuwlqUallgo walolljlacl




ol Joal
clpdnllgulgnl e & colelllack

Jr2 O el G551 A B 5l ot g bl cE Loyl o Lgmias s
0 8V 5pYE G gl 003 eSSl s s g 8l 5L (s
L}\Md)ﬁﬁj‘rz\WSJ\J}QJJQBLYL&M\J;\_N}_&;\J_M.Yj
@,Ldpw;_;\gﬁ\s)‘}\yua_u‘wp;u\gLJUL@;J\OAM;J@
L 5 23V el g cml 5 eLo s B iy O1 053 3, W) ol el goa (I plaa )
8 B 53 oo O T e el o Aol ol 0 e O] 3 5
8551 oot OF s el ol 1 panall G dr pa Ve ] Jonss
Al s e byl 3 Sam O sl 1 et 1 ¢ il o F B 5 0 2
fd\c)a.wéjsj.nZ"'
MQJQS@#&fLJ\QSJ?}\rM\UAALU;\J_J\CL:;b
A rlaals g bl ol Lo BI85 iy U35 slplalian e OLY)
STl ety o ] ey i (3 01 ) 522 (U (a5 2y 5o
o AT A gy ol 1 508 Lot Y s e e SL B 23 B 5 6 b pny
Sl ok b tlaslly gt I 13) L sl Vg LS sy o5 2 Lo ooy
. o owr 92 2 “ s
Pl O Q5L DYV i i o b Flon Dl ol Jeo 65
CSUIS oLEN S G Jaw g 5,0 ol el o 2y b S lilas
W o dom 5 55 (5T pm oleds ey OF oy OLda) 0 5 ¢ ol W 2y
M&S)@Sﬂ/_&\jb;ﬂ\u\g.ucﬁ;:_m.a&é¢bj)>;?j|¢LAO\SOL9L>_:>
Aot OF s 58 AN bt d gr 3 YN ] Y 4S8 ol sl
(Jj\élosﬂc«uwd\ﬁsur]a&n

1S VB 0 padl boles o OF V1 8 s bl 3l a8 i

calsll s il i




%0

s g )L 0T I3 Lo S ts 4S5 s T s (61 6 sy s A
0578 Gy A s G e ol slall Ao alladl ) se 2l G 2
o ASUOMALN U3 G oy e 052 o) O s ad] 3 pa ] s oS ) YV 5la
Ayl ol 5 oo OF Jod! ot by oS VY + o (gl 63 Lasl s ie
0535 po SN ol i 5 I AL ey udadl adaadl ST S5 a0 o sl O 50
dall el az OF Yol 35 552 ¥ 11ho Lo Sl (3 (so 65 a0 oI5
Lo Lo W

3558 Wlls LeldTasl b LNV Gl (3 ekl el a5 gy Lo Jad
JE N PN (U PN FET R v PP é\@gql)m\@a@\@wg
Gyl ol el e sae Lo LAl Y1 OWT A1 0L 5 s YT ool gl
Ll basde §ES5 ol p dall A2 525 |3 alsely U5 Jal 5 cinannd s
Lponil s Wlos 3 e B Al A O o S5 e oY v v 0 ple a2l
LS sV (oY1 e bl Dl po S 55 preo 330L2s Gl
Nano i Ll sl dasldl sslall ol Yl el dadl Lol s V G 1 55 50 Lo
Zisbd\c)b\...bl\r.??ﬁ;«}a L¢aze> s Nanobodies |5z i Antibodies
g o s 5 Lgslaaly ool OF Lo 8,505 5 Bsla Sl & Wl o B, ST
o WO ST s g &y gl BV e & g 8 el sls Y5 508
sl 8alall ploor Y1 Siay slaa Y15 sally a5 5o o 3T Lo Ly Laind
)ﬁuguTo_A;ﬂuj.MUL@,m\‘_iﬂw i) A ol aadl il
O AN O s LIV elas¥l [ 5o = Ma) & 56 Gl T (5 22 ¢l 53 Ol
Lol jola (20 s e sles N1

de¥ o) i e islall sl Yloda Lo Ladall SIS 5055
e eladll G Lol il 0L o s ool Sl o o5 Y1 23

cuwlqUallgo walolljlacl




oLl ol
clyiinllgulgall e crolel ach

o s 5 Bl ol B oy dle eSS Gaatls o B3l ol

: golell jlacyl dag

O a5y G eVl am 5 (e S Lo 50, ol sl oL Y edin
il S| e ST Ll 3 0T laely 1 Gl (3 el ] LY o ST
T Jo il 3 g5 ) Ao 1 5 2 ) 2l gl 5 ol kel
SL2SY o ol iU i 5 g guanll e Lo el o e 0Ly
o b s Loy Aadh 045 Lo by Ll ) el 3 5l n Ll
I3l s &l s O A1 OT Lo diols dmem g5 il s OT & o gai ade
* AT dez ey o

calsll s il i



030

Y = v I BV PSR W W Y (;/
Jzed) {3 gdag (30 7 s (ST ol pldl BN

t (gt pmritn) JV g5

é‘%g}"’"‘“é‘ S5 F3iap: LY s 3 by s 50l JB
d‘%’” Gl JB S I3 ba 3,2 (3 Jaor 5l aogis Le-«»b‘duw)
%cbw\w@u@\,wé\«eéd,_w,uuﬁ;,;w@;b du-‘u_a
Loyl M1 b i slp S ey and o gl ¢ el ‘%uo—w;‘z 5
Lt 8 500 S (0 éif%aﬂigwg?%‘wﬂﬂjwu‘wﬁ
STy 1 aSle 6 ¢ 0 32 Lo STl € SR (o oy la sl
@,&,ds}qg\wbuﬁ,uﬂ&u\w‘gwig\@u\g\uu
s TG Y o o €OVE &}%Mﬁﬁﬁ\’
Al 3 T BB 2Gs 3B el T
: gealell sl

15 s 5 50le el G it ] ol 0 s 5 ool ool o]
5> W s Lot (4183 5l 5 b g 00 BBV Sl o Loms ol plall e s
Gl shall pladl 1 Loy Lo s\l Cile OF il oda o 5 55 Las
Al s oy sy o SO o Gy Lo gk 58 ol

clwlgUlialligo walolljlac)

3(\




ol Joal
clpdnllgulgnl e & colelllack

Eouls gVl G G ey sl bl Aol s
ke U] Joas Dbl Je s ade a5 o A G o SU e
Il
YL ) pem Lty U ezt o ek J) doalln g o
ola 30 egmes LS
P 5 el D) Aol g el o 3 Lo aoed) Gl 0
8o &y sl Jof n s ol sl e baus Tade Lk J > 0101 3
el o B Al e
5302 Sllus (o oL | gms b Joutdl Sl 3 ol o)l ol o
5 G N O 25 0T sl 36 ol OIS0 b Ml G 1 s s
Joo 35 010l e e 335 s J g Aol O 55 308 (i ale
comeddl U e L
(.ja\)j.ﬂ\d_n;.,\a.gwiow\éﬁwdizsxtw)\iw\ﬁk}_lhg&du
D3I 5 e (1) g 26 TS Largs (802 Bl 3,30 L1 e sl
G5 oy 345 Al wtago slsY ol g se i gy Jouidl O e S
L3 e LKl 1 21 oLzl o 6 4ty 101 ool by (o5
e e I (Lo NI 6D LT a5 coslatnnl 033 Jo 2x5 daaiese
A B e O e et SIS 5 Jakl (35,8 01 sy 5 Joll
O 505 b o 33bs 58 8,Le 5 el ol 51 & W N il ) 0] ) oz
LS odg  AlasUl A5 Sl ods (e i o8 Pherorr;one
Y G S 5 3 L 35U n e ST G5 0101 3 L3 20
L U1 gn s (NI 3 s 58 0550 D6 (o inlly pgnas YL e
ol s 10T i ods (8 toms 55 JS Lgbpmps Al el ST (3 i 1

calsll s il i




%0

iy o Al s 130 G| 0dd (3 pbl BUa) 5T W1 4SS 5l dsest )
Las g 5 2255 O dd A1 e Y gzl Sl Lo Jgedl o OIS L e
AR e Las b s L lees

w5 o,V IG5 5o I G355 s doedl s ol s |l 5
Lo g 5 <Ol I Gams s 3l 5 Ll O oo 58 sl (e 8,301
ﬁjcomy\oﬁyufaﬁom;it"a;.w,u%@ﬂ\wjmw
PRI PP PRAN]

u\,pw,\)_:oi&;d\oyu_;cbs_g)@ybg,u\,v_ﬁmmj
pLYI G p s JS a5 ol ooy 55 cad 5 aitias (U1 a3V e Gy il
Ve, ety o 2 Lakie Al Aloul] (5,2 150 ST 5 ol I Lzdll
S8 M e ol 2 G el

3 aslel G 5 il g e it () ) 3 50 55 0T -3 Lt
b 155 Gl oo ndd 2l s a0l S15 G ety o sinas LS 5
oo (3 g 52 1568 dazs Ve b ol ods ) Bl |5 (bsd Bt e LY
sl Al kel e o 3N Okl () s s o d Y1 A

el Vs Lss 1 (! Tl Ll 5D G Ll 6 e BT )
OTg\,LxJ\djb-jcSJ.:x;o\};MJ\;»wU\Jj_ipgtg}!\jgu.ﬁ\a‘)uﬂ}
Di 2 055 DS el ! il e O 5 el BN g g oY1 1 1s wnke
Sl BT & o s o ylE S 20 o Jo a8 V| (Karl Von Frisch)
JT ras latlan o Loy o 031 3T ol 1 laldl 26 a5 ¢ Jouidl ol las
e I G5 i b taSt s N AVY ple L858l JU S
G Udee; 2 O a5 3L ol NS O o 5 oY 512

cuwlqUallgo walolljlacl




gulul] Jaal]
<lpiinligylgiallple & oolelljlacy

Y1 LY AL

SN R LT B EVC PR

oA GV 5D Slas Yl eda as gy LI a8 g0 oy BLLLI LS

(o s L d s 5 B andl

8 paill 3l g e

e b A5 ) J o U 01l oL e

o5 (a3 D) S 4l e e o ln O 0 sdelns s i b alie il g
25 s s AN s 1L (LB LaSan NI M 1 e i 58 s Y il
(V=10 ) ) Yl

'9"1”‘)"“4‘&2#‘9\“&91&53\”.“]%'!‘w‘&‘-’gﬁsﬁﬁj eIl SJyZW—WJS..':.
(050 O BLAN IS 13| LI (§ (g sl s Il elsl oVl p o5 s
S0 by VAL 050 Dy s G )

‘L..QJ‘J’UAY‘ﬁ)‘jﬂj‘ajwwjungaM)u.a.;JJ\watyﬁuj
Bl i pe Dl Aol 15w g1 gl il e JUE sl (3 smalinal 5

realall g aill aania




%0

(I WSIPHR S SRWPPS-WE S I (3 PUPINURE JF S NPT P [P
ﬂo~&prdd\6l) sl BLLL

st Ggkas (e 7o) Gl pd) £1931 @l
QUL B

slgall 3dian pangs iz sl Vo e 2STaS 58 oy ilw Jaally
S AT o) Aol Sl e 2 ) a5 el SYT(ge Lo 2 ST
Lol bl g o 5 a5 £85108 el il 5 o 2 Ll o I e Gy
:(Royal Jelly g<=alall pigl) lialoll ol

sl sl eSOl 0l acty Y ol D) LA o 001 a0l lu
S8 any 5 3 plab] Jorl o sl VBl (6T € ol ol e 5
et 2 b S s (T V) s s 1L 51y B 13) 5 63 sl
gkt Lo LT A 4 88l oyl 15] Lo (Lol Bt Ltylon g 51 222
L e (ol & oall 21 ) ol s (LT 1) 23U LY 8
BY-SURKNPEPURTIP AN FUIR L RESCN PP SR WL PRV N WP P CR) EN/
Sl i QU 52 13 VLS Bz Glas IS b il 1 [ ope Lo
Umw;\,&\y,ﬂjs,b_;u@.x{j@%_azﬂ@ﬂ%;\u\;\;\_;.J\j‘a_eg,
ol s Gy 5l 150 45 5) vy il 30k g sl 5,50 A 25 B e oy
Gl a b Jlasl Mol de iy 555 cay g2 1 Gyl o) des 3 53
Lol ol SIS e delis A
:(Bee Wax) goll

Byl aalll pa s oo & o a3 156 ol yeld o pmn OF 43 Jolow Joidl act
Lo 21 5T dyslie L3I 6T olS ol o 2 (51,81 (3 el Lkl 5 ol s

cuwlq Uil 9o waloljlac)




sl Joal
clyiinllgulgall e crolel ach

Gl ol e )Y Ll asU) o el o) 2l L e iome
J;-jub\‘.écayu_.ﬁ\bﬁj}&l\bﬁjb)#&f?ﬂb&d\Z\_éL,b\
CJA}\U\;\L&‘U})L«-L?—J}\ w‘oMJh)%u\doJ?y@”.ﬂup\}\

tJadl) foxo gf pudmcl)

ot oo s by 4 e 0 55 S Y s (o Jol anat
a5 ol 53 L 33la - 5sd
: golell jLacdl ang

e el r“iﬁ e e 53 o SN G2l 8 5lne Y
A5 5 o2 2B e s o o5 ¥ by
o5 3B 8 Lo ol 8505 (1 2 2 Ul e (3 ol OF A G 25
et s e shall Uil foeidls S5 1 sh S 6l 3 el Lo ol
G o T s Ol U usT 1SCa y « s s @ g 5donl 5 Ja)1 55 o
L;:sséuawmw,)\d&a\&a@.ﬂsﬂéi%ﬁiaﬁ; dﬂ.,u%e
g5 g Y s adl o sl o el O i Lo 23306 5508 5 s sl
ol 2 e g 2
A L 2 Gl e £ 3oy o o it sl
_;J,a;\Jmmw\@_ww\u\ewwuﬂywu\w#sy
¢ Jrdl 5 Ln s ol () 230 0L 1 B 5 ¢ founll A BV g0 35 51 00 g
el AL BLYL Ol 201 e BT Lo T Sl OF e g g ol S0 5
2 16,0 sl (0100 8 O G ,ny gl gzl 45T, 4 g5 )Ll
A e ol 2 sale IS el BB Lo in dy 5 €D 1 35 e
Va5 Y ke 55,08 Y e ol3 LY ok (35311 Alaallls 03] ¢ Joud

calall il s

9"9 /




%0
el g £l : ol Ceomand! @
(&7

Ol I (o

.f%ﬁ d)*“}u ((%”LE“U\ Eod>) L} ;\j..l.“) 1l J.‘« dj’.‘.'.\.s C,:»...“ fda ‘;\ﬁl VJ

t(iing ks : 9 gl Eyms]
LoV S (3 ety ekl dias bl w3 ol ) el /5 5l S5
WS 3 ey g i 25 1S /) Sl s i Ly (L ey
e 85 1 pe dadadl gadht (655 ) 5 (sl ual- N1 B dadall 1LY

»aﬁ;‘%jéﬁ!\dy)duaﬁﬁgiuﬁwébbdbuwéé)bd\ (]
al> Al § ol c@%ﬁWﬁbig‘ﬁégQﬁ‘é;‘spi
Cﬁb c(@LA\ B&Lﬁ)‘}éﬂfﬂ\wﬁj ‘)\}A\ojss «;L&..':.J:s-il\g; els
e padl) §

L0 00 J gy OF (6 om0 g G4zl il Ll 5555 0
coj.u.nu cc\.&h“éé} |.>LA CGWF?‘}V-«I&JLJJ‘ %?-La- J:-T&jgl” :JB
REIPRA] Pt 't r.«..“ r.i.?._g "HE

cﬁw\O&ci&yc@fcudﬁopi@jcowéiﬁiéjjj °
biéub.ﬂ'gl»Juuie‘@%ﬁﬂ\dﬂ)fcsﬁﬁgifcéugiﬁ
W i 4 i s (.s.bi oUl 3 @B 136 colis =1y ols alix
.«4?,;{-‘,3@.014.,%
et o Lo o 6l i Lo QLA O b 5 Lokl Oyl o L s

o Skl ISy ol 2 o S ¢ el ) Al [ sS3LY) Ey e SE (V)
O et Y sl

cullg Uljall 9o walalljlac)




gulul] Jaal]
<lpiinligylgiallple & oolelljlacy

RUCSI JE PR PO 1 RV B WO [P CR AT PR Q EL B LY

L o a8 240
PP AT R,
-h’?‘

LU cdaia 13 11—V S
Ll o Jais Lels oY1
g

oo 52 S iy b ek Lo ol Coom (LA 2o B b o 25 i
8 B 55— il dom T35 0 0 Gl o g (ST 401 I ol )
Ol Bl 5 oemens Il sy 5 05 G Ll oda OF (S ¢ unat]

o LY e Vs ¢ ol B Lo ot o Tt g ¥ oyl s
o) el ) 5ol OF 8y Y g sl sl U aze e 5 LA (guadll
Ll g 50 LaB] ] sty Egadh 1 OF (ot 5l i sle

LB cGls N1 Gy sls ol doT 301D eyl 2T 00T 1] LS
AL A CLN s e sl e N U pody o SINL 5y A
S elisdl 5T el sl B e U] Lol 5 oLl i dT fo o 0 (g U1 el
B AV dl orelllelde Jogu SIllsge 5V Al Jo s
L Ll A1 e

calsll s il i



00§00

 gvolel) gdsillg dolyall
ol aes -

oV GL5 s AU LN L el (ol e SLA e e 53 o o5
o= 5 Lals Ol s sVl ps af A1 o )l Ol e o5 S L3S
Ol g5 0Nl o3 Lo sdas A 12 pal

:g@&!@fcﬁ -Y
O.csfb\")M&S)‘M}@J@ﬁ&b)i{&i}6(1—/\ZJ.L:I:)
J&JEJ&-J&JSJW.&Y\C&‘}w&\cw‘wc}stéjﬁdjbix;ctyt}s

Sl 1iSa 11— A S
2 LI iy S
(G ASY el

Aad ol LSS J e Y
o5 ciome B SG 6 )l e Lo Lgmd s oS5 de IS e U5 Sn 00 Js T 05
S b et L el 3 W Ll s Bl G L Sl bl sV e
Ary el EA Uay CFU (6 ol &3S0 ol 51 L A1 s 055 51 oo
s 6 s o L AN g 5 05 U

7\

AN
@’ cullq Uil 9o walolljlacyl




oLl ol
clyiinllgulgall e crolel ach

:¢3M|MLM§,M|M1 —£

S s LA L, G55 Lldoell G 1 ol 3T el 5 S35
AW HEN (AP
e pdae -0

oo Mo 15 BB 83 a1 e U5 5% 5SG p 5e (5 8T bl 5
AV SV As elb I3 LSl e 6 5 5 31 de  mad ] o
(¥ o A G g o Ml 1

(MIC) L iSly da e 5,3 (JBI @ -V

disslinllg asladl

Jo N BL3 &3S Jao VAL 5 &I FI LU e JS -l yamed San]
gl s ) 2231 LSl 61 5 ke 5 Gt £ 555 5 0 B sl
L5 Lo Lo ol il 5 STl ¢l Y s s e BLS Lol el a5
A BLI LT eyl

LI LS 3 e o ST Bt BUS ol A B 50 L Sl o 5
JS el A g LA e dpaite BUS Lol V1 - L Jonan s ol 4
o iadde BUS Lol cdonw d5 o A o 4o L SN 0T o 15 (LI 61 o
L] G cnnall G5 5 Jall (3 Lall Lo e )5 e 5 cpl A1 L L AT
a5 LsloSIN 311 3T 5 855 15 550 A James

do Leols S o fols Bl LT OL pl A AL LS Y e e

. ) / \|
calal G jxill aania @ )




%0

ol gy S5 5 065l JSCE U O dir 5 o 06 o) o (S 3o 055
Lol o5 Al g ol SOl sgie w5le i Wl OF o o) ) 5 e ol
g Slslall an )L e )l U el ladll ¢l 5 e d e

o Al s s A LSl 6l 5l (s 31 a B Cireulans OF 3] o5 O s,
Gl i o5 ad s e DLaddl 8301 5 Lgeliast | 5 el oY1 Lk
$)3518) 92

o S Ab 56 ST Ol H el Dladll a3l ye S 5 J8T 01 e il
0 ga 58 5 ST 0T 5 )y (=91 JST2) ol A i g 5T AL LS 1 53
.g@\ysﬁajidﬁd&mg/ml

LSl g e g ldll e Fliadl G :‘-",‘ yrall iy yladll

ol hdll Lo 11 -4 s
&y gl Slslall ;a8 I
e A (slad) el_;JJD
.ng.i;il

slael O) G el (8 Lais 8T W &g sall Al 35U O sl i
LA g1 STl aal s mad ey G700, ) Qg e ) 15 L sl
O L 5all L iSI 61 6T ST e Lt 5 ¢S aureus s B. Subtilis 1 » 135
1) Cinad| ¢ Jaladdl ) 5 ol UL ke 01N o kel o s
o) Sl Ll cpllaall gl e 3 5l 5 suall Oldl Bl ol (gl
o s Genb VI slud (658 M mandl Sl ¢ il

culq Uil o walalljlac




oLl ol
clyiinllgulgall e crolel ach

: golell jlacdl dag

L ASI r aoke ¢l 3l e Ao st BLS 3 o 5 ALl sl e ey
axz o5 W GLU e pl ST BN ol Lo

SUFERCHENYE I I SVEISRNTE EC N PWREN-T R P
o Y sl edd ol ldll 5 Lasll L S @ﬂj\}l&laf (sl 5ad1) L)
Gomt S U1 155 g S 01 T plaladl L s ey 5 205 3 Y
el s 3510 Oy 4 ) U sl s o1l e IS ol OY das g1 s
Bolall sl e slaall sudll oLl p o5 s s

calsll s il i



030

(52 YL : pwdld)

O el CIB) o @I e g
}’41

S 3 1 6 A5 T 0y o b U5
DVA: Jolt] f 935 A5 23085 S 8 0L2 e (R
pides ) ppadl
s o 6555 5 06 LG i 6 2322 5 ety

iejscine IS be Jamr aale JU Cally ns¥g ) e 03 o Oldd
sl S ks (S ol G gaiy M a2 Lo LY 51 055

e o ISR Ol e 13] sl o LIBT3 6 51 T 653
IR O Ny Ve WA AT [ S WU PP NP PN S PRI
Lol 0 ol oo il ol o G225 35 24205 L2 5029
s SR Ol S5 b @ giSln 4] J gt alls oo La 31 gy J 52

tduplell delyjallg Guds)

a3V el —p o LSl AS (3 el G SN gl plitseal o5
ol o p 35 5 Alacdl o Bl el Y1 1 o B (=) 02 JS2)
Gl el ges 05 Ll 5 eyl Slo] Blany p 85 1A LA
S id | o 55 13 S 0 gl ol s ol sLiael Lo 85 g sl Al
Ao PR A58 405 M (KLY s o 5 ]

Gty e ol il [ S 3NT Emy 0 SE (V)

cullg Uljall 9o walalljlac)




oLl ol
clyiinllgulgall e crolel ach

el § SN 5 ol sl s guas § plnal (501 53 ASIVI el 11— 1 IS0
O}// ox\T .
L RCUT] JPLPWER JES P BNEX VT
Ql@uwcﬁﬁﬁmuwCJTU_AM\L;J&UU_;\QJJQ
oY) Qadall 1 a lidall ol 05 Koo £ LSl iy BSCaw 32D 0 4SS
(=) :W)‘Mﬁg\wﬁ‘dﬁdjﬂj‘u?l’J‘w‘Mb

el o Sl S VNN S

Lo e larnall dis el el s 3l s oo A 0 555 i lall o

calsll s il i



030

Jie Ol dols 5t oda oo wie ey BV Joddl s e S5
JENES oy o ¢ Jaa) (g G35 s Ll Lpms o a3 55 Als 0555 k|
Sl ploa VI Lo b ybl 5 5 panall e Leb i L)l foddl e S
2 G305 @1 G el O A ¢ SLLI 5l 5 s Ll p s 5

e il o o (L2 B

(dlod)) gowi waudts

S{JSCSTERNE JUSNVA NUSVECIFRY-S) | FPYCHIONDI [ PN BV L3P 51
Cdns po Al s S YTl 5ad ) T il OF CaasS Ll 5 saall
rj.A.EZ.l.«Jg;SJJTwé(,L@l\Oj&jﬂ‘@_«E;»os\}Bmﬁ&&v_Kziub
B o 38 o 0L il e Glhtanl 5 ool 8 o ydiomd Oludeww i
I oy e i d b A3 a0 J gl e 4 | SR Ol
Sl eda ol & il 5180 Alas (] oo o 5V e
oorlin 23 gy Gl p 9B 3 ¢ o)1 31 Ay )0 5 Aladl cnedSS U5 e
OF Jonddly Byt 5 0 155 geSTs 1] J g5 ald 2301 01 ) 315
o5 el e o 5 N EESA A | a2l IV 8] 2T ALl
(V=Y S8 sl G ASIY el ol il oy s

7 ”

X158 188mm B8BBZ 1Z-AFPR.- B2
tarsas segment A: chaeti

cwmg,jﬁw,eaps,wzz,smw|o|,_w|@;,w|&j:-x— VY USS

culq Uil o walalljlac




sl Joal
clyiinllgulgall e crolel ach

Fled) CalSS s (9
i3 gl SLALIN Lad IV e 3 il sV jdeas U] Ul sl anes
2 Ol e Y O 03101 o 8 1 (e 5 5 gl 3 58 ol Ll ol
W 5 plow s o 2k Lgre 508 Sl g OT V] A5 el B 56 ol L
ekl Bl e ol i) 35,8 Bl s (s pall 355 ol Sl
o 8l 01 & 5 all ju e ] o ,id | a5 Lsdie 5 ((Phonotaxis)
oda O & guall jlas e ol 2| L5 Ul (3 Ls| ((Positive Phonotaxis)
.olrpg‘ﬁ\ Al e 5,8 ol sl ol s L¢ ¢(Negative Honotaxis) & ,» ]|

Sodad! CeadST (gl (po

Lglad (5 el ol fe a5 AN gl o] sliael e el WIS
LI Edaal) (g glall pela IS o SIS 5 cLgiday e 0 ASEs el OF 6
B e > g5 (Plectrum) dg I o gl & gl lds| suae cdnl I
File) Calll o 5T oo Ll s ¢ lald 201 Aiall (g lall da ol 221
okl dal Il sl ng.@.w! cla....l\ IS L} A o Lg.bb ¢(or Pars Stridents

SIS > 8 Jals dol ) ity I 8,2 e (IS 01 G il 5 Lokis
ol adr e ARl o5l e sue 0 050 U el fe b e
G M VYT 651 ms OF o 08 31 o5 e M1 YN BT s A
S b e a0 pe STl faas laddl U1 0B cdas 5051 1 ) foas
oVl 3Tk e L ealiss A ol 5oV s Aol 016 Calll o iy I
(=Y S)

calsll s il i



Aaal I o AAIEN Akl el Lo 55 g Al S

asld gl g 2 dadadl Al e SU Y1 Ay I T VY S

:golell jlacll dag

bemple V800 o STl IS 5 ST AN O o ey SN LY 2502
o3 oot O o 03 o s AR Ol e ol 31 31y oy ol o
ANESNWITCHE VISV SNy Y VT SUUE-SURCS[F AN pY PN IV
(Lo ) $5) &5 (gl ad G L oy U3 o il (pOISTI Lo 5,05 L2 5
O.ojq.:SL;Bco>ﬁ;bb§w¢jw&d\w\wiy>¢iﬁ@w
Nl cdSS

OF e Wty a5 a1 U ae 3 Y a3k s LS o L
oo sy VA a6l e e 00U e OT 301 a3l 06 257 1 SUI W 5
.S 5]

culq Uil o walalljlac



gulul] Jaal]
<lpinligylgiallple & oolelljlacy

O gl (y29) : Al S :j
o VA T |V _CCJ

Y SN |

=T SIS T AT s o LIS Ol J50 ¥l JB
“it

L[8) 1o, Sl SN HEsJorend)

Pl

ES el o 5
: duemil) &Y

Sy U5 il 053y JEL amen b o bl a5 o Lo ezl Y1 o
qu\&sg\jéjtdléjia‘yawgweww%ﬂjmug@
PIEPUBIE (PRYRECY T L RO PR PRSP WL
Dbyl a5 ¥ Tl Lo ¥ (sl ol Lgans s

AV YRS e a Y g 0Bl 3 3 IS 5201 JB s 3
¥ pdl °ﬁ'ﬁoﬁ*?ﬁﬁ*@\"*3§‘&‘%>oﬂ@ﬁwiﬁ‘Lﬂd—‘i-i‘rlﬂ*y}
L g b
: dupled) dads|

(V8 JSs) S T LA O ol ad) s CSLall oz Y
cobladl df oxs Stall oS ¢ o)l d B ol 2

Jr T LS B Cstadlin- e s
ol Y oldadl 1) ey




%0

T ) s 83l (6 81 s el o 55 0 5l byt gt (dall s )
0555 AV A odald | s (110 JS8) OV o 0L L o 3
sy 5 ¢ paeabl 3551501 (6 30 85 g 5 N 5 3V 5l o (5 3T 2 5 SCnl] e
acle el adl GUbT A 5 ¢ oy OF 13 o 5o Slnsl s () 4o b J1 Ja L
Gl SY 5l o (6 53 g el 3 5oV SN 50D T (g 5t SN 5D o
2130 cdm M i s o, CTY e w858 w5 pe oy s (3Ll
£S5 Sl bt 10 0 550 LW ] ey S i 5 g 5 Yoo
A s JSG ool s 5l J&

G shontog s BISIL o & 5oS0all ot LS 5§ i aalo s 3 5
A e 8y LIl oz s Seall lid ol 1 e 831 )1 OLiaadll oo
il byt e (e 0l L 0 550 Eom Dl 3o IS s
Oscke o ) Lo ol 1 Jadhl Sl iy 035 ¢ yamy g Lniams Bl il 3
oyl o

V.Ldué.:;Sl:'L—\aJs.:
I & 5 Sl b g o Eud|
L o 8 & 5) g B2o ¢ 3
oY) s LYl

cuwlqUallgo walolljlacl




ol Joal
clpdnllgulgnl e & colelllack

S s B3 e o 5L 5 o N Sl 5555 ity 53
YIS 1 L) o sl o sl Bmawdin aad g5 ¢ 1) IS (1] 4
Y0 o STy dl G| | fo 5 ail e sl dasT o e Sy
Tl pa g e p3Uall s O Y15 JSCEY 5 ol Y Akl CSLall e g i
G plins ot el S8 oy Siall o O1 0 gl oY Sl 5L
L5 OldVl ey I IS U5 5 d O Jas b 53 G Biliny )z OIS
caa 331 b gt Lm0 050 el Lo ol b gkl o o s JS 0T o )
b g 5 oy Seall i § Aol 53 e dap VI by e Lot IS 25
252 Ol cpo il 58 2t o O] i 81k Andy By o o 5.5l
Jo s Sallcn pamty ¥ 800 om0 sl pend bt Gl 0
Lol ams (3 o o 853 3 ) o g oy eianlly S (6 5Le
T L 1305 ¢ o gl s LAY o Lo s LS Ly A 5500 ool 2
Al g oSl Lple (gdan g

G leb s s Sl s G gslid il ds S ) S S ek S
Tl 3 3 BtV LS (o sy Sl el a5 O 0 ST1 OT 301
G5 o G Sonll gl Jag o8 (o5 ¢ oot 2a2Y gpntl) 5 a5 51 LeSal
Ginolhl odon s g5 OT U511 S5 ¢ selall s ol el a2
oo Sl el Joy = L] 3 8 B3N WSl s & 5 Sl &
sl o Al Ay 3 Ll 3 L 05505 LS o 5okl

o A s SNV GOSN i G (5Ll ) s 5 Sl G
> Nosb e ¥ eI 0T ety S b Sl ey g2 Ml 0 g5
@ 5:Seall 0T Gale ol o £ Sl e @ 5 Sl ) Condy s 2y
15 Sl Lo 0 sy w1 ) e o 40 g2 o Lz ST

calsll s il i




%0

QLAY 52 p 55 oo g ol o8 o0t g JST L] (5 5101
g SV Pl T s G Gl sl e o5 (il Sl 5 1 e UL AT
o ST T el tlee g A1) 51 odn a1 ) Jas O ] S Ll 0
Ao e 25 OF |8 alalsS

] S Ul 0 5 00 a8 iy oy Sl iy O) el g J
315 oS5 oSt JsT A1 Sl 25y dall e Lol o Lgnon]
W3 60 5 Sl Lalabs s g enad oVl gz ol n OF 5o oY)
Bde 0 g g pe Sl s g 50 L ey

tgole) jlacdl dag

OTL enlls ¢ 5:Siall ey ks (501 Jloudd 2ald) B2 0Ly LT o)
qﬁ&ﬁjﬁwﬁvﬁﬁgoiivﬂmcz\wmgg_gnu
s 5 Sl 53 e N gl il elae DU

ot &l oo g1 s Gty alS A5 € s 48 5 s 522U
@ Sl I 5 o) A eda e 5 (U1 OT e Sy Janes Wi o 02T
d,U..b)‘ulll.&j\u)d).w)}&&l‘ijﬁ\&gg}‘onuéJJ‘dT)cdﬂ\CMj
SN O 8 okl eVl e sl e 5Tl 5 15 1o 050,55

culq Uil o walalljlac



sl Joal
clyiinllgulgall e crolel ach

;yualuwl| Joal| dslja

MﬁdM‘JB&Y‘Qucﬁa‘acw.};—\d«l}d\w\c;bd%w
Mﬂ}‘(”)u—“’ﬁ%@”}’f}“)‘f’y‘Jsdl“-"—:"'ﬂ.};\v—;
s 5o Loy o s a5 cinsSls sTasle ol 5 610G 2 5
;ww@awweo:sj;m)uw».ag%;é,’“u% 5 o
SNV e 01055 s b BLES| o oyl Gl 2
o gl a8 5T O 583 555 052 Gy M3 oy o LY ST
(ajﬁ”o'b.kxi‘L@b\ﬁr&‘wwc(w‘éw‘—é)j.ﬂ\—w@‘)
Lo 1 s ¢y ol i 5V1 ) a5 Aol 510801 51k o liazels elas)
Mumﬁuuufc[u uw\]eéf;ju;uuw%» d}ww\u\)u
d’f@lﬁr‘(‘v\-"ul-’uﬂwmUbj-i"u’m\”)ﬁ-*-’fﬂémﬁﬂj‘
o Ol el o ¢ SUNOT, 21885 Gy a s ¢ ) 5lgd) it

ol O Led OIS (5 25 e a1 G Lgh OLS Al oy

W code SLomel s G Led Jo V1 G i () o SN OT-8015,03) 0

O gkt i BT 2l ls g T oyl 0SS jatlias oy LS o5

sl el Bl e S 5 oo (3 S OY ozl
-&wduwcm%wyi&dluﬁabgwﬁ\o@m)ui
Ltins s olomsls el bl et 55 [ o 1005 205 o2 sy
6 a5 5ol o5 Wb g e BBV LY Ala o LT S ciladine T sl o

Cédﬁ‘ﬁu64.93‘50‘)\.@.0(;;65‘}’Wbuﬁ)‘jﬁjWM\dﬂ‘jSW&C"

=

calall il s



%0

8 mall o SO OT 31 8,05

SVE Gk b Z2y Lald g g ol e 4t 3 gL e VI s
R S R U SUERNE T § LUy B | Pt
G 31 % ol Tty ¢ Joad) oo g L o 5 ) ) Bl
ol e s ol g SIS ¢ o) e i (5 5

B sl Olgar ) e S Bl o 2T I dad | lwl yl o sl -0
;uy\‘;gpmwe)&&i’tx &ﬁﬁ‘uy,oi—@px‘q»‘;
AT a5 (oLl ad w5 I LYI e ST ST o201 U T i gee
slgasls JSTOT YL ks

bl oLl Lo B alaadl slel sl e Gl o 2T (3 Cuidl Linby
O Rt wﬁ.ﬂ skl oI OF L Ol CLII Wiy I a1 Y
25 o 525 OF adaned OLAI b a0 5 5all e 53Lall 3500 0L
o2 Y e

o5 85 5 cana LAk WS foddl O] b Ldadl Sl e ST LS -1
By ya g it Gl ge (3 IS g Jodl ol g any o
25T 30 A 00 06 (Ul I8 3 el Gl sl
VA Jadi] o G505 ¥ A 23025 Sl S8 Vel

T eals 600 5Sanll iy a1 Jlondd bl 22k 0L LT ) -V
S PR YRR NT-) PRV NCOR N I PPRICSJEICMIRE
ano gl el A s STl 15 e g3 Y15 pteld T el e DU
REIPON [N v B PN |

culq Uil o walalljlac



sl Joal
clyiinllgulgall e crolel ach

:e\J|al| @igail] dliuw|

Y W uﬁ)k&&&‘ &x-\iui R /yji

= 005 sl = U1 LoD flu Joudl ol olis
(001 el

....................... (il = 13l — 23,000) sasld 5Lkl s | Y

Badate — llaall — ol 24 () CsUadl e

....................... - v
RN

(o) el — LT —

SIS 13 B (g Sl b elsl oVl p o35
....................... _(‘Y"}jbﬁi‘”:‘tl-;'\éjﬂj&")‘@fw:uu\ ]
SCLRBTE D B ARRETIE D

Lag I —a5kass 13130 = 0Ll 5o b e (S ol

....................... . b
.(JU)YU
....................... d g slad G aoian dny bl plaball oz |

(L - b —dnal sla)

....................... (o sY1 = ¥ = VD L o el gl | A

055 & Sell o Lgin ol by o Lt S

e (331 b gt (s — day )T —ED)

calsll s il i




%0

: ;Ua_é-..ﬂg Olgall pliwl - \.;Ls

plalall e 2SI e s o SULOT AN 3 (& 3) dals

L&‘f@érby‘tjﬂéﬂ‘djﬁ.wrﬁ Y

Z

Goles Uapuuy s8I SUT Lo Aol G5 o pllaidny | ¥

w‘&bjééjw‘jﬁj‘j@uﬂw‘?&d‘&_&ﬁ
.¢\JUJ|Q.9

O &Y (ol ol 1 0555 ol o ey o SN O s
s g oshas

) o oy s 05| S Gy Jod) (S |V

SV sl obe Lt bas ol ol pls

Jedl 5 clds A
o G ld ol sty A1 el ] o SV OT 0 5 5L3] 4

5 jena L] el AR S L]

25 OF pdanes LN Al oo 855l & gl a3l 65U

% AR
o2 oYl e S e

Vi iy d A Kl Lt | VY

cuwlqUallgo walolljlacl



oLl ol
clyiinllgulgall e crolel ach

: JLae slad . B

AV e W) 3 ey 53 g ARl G (S 9 2S ma 51|

E\

d Mfﬁs mnd‘.mm% s 58 el e
%ijwuwbur:‘gufuwuﬁgjb

AOH L a2 skl e £ 1S W G St Nl s S3H | ¥

R OREW-X Sy B I RPY=I0 T S PPV NS [ PPPY P e

gy il pod oo o 2 Ll - 21| o

2SI OT A Sl I3 Loy o il (Sl (Lo ouidl B a3 G b oy (IS5 | T

iy b e el IS A1 eLasI Sl sus |V

JW}‘%)@QJ&J‘Mcblwuﬁr.&: A

SIRUPPIRTE SRR C 2 (N PWITOREE SRS (PEyvy
(;u..zf"y\@mw\;}.\}uau»pgwgu;udf

%w,wwuwumrsg i

A open I ED 32 S 85 s B G Ylars sy | VN

z

:‘:,.q:«.\.a:m Jolsdy :\.1.}‘)

g 50 50 3 Uy iS5 OF ol 1A il s oo o 31 sl (6505

() ity ol et dle 8 paladl 5Lme¥D)

calall il s



%0

:0a—clol| g0

Al e 5 55l SaSIN S U5 Al el (g ) 100 g e )
e SIsal ol e Yl A2 (et

G Al e mldd J s ol Ols Y

e [IIAN ESCa 5 1 = oot Al 10T 3 G )l e Y Y

(a3 (A2 N1 = gt e o 1 il Al — 8

Ll o ezt s (Ll 5 OT 30 @ o) Joid =0

ol ol dle 1 ol Some W g e T = 05 5#T5 il ez vadl i 1
VAV = 2l O G ol Sl M s — ol pudl 23 SlasTl S 55

N A = ol Jeny slatdl = dbl Ao 5 502 da2 =V

Sl allldndl .yl od o 2 3 ol Slee WYV Y) L pke o —A
i SU1 Ao ¢l O (3 podall

W. Wayt Gibbs. Nanoantibodies. Scientific American Magazine. -4
augugust 2005

.Feeds and feedings book - Auther: church -\

culq Uil o walalljlac



eulaull Jeall

olial| egle <\ e olol| jLel|




s BT b
uy}b
& PR D

57‘.:..\.‘).9)




2| ol
slunllpgle B colalljlacy

:a9]ad|g Jmal| dzod]

t Sl dsnng
2SI O ol Slome Y1 e 6yl (3 ol Lion il s 28T 5aSS
o5 b gl e s (oLl et Jres ol p el an 3 & el 2l s

e sy U

: Jund .b‘a.g‘

1YL G 055 0T Juadll 10 Szl 5 diny Slis 2 Il 6 550
Agdhe sl 55 e a5 01 51 528l e a8 oo SN OT ) s ] =)
sl 2 8 e 5 5SS e i G OTA Slne] Y

S el bLadb d sl Y

A A el I b 053 3 GTAN Slme NI -8

A5 a3 0 g 1 g sl el AR 8 adall eI -0

.P‘ju\..’ U’“ﬁjj 9\.>J<,.";-‘ -3

calsll s il i



: Jemdll) ddemd

:J oY Gt
(& ) co s o sl

:":,M;U‘ Comdl e
(;‘J_,A;J sal_oJl) ‘)j_»ﬁf.ﬁcgj\
il { (A (R
cG el LG dx ) s L)
sl M ot o
.J—‘L" ‘1 <:.35 L)l *:‘J—M
:u.u.ﬁ\ﬁn." C&:-;.:l‘ ®
U3y O Il e sl s ol G ol loee Y
:uud\.u." ;‘A.Al‘ L

.9“9"‘_5 J“—S'S) £l> J—A-;-\

cullg Uljall 9o walolljlac)



2| ol
slunlliagle § cnolalljlacyl

Cmpyg O3l : Jg¥ S @
(S

D gy S5ia)

2N sl 2l T P

ST &5 ERAT AN G U

A B L0 SBNT 05 b 1l JG
; ~ o{ y}
Lol prepd=e
A AT Gl G T8 2as N (65 BT sl 55 % 1 dlws UGS,

LorTe 287 o 0% €

s . . s E Fe g Ca-
Lyq M]{;ﬁ ¢o f& ’135‘8)«3\;5&3 Lt el ol S

: oot pmritn) Vg5l 0

rdls s £80el8 (55N 655 a8 s 1l bl am 5 (5 pdall s 6l
@Jj\)au\uﬂ)U{y‘b)‘)h&(fM‘jSM\Qﬁ)MLﬁfjw‘LSJS}

e QB el 5 ld Bl T BB 1) g3y il sy b s 3
N3 5 5 (oS 3] el gl ot s ey 5 L 15 o Y1 et e 1y
e G515 3 1 Qs 5 s Loy L5 55 Vs o Vsl L 050 VT
EET55F & b S = T ol s 2l 1y oS 2 T f o szal Ul
ey el g il LS 5 el s sl

28 e Y1515 oLl 5151 e aguans OF el oISy JomSli 5
Sl glall 28 oy S5 5 ¢ 5,V Bae eI oLl 8515201 JB 5 cla ol
o33 2l 0 geadl ol Y i Ll 5 201 (6 gime o 5158 Y1 0V 5 oo 3
Agke bl bl 1 5] doms g & 301 ) 515N 2 322 0 ey SO Y1 O]

o sl S AL L o) ) Bl s 35l e AT /) S 13uN T Gy e S (V)

calall g ill Ao




030

: oledl gdaill
Qu\dﬂupgmmé@u&M&j}pg}n,Lﬂw
oo i) LY ) LT L b 5 Gaulbl &2l (5 )N s el ) 500 3

Lt Aadaze Sl b Y ods o5 Com b6 s

sl a1 (V)

bl il ades (V)

)3 el ddas ()

LU LI ol dladil e Lpmlay Loy Lol 55 L A1 ) das (8)
rdel 3| gl dmolgll =¥ 1 gJg¥l dals)

- €° /6: Z P - Z - P <°Z° - -

o2 5 T ST el 1 s JB 5 e fBals 2 5Y1 s 5% 1l JUS
uﬂjcquh&wyjaj&yjak&%dﬁyLf.“f}&‘&j‘%&.}&
o A lheall e oz (61 (i gl doess pE (g 1 5e0 B L 05
Ll s L e 3 by ol wldas Sz ST elel 5 ) eall i
G1S Tl Taala 05508 s oy U1 0555 U] (6930 oY1 L s

V=11 JSS)

7\

7 U
’ cullq Uil 9o walolljlacyl




2| ol
slunllpgle B colalljlacy

el (e W35 a3 018 ol slo Jgjs : ) s

Wb sl o Slallsle I OF oo ailal s a5 03bs Jo s i s oy
RAPRERORLES SVAN PP [PRE-A{ - ATRE IO PR PV I

swsa@\ﬂ@?wg@s@sbbwis)s;w&”u\pékojgzﬁ
Jog sk 3 e USs coan mn lgam Sl eds by LSS Jgn Y
L (V=Y 2 S8 i Wl i Lo SV 553 5 il A g0 i s
51318 3p0l) Limlall il e sl Gy g8 Jsladl o6 s sl s g 3 Jot
S Loie Jlallslo d 555 el 68 G S Lyl ) ool L2514 5 e
L L o salbl (55N 3 kesS — bl ool 3Ty

e 96}?dﬁ39u|w vV -Y JS.@

t A e 18 ¢ gl : UL dalad)

o L 3] Il el 0T 51 20 aaal Gl 2 Jle ST e VAYY pLe 3
gl ol & Al

Lol o peslis (o S 55 A5 Akl O3l e 3 Sl 0 555
S5 G s 5o o s i (S (VT SE) o G Lean

calsll s il i




030

SRV ENE L Y WEVSF YCHIEE PN W] FUNSESD W JCH WIS S Py N
ks dian s olidl lpazey

Water

1 N 4NN
\ C b X
Q O o SN A Qe (g i
Exchangeable
Hydrated @  cations O Q fe)
exchangea_bie Variable [e) @
& @ O 5 & O & b e, & 3 i

AL LI ol Ll sy £ A1 § ol Al iliall V=Y IS

00 OOV oy ol (o A L3018 Sl 05585 bl J 5 1316
ol 3 80 il 5L eSO Sl i MY s B a2 5 o S
S35 3 Y i 5 (V= 1 JS8) L8 s 55 88 oy ] s ey oL
LeoloemT 830 5 5 duol L el o sl J s

LY 5 Ll S5lmal () (605 Do LSS (2N s sl J g 5 s
ASJJ-\MboJNUAWLU)‘%jﬁj\&uwg}‘odkdﬂj&j})aw\
RRPIPA|

Zrotd  cuulqUljallieo alolljlac)



2 Jical
sl nllpglo 8 glaljlac)

v

Water
molecule

Al ele J 955 s sudom! ) el 451 gk &) 20l S V- € JSCS

4 E55% dmbilg gl eyl dals)

O ¢ 31 5 Y1 s £ Lo ey s g cel g 85 00 o U dmiy
zoA Ao i e aall el ols Q) ) e d gt U (33 S5
ow)wldMSy@:gEfﬁwﬂﬁ\jfﬁﬂbﬂ\&c}w&i&l\abﬁaﬁ\
AlaS sl & gl Aol odia G a5 5 & A
L RN |%> oY) :dap il dals

ogwiw_uu@\ ;\jj\pV\MM\wmmu}nM
-«l&\ Lrbﬂe A clw O ;e-‘éJ Jﬂ‘
tooledl jlacll dag

Ll LaSe 5 Bl Al dale 8ol 5 585 s ST AN AV sl
I o SV i dee (U] 155 ar o ol N[ PORI RV CEN]

:L;Ajwo%wé
l/ N\




%0

aeldl s N1 ()

SRl 5 ddes (Y)

0050 sl ddee (1)

L LAl oball dladil e L ba Loy Lesl 35 & 01 325 e (8

L oWl s = (0)

G5 (5be kg OF ol et (S0 ] 003 (3 g IV &Y a2 35 )
L8 5 ey 5 005 S L Ul a1 01 s 65555 B33 nals 0N
Ll olles wa Gy Le ol ans 0 A Sl el & pd > Oy g 02 0
oS Bl (5l B AU o i) el sy 35 1 2l
»Togip‘a_uw LAl s N obadl Jlait 8305 df 3 5= W1 JLa)
Aaler ol dlrl b g elgra 8 o ¥ s Lol 2| ey p LY wdat ey
053 8L U3 5 ol do sl LA DY 1S O] ¢ 31501 § o 45
Sl gl iy 3 e g e gt pUN1 05 o 6 o Ml o oy B s
LAY WS e B o A1EISY ga ¢ S geall O 580 S Je 2k

cuwlq Uil 9o waloljlac)



2|
slnlliagle d olalljlacyl

S9! : ) ! @
=

(&) il aled) QN

P wA _ /,/9/{ pod ~o s 2 oo % .1, 5 . .
s § 0 Ly GBI G 50 el 535 i dles il U
2 Pt 5 o .z sz A /"“ z - S /o/:’t

%% LA A Ao Tt I SRV RO <32 //:,g o P i ?//
T3 T e AL T BT a0l Do Gl ST S5l olal O ol
. A AP IS e CEFH L L T T s

[‘\QrLuY\] { Oss® 3,’)‘3, W;‘,Y‘Q)a 3O zazsy

! padillg dyglll gileol)
b gl bl g A sl 170
oan o adan 1A CSIA Gy
@’W;’O’Cwﬁ)’ﬂ\%dw:é“"ﬂ %@&4‘;};&‘&43%
s sk pa UGl sy 53 a1 H0IGE R Al Glast B

~
08 Lo% o

NI
il ) e s da e i L Lot - L0 255 G2
kel

o s b o S 1 ol s 520 g 25 0y 0
S (sl camdi o35 ga 5 s LV OISV sl 235 a5 sl Y1 ¢
C’L”J‘Ml’w’ﬁwsﬁwcwa&‘ﬁwbﬁ

realall g aill aaia



%0

tsolell ddast

u./ac-U.\bﬁaubco}uexuuu\uﬂcjﬁtﬂfa_;‘cw\om
C)iqﬂ\9\#\6\.&”&‘)&\)‘;}“oMQu‘wCﬁjchTJoJ‘g@
Ll el 5l s Sl O podd & ,SU AS10R1 51 5L L

Lo ple BN G amal Comy Ay VI L 5 d g oy 21 Ll daid o da
(Sl sldlilee B Wl s e O )le

LT e W Ll o e 8 n T Gl s (630 250 VA £ plo b
AeeST G ezt A1 gl b el NI 0T Ol & 5 V15 s 00l § it
I dlol sl SLLEsSYI @ ezl g o gl 3 G 5V 5las 5 0 5y SN
U

oo JS Gledse 1Bl Sledl el O] il JLE eV 4EY ls (35
3 ok Ladis 45 5l BN O el oo Lol sikazins O 5l 5 LI
LSl el o b e &yl S Bl (1) J s BL

i3 sl Bl fy o2 (342 YIS L10] (B dB eV 4T ple 5
SD el el Sl s dor 5 Al Sliall o LI G Lsbes B )
A2l Ml

by U S edos It e S seall et idas Ll Ty 5
(V=0 JS3)

culq Uil o walalljlac



2| Juoal]
sliallpgle & owolalljlacyl

el e 1V-0 |2
LYl Ly el

uz,mch..&

&y Slles 3 55 15 A3 5 SOl 1 Gl ads Sl e Ly

o,,a,ubQL;;}J;\):\WJ|U;LAIUL§,1;\)\JA,\auu;@w@sm

Oyl e gy 15 UL el ol s 10 585 bl o231l o
Ol gl g

: ol jLaell dag
o) 2 35U O] 52881 Ll Lo g I 3 W1 |1 O)
2555 e g S B ) Ll o2 5 a5 sl Bl olanal o585 I o
pHE U]
sl o Ol e plo Bl T il o 58T 3 0 SUIOT, N0, 3 s lia g
skl ol Bl s s Sl pslad 355 ae Gl B d e

ealall Guypaill aaia "




030

S 58 5l Ll (gl Aol O 5 diid! S, Of o SN OT, &l daie oo
S 8 B e o 0 S
oci B g S gLV LSl 58 o) O35 Bl ) il ar s g8 455
LDt e s SBLL Gam Gt i) o I S )

J&rﬂ\&,ﬁwwm AR IR PE PSP WA PR P RWEPPS N
AW 54 QQ}» &wlm\wuﬂu%ﬂ“ wmu\uuju\m
Iy ;uu{ Gy 50 555 5o Bty Ly 451 )

) W1 + ] i um.:\

D)
Gt Lol el _CCJ

% e O i ZLENC 30 586 3 L w s UG
e .p;\]{éji»};idjédﬁ
: o) &Y

Lo ] g A8 oy ol Baleadll 0 050 Lo OT L2 0 410l o
s s isle O Ay can I slis)s )l bl s pOlusNlas 42
1 o5 80las pcle
dole) dads)

(¢ VA3 ple Global Warning (g1 A bz ellaas (o sy 1 Sl
S G 052 S ST G SlaS o s 3 ol (5,15 53 01 OF 3 55
Sladl iz 8l G Lo ¢ o Y1551 Sl 53 8345 U (63 50m 15 s 5

cwlq Uil o walolljlac




2 Jical
sl nllpglo 8 glaljlac)

= OTY Jst 1l e 5 S el &1 O (Greenhouse Effect
il Al ol nal 5 ol dos gl Jaall el 531 ) g oo 1y Lgmin
0 ) & Jdros Lolis )1t L (6 ) BRI G 00 50 S ST U 528 5
sl O3 5 e U3 O R 5 48 Y18 S8 sl s ol

SN S 58G 3 It b 2l s e el 08 &L B
o3l pall N dne 5l J iz cdelunall putds s LYl ol liddl ns g 54|
S 0 g2 SN ST U S8 U i 2l 6 all o g Lo liall
e 3 il 5, ) 3 058 5 ade OIS e AYY Ul gy o el (5 52
Lo S s8N, i 3 comd 5 4t L ol 431 L 3 sl &l o 35
.@&\b,ﬁ\d%%ﬂf\zﬁu/\—gim

255,005 Ly 518 05 jeall ewoleN s Ol it Lul s ciiS 4
V18 Al dl gl s o o o5 s WAL s 2l IS o) 5
O Gy 3has] V) o i) 8 30l _esleYl e O i S g A
Sl O Jsll el 13laul 5 V44 ol dia 5las] V8 ] Slial
dgre o s s 5 JU sl e wud dlisUll ol ol cow oo
Sllaodl ol 8] > dor )3 L)) s el Al BRI WP L—~>))"
b i i3 Jos OF el sle¥ 1o o J5end 015 5501 5m S
@;>>).1>3m~zj\qv~ww\m@p@,swﬂs)u¢|cbi
S gl a2 O ozl e il o LT Sl Y o gl 5501 e S
okl Slas Vs by 1S Slae ¥ e 585 ey plas (3 ais eolel 1045 1Al
2 et e Sl o 81 A ol s g1 O Je 0 Ul wa
(oA el

calsll s il i



%0

Lol wolall olilz o S1 Lo oS S8l o iy ooyl 135
ShU & Sldamll a1 515 35 OF focomll pmad S ol Ol 8
0525 Ol Al g5 85 5 Lise 31 55 oo VT el sl |
g g1 313 3 O el k) 8 505 6 ol 5201 O o] ol e (5 5nms
O] O geks V¢ 3l i sl e VIETY ¢+ e oy T ez AA ) o
Ll 53 i 1 e YL LoV sl 5 e Glab daisen Jol,] e 0 don
B eV ] et U 3ol o ol o g 55 UL 1 s s
Kyoto 5 5.5 suoalas ba ) T 1S is jle l3Ls| IDs o Jad| o) U0 412
sl LY Y| g Shinebiall Jpudl S asle sl 5 g Protocol
Ll 555 o le V1 15 e S35 Lk g E o lae V1A ol ol 255 Y]
JaLall 3 Gladl o (53 IS5 ¢ ool el p VI el by 5Ty s L
el S (6 2l i) gl S b a5 e sSA gul g e
el ol o Glaetas OF S5V &;}Aﬂj oy
t golell jlacyl dag

NG Wl p Ul a0 LI O oy 5l o3 0T G
ol s Lusd g sl oLl il e 15 bl s ¢ 5 OF5 o]l s
o 515 oLl 3 gl g eyl A ulam Vs ¢ o slud tlgnn ol o il (8 Slaa
el ole iliz

Lo s 1 1 J 5T 0 5 € e ol 05501 s ot O s 2l Ju
@uuu@w@ugmﬁu&\aﬁrwbsw\g&mdy,gg
.Lii.b-rj.xj\o,}u

cuwlqUallgo walolljlacl



2|
slnlliagle d olalljlacyl

| | Sz
oy -2 (:,/

Q) - n

I 5 y/,.;/w(j;urﬁ 155700 % s bl J o3
Y rs;{jc b Ly s Soiie=g J»ﬂ ;Q 3;;; (e

LAYt o] D2 SO e 2205 2
=Qg,.m&al‘@=.gd\qj'|

%}1;&5}1# S Jrr ol Vledin s oS )l JUS
UAGJJJ\S%‘.S_.:L“S.@JG"//%’d)d\jdhg.‘|)u.hd\wuu\daj
.A_JJDHjJ)JJ‘chA‘JiJ;-‘

G5 JB 5 o T (KB Y s € Jul ol 1 DNnll e ) I

1 o’/////

ohally & gl e DLl s Olaaedll a5 (U o ot o Jo) 72080 J o 5%
%yigﬁ%@”}cdpﬁ}@wuy:cbp\du}cugjomu
AN S s @

: golell agll
gl s S s Lo

Y éEpidermissfi_J\%;aj i) iab iolb OW e addl o Sy
ZosYI gy Jawn s Bl s AN LS o diino LS Lo (5 28 223, i D
%ﬁ\)@ﬂ‘b&‘jﬁj‘&%&é#&w@f}?DermiS

REPUTIN S R P A1 FORIR VI O]

calall gyl s




030

Gl sLaeN Bl 1o i lall 285 coluae N1y & yodl de 51 SIS 5
oYLl oy g oLt s il Sl il lal)
.Basement Membrane

¢subcutaneous layer Ud| £ Ledib as¢d U dib ar guldle £,
AR Bl M o (6 952 5 0 a3 5 B s ST e 8586 2
s pace pdad Suomaa il (398 fad¥|

Ao U 5 ¢ atd) o dazas Bl g 15 o i g &5 0 o dndl
Lor g0 J b o i B 1 2y g Bl s (V=11 JS8) (o Lo
SN 5 2 5 ¢ oI G (A) £ 93l s (A)BAC e ol ) ST 8555 )
Y sb b il SlalSU Tles Lo ST el 0 o oy (B) 50 A 51
(V=Y 2 S () g5l as i sal

B sb aniVL ol e AT V-1 IS
A SLal sl odll oom> ) 55 i)
el L g LW 5 adl 6] o e




2| ol
slunlliagle d cnolalljlacyl

: Epidermis

Dermis

"

Subcutis

A lida) L] B g6 An s o Al 61 Y1 I A5 V- S

M & 15 s sV S Golanels (g o S G 05551 8k p o35 5
s D6 o U1 2y b 2t s Lo 055591 8l itk (S o,V ] i
O,,u,zj‘y\C\M&a}\aww@u&&g@jw\?iu@ww
422 5 ) 50 3 Lebais 51 e U1 (0 (D) 22V e IS s 5 Lal
el sl I o 5 B lao s Sl et et > 500 035158 5als 5 S
S35 5 (g 5| SN G 05551 il 0T p ) AA Y ple (§ st aals
5355 05553ty B ym Lo sy LAl 08 s G BL e 3 Lgls
Ta sVl ada (508 S Sl S O 5d o g tele day Ble 45 1o
ORt: KPR RS OCTNER) NENC BN S S S e
Oyl 3L b A 0555¥1 Akl e /0l L85 eV sl LY )
C‘ss)\,\sjal_;&;dlojﬁ@j»avmulﬁyuﬁ-\C:;}:ijsp*y\fi_d\
s ple 3 U 0 ske J) sl Ss
iy b GOLNIL (5 an Ledie 8l 5 Ll 5o domnnii) 3 53 da D 55
LYl planl pod de Joms (s ll5 (5) Gplid 2] (L odolas S el

calsll s il i




030

t ol pod ool oyl sllemi]

Mol 5 dast 31 ol o ol s i) SULL 5 el OF
(vV-9: J&)W\Jﬂ-\uﬂ.’jc(\/ A JSKS) meddl G5 2 il (5 2
bl caldllp ) s gl 3 ad AN OLL i 5 A5l LS 0L
Bl 2 5o LIS 5 el sl oal 0 ot 2L 2 ) ity s U
oLl 52 o b e Gl o S5 (UB) (S ¢ ol 55 2 0 ¢ 521
85 Al SV L Ly oLl Sl 5sLiS Lo 355 (W) (S el
(V=10 3D e a1 5 oy Slaas 15 5 L s 5T A 3
GasY pUasl & le pgalnarl 0 gy Ul 20 40U ol gk 25 o ST
Sl W sVl e 05 O 5 Kay IS el lsl s Oy [ ot
o33l 2 5ls 5 elglats ST SYILOE ag addliad §5, i Leld
e ) ot 4055 A &y g o iV eds 555065 (il ) LU
| S e A 80 31,00

w

@ Cumulative Sun Damage

7\

Qv g Uljllieo aloljlacl




2| ol
slnllagle d oolalljlacyl

Freckles Wrinkles Skin Cancer

B ot 8nsY 5 525 e 4 gl i s eV — VeSS
S 2l g S5 ple dony bols A1 0L Lo W1 N L5l 555
SLY I 3 Lo O le A1 Ol Y sl 301487 ple (3 il dalall
L 6058 0550 Y il G b axd VI 0 U)ol 5 iy oV st
RERNPRVICRY P3O0 VS SOREN
WL dei ¥ o Uosgly goss it
1YL et 8Ll Bt e e 6 ) Gl ol o5 oLL Y ety
) I o5 Lo 551 155 ) 3 slall el pA1 (3 alatsSU Jadased) —)
plSYI 5 Olaedll s Lot 10l oM 5 &30 01 2ae N1 5 oS el 5] =Y
Ly bl
A | FER IS RS I ¢
A3 M el ad TN e dmad IOyl ol bl ) - ¢
15,51 g5 o) (5l eV edia (e BB 1 G b AT TS e iy
o2 A5 IS Eenied] B g8 AN 0 din B o aed 5 A IS Jaxs I
B A s 35§ et BdY 5 adl pie s a1 G o) e

calsll s il i




%0

t goledl jlacl dag

e Ot A1l o o o 0] P O i 53 IS0 iy
Sen 1 Y12 g SIS o o 5 iy o0 S gl
o155 855 25 il g ¢ maidl 8,0 A 5 | die OLSYL Bus jUast]
w3l o 1da 5 et Nl oda o 46 50 Lol U g aally dadt ST 5L

G o Ll Lgie JB g g5l 5 D5 DL 5 IS JLws bl S35
oAV edn a8 G5 L a5 8 A o 26 18l DL st 65l S
dﬂwiﬁ\é}ﬁgﬁ\jéc}ﬁbd);s)&\w\wg\ldbﬁﬂ\ycﬁgﬁ\
25 Ol S (D il A Ul s 15 a5 L Lot
L;f»wot_w&\ﬁmgt;_wojﬁeaﬁx;w\&\gwiéegiuﬂ
u,z\,fxz\mawmpu\éajxxmw;%gw#ﬂx@
g el Jil g 5 Ay Jah oy ) O30 3 V)5 el

J{,ﬂ\oLS\.Ue.x_.p,gna;uwmgwj\r}lwzuw\my@w,nj
(Ui Smms ond o5 8 711 (808 72080 Jas 5 1l o 3 3 T,
55l Aol B b ni N Sl o Sy eSS S O e E
* I 2 LY

ol dlss bl de e G o SN OT 1 OF LT (63 805 W ey S5
Qb e b G s iy Y N bl s s Jg 0T Lo gt s )
=l Ol 5 3 e L bl as 5 Lo JS O Wlas OF5 ¢ bl o dall 5 558y
oo Wl Lo el 3L o g () 5Ll LUl I sl 56l o)
DUl Cls e sl 6 2 Y1 3L oy AU 50 Y

culq Uil o walalljlac




2| ol
slnlliagle d olalljlacyl

el B el Joma M1 : e il Cimond @
f &)

o3 9ad (g I Sy o (S91IZdlg QN

e Qs 05 bl BT 85 (V=N Y 2 JSE) 35 5Ln s e B O g 16 et
%° TS - 2 . oy 2y -
L= 2o T € N ARG G 5 5b 5 3 0 2 15 0153 16 o

3 P e . e & sll= (s & . s oo 1
s o 2 A s el Gl sl b ] s DL il LET IS

S e -

ORRFER[PWE- T PRSP A TENTCOPU E NC TSR L
NGV IV P IST SV EJOCITC R W cOAJJ\/L@,:é)g;.?;S:éi (ol

duu}?-m.\.m;-‘dub‘jdﬁfs\Qﬁ)JSL(M\j’éM‘WL;J‘JAH‘S
JGES s e e aild s ] gasl g ol | glSH)

Qﬂ})‘ﬁﬁi...gjl.:luﬁuﬁkv— \YJSJ:

calsll s il i




%0

: woled) Gsds )
a0 )9 (g 1 8 D DiligSe

el ), 0 gl an WYY e e N0 il pepl o (Vo 0) IS (g 22
QL:QSJ“-AQ?(’\J—?'\’YO‘Q‘JMﬁJSf‘ﬁZ‘QAJf‘J—?' \Y’,Ojoﬁ_?)ﬂ
‘(’MU(’ﬁ—""ufj‘j(’ﬁ’f‘d‘}%&‘})w,ﬁ’dbfwm\ww
Yo Ol s Vo palid s el 1y LT
L5 she sl ya s (a0 o ) ol s ol 5l s o) e o Ul
o seeiblog dpd>) AAall Lol s dlzs OS5 o Jod 5555 J85519)
Sl b oy S el e §aeles A1 oY) Gans (o sondlS
L,,SJSJL\M‘JL@;‘ JLEJS;L&S}&A%)fJJ\ WJgbeU\

oy 3 ghe g O g s Vs e Y iUl e dT s
D5 55 522 0 g I a3 01 VA0 ale il s i o pSll el
PPN BN POV R P U PECHEN [ PYCH BW BRI FCN P L PPN W
IR ROV AR PN W P W S

Js i S 05 0 9 Il a0l s CilS 15 e NIl e
A1 sl el n et i mang ey W1 35 0 I 5 pal
MW}UJW\qucu&ﬂiﬁ_ﬁb&nwﬂbéb&\éij):\_:i.)..cL}
LcJ;ujckd»}ﬂ‘yd\upj)édw\G‘M‘dﬂ)\cf_g‘)dj)’éd))l\
PR J% T PR3 FONS Y PYCRRES Ja [ ANVA JOH I (ORI NS JRCSW
Rl 3 (Ged) 5 0 30 BB 1 (B g O g0 1 20y I35 O gl 31505
bl ) o e A 4TS

culq Uil o walalljlac




lu) Jaal
slunllpgle 3 oolalljlacyl

ez s @l ol el e L6 U icas sale Jo2dl O s il e s
de gl ST s auall i 3545 padl e 46 1 3l STad s (ol 2l
Vu‘%\z\&bﬂw%ﬁjG&JA\M\O»OJJL*{.O{;\UGWJQJGM\&JA
RIPPRVEP [PRSN P PP IPTT (I W

ER IR S PR BPPE SURNVIE R NP [ONS TRy
3 it et ) 3 et il o o a2 e V1
o aSUs ke p 55l I VT Cadd g W (i s G A5 o A1l O 5 1
.ﬁu\uu@)wig\sﬁ:@w@L;Trchftw|c,ey
1 9 e 9539 Hg— M

55 1S slallo 5 G5 Al (B) 2 peled Je 0 g3l o g 52
adl LolaYU s GacasY lsla sle J) 0 s ) e 3 ioenall asl 441
S s 22 O g 3 O oV sl g U5 5 a0 ) Axo I
ekl Jp_sed S e Qe 53 01055 Ll Jyid 58315 SV 5 e oS
.Qg\fd\qﬁawj»oﬁga;om@@upj
Sl DS o pader iaS o 52 SO 01 s 0T 0 Ul s (S
“ S e Baild 5 oy U I s 2 A1 J b
1Ol yeally Ogia 31 S

O 53 3 Dl o Cnsle Lol Sla OF bl ,adl o dydall g
o Jals o dad s Be lia O s 5 G ¢l Ll e sde & s (s
o ot g A I Oy Gaally (sl Ol s &gt s 5Ll 0 5 51
A Dl s o IO 5 0580 0 o Ul ol e S ke
O s Lo Wl s 2 o103 (30 5 1 e s dlowinl OF ) ol liam Y1 ot
sl ) G O s LUV @SN BT L] s s Y0 Ul g (4] gl

calsll s il i




%0

:Obdgl Juaeg 09 M S

OV 888 s Yo G5 g adl iU dle o s dul s o bl
SEAVN] g JCHIEA [ FURPOCYE-N WNNL W yr ) VEP B WVNR-S1 g JCH R [[SRER
Jiblade salo caal paye s iV e, vve IS e las 3 8V 0SSl
Lol (8

Laas () 5 5ol ol 213 LT3 el sl s O 52Ul 5 5m
S pall oA 558 1S 5 el loeiia g pyoeld b 55 A8 5 LIV i el
sl egis ol gadly sladly
2GSl Olbo pwg O 1 oy

o s 0 en Ol LW Al o gl § Lol Loyl e
decu 501880 iy e s B o S il ousTus (gull olb w
& s Il O Ao B A OF (g Ol s Llas 31,0l YO U
el g e o LSV 015 0 3 1 g3 IS s A1 0L
L Ol e B I
s 1 Ollo g G931 20

de o Tiu s V48T b e 30 Wl dley Jliladh & s
Glas 2 6l YAQ O iUl Led 0,6 oo NN Ol s Bluae &30 30 ol V€0
S Ol 5l o 05 8 G ol OF 0t LU 0 0L 1y
Ol ol s &g | il b o M OLb o LoD LS a5 5T
NV B W\ RCH WO
reiagll Sletly Oy i Ca)

b5 Ll e el L8R ol S 3 ) jenals 030 ey 55 0

culq Uil o walalljlac




lu) Jaal
slunllpgle 3 oolalljlacyl

Bl Laadl Cadals CUUS 5 65,0 L e &5 janall 3 5Ll 513180 5 5 STl
55 1A S Sy s Jf 635 S celna o
i o153 €0 g ) da il b o 1 0T adadl LY
gl B e spe SN e a5 A e i (Sl
> lo O gocldl nas s 05 0 gy (5088 Bms (10 05800 oy 5o 515 0T S
sl Sl 3 s Ol pl T am e el ) 635 o e
il ) ¥ 19 Og—n 3 Co)

Bl VI E s el 0 VAR Ll g 3 B 25 i il
Ol 0 gl o 5 ¢ sl Ll e Slis e s T i o £0 s oy 2
c«’é»_,.“l&-&aw‘o}h.d‘»C)JOAQLSLQxJ\gMbJSJy}\OﬁJJ\VL*A
oLM.N\LaLjLMol g\oﬁﬂ\w\wwuﬁﬂ\wtﬁ\uﬁf.ﬂj
Ol a4 g Ul g sl s
Ol g Gl 8 el J 515858 U] 5 el s s O gt U1 5
:golell jlacll dag

1B G 4 A Ol 05 3 eus ST eSldls adball e ot o
JGES s el e aild ca ] gasl g ol | S

OV ERU PV PR P A N [ FPPNY Pri PR eV [P v B
& ) AlonSU 5 el Sl VT 3T 5 (S 0555 O Y Lo LA
LY alizel OUS | s 00 s 31 3 3yl W81 5l o 3 oY1 ol sl 3
S D m S e AR Y O S Ol B o o b
8ol SV o g JS Ll Fraladl 3l Ll oo Ln s Ll 5 sl a1
U g I Ao Dhe dmite T 230 5 5056 s S

calall il s




0%
JUPES PWEY I Y @

elgd gl @

G Jad ol pe el dlallede Ll g 2t s o 6, JL
s (Vs 2T els STy 19y o 510 10315 85 ke I 151
o b e Gl Lo, b O bl d s 1B Sy o o Bl (6 #1455
A5 oD I L o el e painns U] edis () 1dlas 4 sles (W) 1B L
“ 0l cply aal a5 (els s g elidy o)
: dpemif) &Yl

Uhy i dd ¢ Ol 350all ade i) poe s (e iy 201 gt a3
B J oy g eloed L i OF Ky Sal | Ol eslin bl o T las OIS
I G b5 UiV o Lol Bal ) | 2 ¢ oSl 350l e
o195 Lgd pd s
tdunlel) dads

HLdSLie s J oS0l e VAA T LI 10w 5 adlall dovnal dadits 85 d 5
oo U JSLall 655 JSUie ) 2525 coenall o S50 ) sl 2 0D
) G55 J S bl Lol V1 el ) 2V aslintin 5 0 53!

LS S ST 1] 2l (el o DS i) S i (S
(BN sl ho Bob e oS 85 5ol b L Bt DLV ot Doy

(VAAE) (s s (1)
Sais b a2 2 il (e Euids) fo g 2 JBCVAVAY) dnf dis (Y)

culq Uliall o walalljlac




lu) Jaal
slunllpgle 3 oolalljlacyl

LesS @ Joe b i o Vs e s il ool § iU d e 301 b s
05dast Lol | 125 5 Gl (s OLes 550

Lo OF VAAA ple a1 A Jall Aol i) J poeSl ey ST S J 5
<3S Ll 3 b Ul p LY sl VU e &b s o
BN G b b p LY ] o a5 | o] (35 - oS0l
OF il 3 cnd oy sdl 5 ¢ sl bl o U i O soke iy i 5
gl (Bl s SIS Slinndl J s ol ot e Y4

U JON [PRNPEN |

oS e AT O a3 Y 3 Canall ol e AWl vl o 5 Sy
a5 Y Jro Lol o) B e o ezl sl e 00 5 il
o eV V- Jane 0T () 0 dadall) dsllay 01 G lalla Sl S35 (VAA
.Jf&\gt¢;osr)uxc&jdwv\
aw“;@)‘yjL@;aguwo\,v\_;a\,),wo_pa;wwt_g;\ui
il
ia—aglly yont)

G525 25 H 365 e S s MO o 835 ) o (g3
Sl g 15 1S ¢ o 5L e Jlgnn ¥ 205 b Lo Ll 5 ]
Gt 0585 8 Il S sl

Gl VA Jsls o Cdall s Ol e o >l slwlydl eds il
516,10 I e S st 5 1 s ) SIS gy e
LYl s 3ol LY 1 (3 S Ul (s

calsll s il i




%0

S P (PR {

dou il 5 g e 6,2 5 sedl o Ol sdousl colwl 0l e
o SIS M ok O s 5 8lnil) 0y SV o Lans O ¢y el
Ol ealod 1 b g5 yased Al o ST dor s a3 e g1 S5 ol 0 2
o 20l i o,y o 53 rlmY | 5l il
Ol 3 sl s 095 55 M oo 2L Y 5 @si(a{;gs)oun Al sl s
o O sl &g Laelan ) (3505l o SlalS B sl Lo o3 0
RENH|

e 01OV AAY b Ul saall) s YIJUEL (8 4l iUl s J a5 5
:,j»ggé;;s)Mp)ur&\oigajwws»\)au)@uwv\
Al gy ) el O el L llalr 5 & all ol Ul

sty o)

(h3e 23 Gn o A G Y 1 g gas A2 o S s Gasl Loy
LT g edana s ol T g0 50 505 L ot o o) 2 Y
al de o sdhaall 8 5 el o 2 e LS STy i il ol o)
2SI G Glakall a2 (anes g acdls

e o 2l 00 10 Al 1 Gyl s s 5 Al doveall Aaline J 355
bl S e Sl el e eVl N ey Clai VI ol

JUPER Py JUN |
83Y 55 ol 18 2585 & el 55l Okl ) @35 e ldl o 2

'(OV)V.L“A@’Wj c(VZVO)L”;)U;:J\Cr:?w Q)]

culq Uil o walalljlac




lu) Jaal
slunllpgle B colalljlacy

sl 5 Sl Lol o U] (635 LU J STl o 330 Lol il ]
VT o TS 0 gald Bl O e s ol e a5 ¢G5 L))
JSIl e o N bbby ) LaSIl sl ozt

1l gl Shgandly o)

S35k 2 0 525 SNl Ol s ) 605 eI J ) )5 e
SV 5 Lgasena 5 Bl s 1 Ol 3 (355 | S ¢y U (g AST1 it )
.>L;L\M\

ST s (i) 2 5 o ST a5 ) 3525 ) bl 5 9032 | S
(# N Ol 5 § all Sl s Gl 3l s S yld) Sl g 5 a2
‘ goledl jlacl dag

B Il a5 s bl bl Lo 25 A1) oY1 gl 5T e 6l G e
I s 6L &5 Dl 3hall adde bl J gy G il 4 5 Jo L 3STS
wrs o Gole e b o e ot Tl g Glladl ol o oy ¢ Jor s 50 bl oy
Al

calsll s il i



%0

:galawl| Jmal| dolja
N Olass Olides Wy clgde sl s 5t b gy 5 & 1 5158l OT 01, S5 )
Sl 515l o B ol 0TS gl IV (0 Y |gST3) (S
2 e ot dmy WL OIS 5y L Bt 5,1 sl Loy 5 2 )
sdoadl e U] ey SITOT A L3108 5 ol 5 g 5 a1 o s

s s oWl 7

&y S AT G T BG £6 N G50 % s I3 g
i el I 3 55 0 11 o @ Jom o X
2 SN OLA S| e d 2 gl o0 i2G idas IS O) o ¢ sems
el hall ade Ls G

G eI 51 255U 0T Ll o gonnd I 30 g2 Ul s Aadl S| Y
e gt dsleS B ) b 25 45 sl Bl olianalip o5 I o
Codd| anll e\l ] sutenl (g1 aald L 5 el [ o S
Sl 35 il 5 U3 s i)l 43 e S 0T 2000, 5 05
Gl g% res 25 GEE 8 Fan ., cb A Juat s,
SEIG 530 ST 5 oS TG0 BB QL o JEAT Gy (el
A BT 6 8y T T 50 ) DB 88 25 GEE
L[99 :pWYIT 053

NG A el pladl ey 8 DL OF oy o5l o Aol S5 4 =Y
sl (3 5aze s Lol 2l e ol i s s ol
G5 Juts tae ) oo il g o)y Al sl 3l g (g1 A ule Y1
& gy ) s oSN 18 I 3T 601y el a1 0 5501 s s O
sl ale das

culq Uil o walalljlac

z




lu) Jaal
slunllpgle 3 oolalljlacyl

b O d ey B e G 180l S oy SUNOT, 3 e
52 At Pl 0555 il andY ol e s AN 51 Y|
Al il b S w cans (s 43 M 8 Lol G 55 2as Y
émg@oﬁmwm\ﬁé\;@T@egwﬂﬁwoigﬁ
5 5Ll DU el 058G a0 el ol e 16 1 OF (s 35 colus Yl
eéj.i‘;i:gjjﬁiga°”j;43%e:¢uujzgg,a|w\gtsw‘w
EPEE PN REHPNUUREIET POV SO 131 RER JORPYS A LY LA
I e DLV 5 55La0) A

5 genld OF |l 08 indl Ol i) ezl colialis 5 50008 & g das
58 Gl Ry 1t e il b 1T e 3V LS
(S 58

e LT LTS e Jor s o ) ol (S 5ln 6 23 0 g 15 et
8 G ddall s Al Lo 4] 257 1 LTS (S s 2l
Sl ¥ Gy b 8 S B (S 5L 5 2 o b ey gl y o 11 IS
Ang L 05 I o sl Al sl 5l e oS & g AUl el
A 2l 5 0, O 4 G B T3]

—sb s s AU eV ) o bl Lo 25 A SN0
Le e o A Gl Ll il s el 33l ade 1 s Blo L US55
Jos 5o

-¢

calsll s il i



%0

esilal] @apdll] i

: auais (pe LA W) Akl Wl

— il s o WS- iy @sl)) sa (o) dadS sas

....................... \
(edary wus
U553 = S0 da A ok a1 s 0555 |

(s gl Lol — Lkl

653 A Sl o Lo S0 Tl
....................... La_s‘}?—LA)\I?&»‘ijLA)\J.’&‘—Vu‘)Lr};—N)L;! Y

(Mo s
3%—3.&@)&3?&‘9%&@&&‘&)&}“ ¢
.(34'.:.@40—

o Bl Bl ] 2 55 2l Bl ol s
....................... fodor — LA Ul 5 2 A U e I BUD Gy b | 0
(J.,p}\j 9|J_.a.;| asll — C)L.J‘

— & eidl sl Ol ksl) ) 55 exd sl UG s

_______________________ R
(&J@.ﬁﬁj},\ﬂ&%\ —SJJJ.“&W.;-

----------------------- (CJL:: - u.bu}r_’\ - Sbl.l)) Qf‘;ﬁ L..s)‘}‘ u.»\.;:»W SJALb y
oYy

_______________________ = i) 3 AW Sl ) 2285 (oS8 S A
(ol ot 055 dnd Y1 — dondolirae 5 ¢Sl ol L

e VAAA) ol plll g find 58 242 O gl e O s ]

.(r\‘\/\o —(s\‘\/\'l -

culq Uil o walalljlac



2| ol
slunllpgle B colalljlacy

:;UabJ‘j Sl gall il \;«4\3

( ) il el 5 el ol ) ekl 5 35 |

( Vb bslpelade Lo Y Lad 1L e BlIds5 | Y

G INYI Ol e doliall pis s LS YT oLl

( ) LS S oL S r
( ) e 8 o 3 B, G LT (8 S el |
( ) ol lans gl ) (a5 oA O Il g pldaal |0
( ) Blall jolamel o o5 Al 2 G pas Dol 2l Ul .

Al Bl ) ek 525 45 5.2

s JEaed Al 2 BIG

c—lllLé..LE«Uji;g/ / )‘)”6}_9%’ deyuﬁ)\:&y‘bjuu
- . %5 \u"
'%@Cﬁ)&sd‘w‘ﬁwjﬁurb‘

5 62520 e o)) e 03 ) 3358 10l 6 3 Slams Wl a5 0

o ~ o o;/ A - - Y
%st\:;i.ccfu‘p"bu}ueézﬁoa v

;,j;,mmwu,mu%» guayébwwwj,wc@ .
. ¢ g

-%@/CC)JJSJ‘ =%l

calall il s




030

s Jlaedl i+ LIS

s Eis e A3 A 3LE 5B Y 4o 48 Sl ¥l s
.%gﬂm\

A SE T 5% s 5 Sl ar s e | O

PR R PN PREH TN TR A P I PP [PRRPES
(@S Hls

ﬁ;‘uﬁ)w?‘j Vu.u

z

o) do Ll eyl

nygéibggﬁdidmﬁHi&dlmb;@d;ﬂ@; :uﬂj!.ﬂléﬁ}c
(L) f_,.\.aég«debf_o}D

cwlq Uil o walolljlac



lu) Jaal
slunllpgle 3 oolalljlacyl

:0a-cluwol| el o

Ea b L85 ale (ol gl ataldl (5,3 el Bostl Ll e ols -
- soladl el

(G el e et J g il S Y

Ol g S s Ll Lo 10 gny Al Y

.déowu:%;f,a)\d;d\—i

JeeSI S e gl 0T, 5 ol G O 5SUN 1 il 0

s [ Relal s = s eV by das 10T, A1 & dnaladl 5 La Y1 =1

SN E el Il = el el ezt 10T A0 (3 ol 3lee Y1 -V

g | Sl ls = ol Babl et 20 SN OT A (3 el ol LEYT -A

[ N S ls = il et e 10T G ol e Y15 0 5501 -8
.5l

s [l G A ls = gl Ol 5515 10T, A1 G 0581 1wl =Y 0

bl ae s da il e s Tl G el olel Yl dalas oz =) )
Ges [ QWY1 s - gl

— ) g 1 N A g o SINOTAN  adadl eI Y5 (e = Y
NAAE =V bl b d 5o

jb&}\&#&b@db&)}ﬁﬁjb&b)\ﬁi&ﬁj\qu\}bgﬁl.&o—\\‘
Ll sdal pdall

M 0Lz, Sl Dlis -\ ¢

calsll s il i



d_oil

Jew s 8 Lol 33U ) Lol Ll s Lt i L] oy SO 0T, 301 58T
Ll O plas radedl 1 o sldall O1S 0 cple Bslons )15 AT e ST
O AN 0T Lo 0 pmast 05315 \Y\cgﬂ;dﬂ\ﬂww)u‘w\[b
dy)@\wulgb\ﬂJb\wﬁwol&sﬁlwwoﬁo\u&ﬁl
Gl b Joom s 5o b 315 aletdl ot G asled A (g oge s el
O 5) 5 p sl 83L5 o wn s 2 Y 38 OIS 3]s el I sy als il o a5
wﬁjzywmu\ﬁiﬁdﬁw&&»o&\owﬂb\M
) oo 1 3l b 0303 00 M 31 0 0 gy i g 3 2L
Goed| o3 s Ol o ol bl Jais S5 el oy bl 0L Y
.@b&\cﬂ”

> ~ s

&be\area‘;’:,:@ Gzl LZ,/\.ZL“ET )"l“- u’«db}'du J)—b

/// G,

4\_-:
,ma,@&aﬂ@? 2t Al e Jsal

cuwlq Uil 9o waloljlac)



	الإعجاز العلمي في القرآن والسنة
	المحتويات

	تقديم

	الفصل الأول: مقدمات مهمة عن الإعجاز العلمي في القرآن والسنة

	الفصل الثاني: الإعجاز العلمي في الطب والعلوم الطبية

	الفصل الثالث: الإعجاز العلمي في علم الفلك والأرصاد الجوية

	الفصل الرابع: الإعجاز العلمي في علوم الأرض

	الفصل الخامس: الإعجاز العلمي في الماء والبحار

	الفصل السادس: الإعجاز العلمي في علم الحيوان والحشرات

	الفصل السابع: الإعجاز العلمي في علوم الحياة

	الخاتمة



